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Este artigo propde o estudo histoérico da visdo
marxiana das forgas produtivas na socieda-
de capitalista e tenta desmistificar os avangos
tecnologicos contemporaneos como liberagdo
humana tanto do trabalho manual, quanto do
trabalho intelectual, entendendo que isso ocorre
nas formas antagonicas da sociedade capitalis-
ta, mas que contribui para a perpetuacgdo dessas
relagoes.
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This article proposes the historical study of
Marxian vision of productive forces in capita-
list society and tries to demystify contempora-
ry technological advances as human liberation
both of manual labor, and intellectual work,
understanding that this occurs in ways antago-
nistic of capitalist society, but that contributes
to the perpetuation of these relationships.
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1. Introdugio

questdo das forgas produtivas

ganhou maior destaque nas dis-
cussoes da década de noventa, tanto no
ambito intelectual, quanto nos ambitos
politico e social.

As idéias de modernidade foram
difundidas e representadas como se
vivéssemos na época da chamada “ter-
ceira revolucdo industrial”, devida aos
avancos da microeletronica e a profu-
sdo de aparelhos eletronicos disponi-
veis no mercado.

A primeira vista, na verdade,
vivemos cercados por todos os lados
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pelo “excesso” de tecnologia, desde as coisas mais comuns, como a eletricidade
e o telefone, até sofisticados computadores de ultima geragdo. Nao € que isto ndo
signifique certo avanco nas atividades produtivas da condicdo humana, mesmo
porque, essa tecnologia que ai estd “facilita” a realizacdo de muitas “tarefas”
consideradas “complexas”, como as das donas de casa, na lida diaria das “tra-
lhas” domésticas.

No que concerne a producao da riqueza, no entanto, essas idéias tomam como
acabadas as tendéncias da produgdo capitalista, apontadas por Marx a época do
grande desenvolvimento industrial, a ponto de Pinto' compreender que essa ten-
déncia pode levar ao desenvolvimento do “homem integral e polivalente”.

Outro ponto a considerar ¢ que sempre nos chamou a atengao, nas analises
das forgas produtivas, era a importancia dada somente as industrias de producio
seriada, ou aquelas que utilizam os principios racionais de produgdo taylorista,
como a industria de automovel.

Dessas analises, entdo, a principal idéia que se difundia e na qual exis-
tia consenso era a do “progresso tecnologico” da industria naqueles principios,
como ocorreu com a microeletronica, em que esta “revoluciona” os processos
de trabalho.

O que se nos coloca aqui, ¢ a pergunta do por que essas analises ignoravam
as industrias ja automatizadas, como por exemplo, a industria alimenticia (ou
a téxtil), sindnimo de desenvolvimento da ciéncia e da técnica enquanto forgas
produtivas. Essa postura comegou a determinar a preocupacao de nossos estudos.

Outra questdao que se nos apresentou nesta época de crise capitalista, foi a
retomada, pelos estudiosos, da lei do valor, desenvolvida por Ricardo e por Marx,
e as dificuldades em comprova-la na pratica. Isto ¢, dificuldades em acompanhar
o movimento da realidade, inerente a qualquer estudo tedrico dessa natureza,
desde os escritos de Marx, o qual nos legou mais problemas do que certezas.

As posigoes teoricas, hoje, ou refutam totalmente a lei do valor, ou ignoram

as suas bases, procurando adapta-la, no entanto, aos desdobramentos do capita-

! PINTO, Ana Maria Rezende. O mundo capitalista e as transformagées do Fordismo: a reabili-
tagdo da escola classica na era das maquinas inteligentes. Sdo Paulo, 1991. (Tese de Doutorado)
—PUCSP, 1991.
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lismo contemporaneo ou, reproduzem as conclusdes de Marx, sem a tentativa do

crivo necessario da comprovacao da teoria, tarefa, por si s6, muito dificil.

Uma observacdo mais detida, também, nos fez verificar a discussio acer-
ca da ciéncia e, em especial, da tecnologia. O que ai ¢ subjacente ¢ a idéia da
“autonomia” da ciéncia, transmutada em tecnologia, enquanto personificagdao da
profissdo, reflexo imanente da divisao social do trabalho intelectual.

Por fim, o estudo do trabalho de Ana Maria Rezende Pinto?, intitulado O
mundo capitalista e as transformacdes do fordismo deu maior relevo as nos-
sas impressdes de que a analise das forgas produtivas segue um parametro misti-
ficador, que ndo a tendéncia apontada pela historia do proprio capitalismo e, nem
mesmo, pela experiéncia historica da época de Marx.

Essas impressdes devem-se muito mais a riqueza de dados fornecidos pela
Autora citada acima, do que pela andlise desenvolvida por ela, em si mesma,
contraditoria, apesar de ser uma tentativa pouco usual de explicar a complexida-
de das relagdes capitalistas contemporaneas.

Tentaremos, portanto, desmistificar a visao de que a tecnologia que ai esta
serve exclusivamente ao progresso humano de liberag@o das for¢as produtivas e,
conseqiientemente, do trabalho produtivo.

Entendemos, no entanto, que essa liberacdo se da de forma contraditoria,
tendo em vista que a maioria da populagdo nao vive do trabalho produtivo ime-
diato, e que depende muito mais das necessidades de lucro do capital e das rela-
¢oes entre os homens, do que da tecnologia em si, como insinua a Autora.

y .
Z. A andlise de MArx e A
¢ fo . . y .
especificidade da grande industria
Num aspecto mais amplo, a analise desenvolvida por Marx acerca da so-
ciedade capitalista acompanha as diferentes transformacgdes sociais, a partir do

Renascimento, preocupagdo constante nao sé dele, como também de muitos es-
tudiosos de sua época. A literatura desse periodo ¢ extremamente rica em de-

2 Idem.
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monstrar o quanto os homens se preocupavam com um novo mundo que se es-
truturava e a condi¢do humana.

Do desenvolvimento dessa sociedade, como € 6bvio, diferentes formas de
pensamento, em determinadas épocas, manifestaram-se como expressdes pro-
prias do grau de problemas e conflitos a elas pertinentes.

E o caso, por exemplo, da Filosofia, a partir do Renascimento, quando tra-
tava de forma geral a sociedade, a propriedade, a ciéncia e a politica. A Astro-
nomia, nesse sentido, ndo era uma ciéncia autdnoma, mas uma proposi¢ao da
Filosofia.

Somente o desenvolvimento da sociedade capitalista leva a especializagao
todos os ramos das ciéncias, inclusive daquela proposta por Marx, a critica a
Economia Politica.

Sem nos estendermos sobre o Renascimento, no entanto, o importante a
assinalar aqui ¢ a magnitude da riqueza da sociedade nascente, ja no periodo
considerado artesanal e mercantil, a ponto de Campanella®, na sua obra A cidade
do sol afirmar sobre os novos tempos:

Dizem eles que, em nossos dias, num periodo de cem anos, acontecem mais

fatos dignos de historia do que nos quatro mil anos do mundo anterior...
A partir dai, as conquistas da humanidade foram se ampliando em todos

os seus aspectos, desde as formas de apropriagdo e producao da riqueza, até as

formas de expressao e de manifestacdo do espirito.

Enfim, os homens produziram novas relagdes numa amplitude jamais vista
até entdo. A riqueza, portanto, ndo se traduzia somente na sua forma material e
nem desconsiderava as especulacdes da Filosofia Antiga, mas retornou as suas

antigas proposicdes para o entendimento da natureza humana.

Era de se esperar que tal riqueza ndo tenha se desenvolvido com trangiiilida-
de. Marx ¢ proficuo em exemplos das relagdes “nada idilicas” daquele periodo.

Porém, se Marx estuda com profundidade a sociedade capitalista nas suas
diferentes fases, ¢ na época da maquinaria e da grande industria que a sua analise
torna-se muito mais detalhada.

* CAMPANELLA, T. 4 Cidade do Sol. Sao Paulo: Abril Cultural, 1978, p. 252. (Os Pensadores)
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A especificidade das relacdes que produzem e reproduzem o capital amplia-
-se e toma forma na grande industria. Para Figueira* “se ¢ licito falar do método
de Marx, entdo a grande industria é esse método.”

Essa posicao se evidencia no proposito da analise marxiana de que as for-
mas sociais mais desenvolvidas sdo a “chave” para a explicacdo das menos de-
senvolvidas.

Muito mais do que julgar ou aderir a obra de Marx, o que procuramos ¢é o
entendimento das relagdes sociais contemporaneas e, esse entendimento pode nos
ser fornecido pela historia e ndo simplesmente pela refutacdo de seus estudos.

Na perseguicdo desse entendimento, reproduzimos sinteticamente, a seguir,
as proposic¢oes dai apreendidas.

Z.0.4 rigy eZA Como CTLACAY eXxclusiva da
rande industria

Nos séculos XVIIl'e XIX, as forgas produtivas se desenvolvem e superam
as bases manufatureiras, em maos da burguesia enquanto classe dominante, sub-
vertendo, segundo Marx, todas as demais formas de relagdes sociais.

Compelida pela concorréncia, a burguesia cria, inconscientemente, na sua
fase progressista, for¢as produtivas que vao muito além de seus limites e da sua
avidez por lucro.

Essa riqueza sem precedentes preconiza a utilizacdo da ciéncia em forma de
tecnologia, aplicada a produgdo, cuja apropriagdo, muitas vezes, traduz a “poli-
tica de rapina” do capital. Balzac® nos fornece alguns exemplos historicos dessa
forma de “apropria¢@o” nas suas obras: As ilusoes perdidas e A grandeza e a
decadéncia de Cesar Birroteau.

Nesse processo, a burguesia revoluciona e subsumi todas as manifesta¢des
de trabalho, adaptando-as aos seus interesses:

Os proprietarios receberam da lei dos homens o direito de usar e abusar, isto
¢, de fazer o que lhes agradar com a matéria de todo o trabalho... Jamais estao
obrigados por lei a fornecer oportunamente ou sempre trabalho aos nao pro-
prietarios, ou a pagar-lhes um salario adequado [...] Plena liberdade quanto a
natureza, a quantidade, a oportunidade da produgao, ao uso, ao consumo das

*FIGUEIRA, Pedro de A. Ensaios sobre o materialismo. Sao Carlos, 1983 (datilografado), p. 3.
*BALZAC, H. de. 4 comédia Humana. Porto Alegre: Blobo, 1954.
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riquezas, a disposi¢do dos materiais do trabalho. Cada qual ¢ livre para per-
mutar as suas posses como entender, sem outra consideragdo que néo seja a do
proprio interesse.

Os estudos cientificos acerca das leis da natureza, em desenvolvimento des-
de o Renascimento, e que se manifestavam, portanto, como uma conquista da
humanidade, passam a ser adaptados aos interesses do capital, ja na forma de
maquinas.

Assim, nessa fase, ao invés de liberar conscientemente o trabalho, por causa
da diminui¢do do tempo trabalho necessario para a producao da riqueza social, o
capital faz exatamente o inverso.

Nisso acreditava Bacon’, por exemplo, nas suas proposigdes sobre o desen-
volvimento da ciéncia, a qual, aliada aos instrumentos de trabalho como forga
produtiva, seria capaz de dominar a natureza e produzir coisas tteis aos homens
aliviando-os da canseira do trabalho.

[...] O niimero de trabalhadores na industria do algoddo nao diminuiu com a
introdugdo da maquinaria, mas aumentou de 40.000 para um milhdo e meio.?

Essa situacdo historica leva Marx a detectar o reverso da produgdo capi-
talista: a imensa produ¢do da miséria como o seu oposto. Ao invés de liberar o
homem da canseira do trabalho produtivo, transforma o trabalhador em “apén-
dice” da maquina.

Nesse sentido,

Revela-se, de um lado, progresso histérico e fator necessario de desenvolvi-
mento econdmico da sociedade, e, do outro, meio civilizado e refinado de ex-
ploragdo.’

Porém, ndo s6 Marx, como alguns autores, selecionados por ele, percebem
que a produgdo da riqueza no capitalismo também tem seus limites:

[...] a crescente concorréncia entre os donos de fabricas reduziu necessaria-

mente os seus lucros em relagdo a quantidade dos produtos. Entre 1820 e 1833,

¢ SCHULZ, W. Die bewegung der produktion. Apud MARX, K. Manuscritos econémicos-filosofi-
cos. Lisboa, Ed. Setenta, 1989, p. 132.

7 BACON, Francis. Nova Atlantida;, Novum Organum. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1979.(Os Pen-
sadores).

8 MARX, K. Manuscritos econémicos - filosdficos. Lisboa, Ed. Setenta, 1989, p. 131.
 MARX, K. O capital. Rio de Janeiro: Civiliza¢do Brasileira, [s. d.], L. 1, v. 1, p. 417-18.
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0 lucro bruto dos produtores de Manchester numa pega de algodio desceu de
4 xelins ¢ 1 1/3 dinheiro para 1 xelim e 9 dinheiros. Mas, de maneira a com-
pensar esta perda, intensificou-se muito mais a escala de produgdo. O resultado
¢ [...] que em alguns ramos da industria ha producdo excessiva; que surgem

freqiientes bancarrotas [...]"

Estes limites, na época de Marx, eram inerentes a utilizagdo do progresso
tecnologico na exploragdo do trabalho vivo. A burguesia, por causa das crises e
das bancarrotas, passa a negar de forma sistematica a sua tendéncia “natural” de
criacdo da riqueza e, pelo contrario, segundo Marx, passa a “emperrar o desen-
volvimento das forgas produtivas”.

Essa incapacidade de desenvolvimento continuo das forgas produtivas seria
a dificuldade que o capital possui, em determinadas fases, de manter e expandir a
exploragdo de mais trabalho produtivo, em outras palavras, trabalho vivo:

A massa de trabalho vivo empregado decresce sempre em relagdo a massa de
trabalho materializado que pde em movimento, a massa dos meios de producao
produtivamente consumidos, inferindo-se dai que a parte ndo paga do trabalho
vivo, a qual se concretiza em mais-valia, deve continuamente decrescer em re-
lagdo ao montante de valor do capital global aplicado. Mas, essa relagdo entre
a massa de mais-valia e o valor de todo o capital aplicado constitui a taxa de

lucro, que por conseqiiéncia tem de ir diminuindo."
Dessa forma,

Naio se produz riqueza demais. Mas a riqueza que se produz periodicamente &
demais nas formas antagonicas do capitalismo. O limite da produgdo capita-
lista patenteia-se nos seguintes fatos: 1) o desenvolvimento da produtividade
do trabalho gera, com a queda da taxa de lucro, uma lei que em certo ponto se
opde frontalmente a esse desenvolvimento e por isso tem de ser constantemen-
te superada por meio de crises. (2) a obtengdo do trabalho ndo pago e o traba-

lho materializado em geral, ou, em termos capitalistas, o lucro e a relacdo entre
esse lucro e o capital aplicado, por conseguinte, certo nivel da taxa de lucro ¢
que determina a decisdo de expandir ou restringir a produgao, e ndo a relagdo

entre a producdo e as necessidades sociais, as necessidades de seres humanos

10 SCHULZ, W. Op. cit., p. 131.
MARX, K. O capital. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1980, L. 3, p. 243-44.
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socialmente desenvolvidos. Por isso, a producdo ja encontra limites em certo

grau de expansao, embora se patenteie muito insuficiente, se considerarmos o
segundo designio. Ela estagna no ponto exigido pela produgdo e realizagdo do

lucro e ndo pela satisfagdo de necessidades.'?

E importante salientar aqui, que Marx denomina as for¢as produtivas ja na
forma propriamente capitalista, ou seja, na forma da grande indistria, na qual
se da a chamada “subsuncao real” do trabalho ao capital, diferentemente da sua
“subsungao formal”:

A caracteristica geral da subsungdo geral da subsuncédo formal continua sendo
a direta subordinagdo do processo de trabalho — qualquer que seja, tecnologica-
mente falando, a forma em que se efetue — ao capital. Nessa base, entretanto, se
ergue um modo de produgao tecnologicamente especifico que metamorfoseia a
natureza real do processo de trabalho e suas condigdes reais: 0 modo capitalista
de producdo. Somente quando este entra em cena, se da a subsungdo real do

trabalho ao capital.!?

A tendéncia da producdo da riqueza capitalista, na sua fase de progressdo
continua (progresso social), seria, entdo, assim detalhadamente descrita por Marx:

[...] A produtividade do trabalho, o volume de produgdo, o volume de popula-
¢do e o volume de superpopulagdo, desenvolvidos por tal modo de produgao,
suscitam, incessantemente — com o capital e o trabalho agora disponiveis — no-
vos ramos produtivos, nos quais o capital pode trabalhar novamente em pe-
quena escala e percorrer, novamente, as diversas fases de desenvolvimen-
to, até que esses novos ramos de atividade também comecam a ser explo-
rados em escala social. [£] esse um processo continuo. Simultaneamente, a
produg@o capitalista tende a conquistar todos os ramos industriais dos que até
entdo ndo se apoderara, e nos quais ainda [se da] apenas a subsuncdo formal.
Tao logo se apodera da agricultura, da industria de mineragdo, da manufatura
das principais matérias téxteis etc., invade os outros setores onde unicamente
[se encontram] artesdos formalmente independentes ou ainda independentes
[de fato]. Na analise da maquinaria haviamos assinalado como a introdugao

desta em um ramo provoca o mesmo fendmeno em outros ramos, € a0 mesmo

2[4, ibid, p. 296-7.
BMARX, K. O capital (livro 1, capitulo VI — inédito). Sdo Paulo: Ciéncias Humanas, 1978, p. 66.
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tempo em outros setores do mesmo ramo. A fiagdo mecanizada leva a meca-
nizagdo da tecelagem; a fiagdo mecanizada na industria algodoeira, a fiacao
mecanizada da 13, do linho, da seda, etc. O emprego intensivo de maquinaria
nas minas de carvao, nas manufaturas de algodao etc., tornou necessaria a
introdugdo do modo de produgdo em grande escala na construgdo das proprias
maquinas. Abstraindo da ampliagdo dos meios de transporte, exigida por esse
modo de produgdo em grande escala, temos, por outro lado, que ¢ somente de-
vido a introdu¢do da maquinaria na construcdo das proprias maquinas — sobre-
tudo de geradores de energia (prime motors) ciclicos — que se tornou possivel a
introdugao de barcos a vapor e das ferrovias, e se revolucionou, integralmente,
a construgdo naval. A grande industria lanca tal massa humana nos ramos
ainda ndo dominados por ela, ou neles produz tal superpopulacio relativa
quanto o necessario para transformar o artesanato ou a pequena empresa,

formalmente capitalista, em grande industria. (Grifos nossos). '

Como revolucionam continuamente, nessa fase, os diversos ramos de pro-
dugdo, as maquinas que produzem em grande escala caracterizam-se pelo gigan-
tismo e pelo sistema automatico de maquinas, no qual o trabalhador ndo domina
o processo de trabalho:

Tao logo a maquina possa executar sem a ajuda do homem todos os movi-
mentos necessarios para elaborar a matéria-prima, ainda que o homem vigie e

intervenha de vez em quando, teremos um sistema automatico da maquinaria
[ ].15

Existem muitas passagens na obra de Marx que explicitam o que seria o
progresso tecnoldgico de sua época que ndo cabem, no entanto, aqui. Mas, cabe
salientar, ainda, o papel da ciéncia no processo imediato de trabalho. Diz Marx:

A ciéncia manifesta-se, portanto, nas maquinas, e aparece como estranha e exte-
rior ao operario. O trabalho vivo encontra-se subordinado ao trabalho materia-

lizado, que age de modo auténomo. Nessa altura, o operario € supérfluo [...].'¢

4 Id., ibid., p. 67-8.

> MARX, K. Apud MORAES NETO, Benedito Rodrigues. Marx, Taylor, Ford: as for¢as produti-
vas em discussdo. Sao Paulo: Brasiliense, 1989, p. 20.

6 Id., ibid., p. 21.
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3. As “bases, por exceléncin”, a{m rodueio
capitalista cmtem;aamnm

Sao os estudos histdricos, desenvolvidos por Marx, que possibilitam as ob-
servagdes de Benedito Moraes Neto, quando questiona o carater progressista da

producao taylorista e fordista. Diz ele:
[...] Todo o esforco de nosso trabalho foi mostrar que o taylorismo néo se ajusta

a forma desenvolvida da produgdo capitalista (sistema automatico de maqui-

naria), caracterizando-se, isto sim, como uma recriagdo da manufatura [...]."”

Podemos [...] batizar o fordismo de manufatura do capitalismo monopolista,
e, por causa mesmo dessa analogia, podemos compreender por que, ainda que
o capital tenha aprendido a “chutar com os dois pés [...]” [automatizacdo e
trabalho manual] .'®

Em sintese, o Autor procura demonstrar a retroagdo do taylorismo e do
fordismo na utilizagdo do trabalho manual ¢ a dependéncia “do capital frente ao
trabalho vivo”, por causa, principalmente, da transformag@o dos trabalhadores
em “autdématos uteis”, o inverso da grande industria, quando o trabalhador se
torna supérfluo.

Na realidade, se observarmos mais atentamente, a chamada “produgdo se-
riada” esta, na sua totalidade, estruturada pelo sistema mecanico do trabalho
manual, seja na produgdo de carros, reldgios e aparelhos eletronicos, inclusive.
Reproduzimos, abaixo, um trecho de Alain Lipietz sobre esse “espirito revolu-
cionario” e que traduz a producao seriada, citada por Moraes Neto:

A destreza manual da mulher oriental ¢ renomada no mundo inteiro. Ela possui
duas pequenas maos e trabalha velozmente com diligéncia extrema. Quem, por
conseqiiéncia, poderia estar melhor qualificado pela natureza e pala tradigdo

para contribuir para a eficiéncia de uma linha de montagem que a mulher ori
ental?"’

Contrariamente ao tom apologético do trabalho manual, esta passagem ilus-
tra que o capital, na producao seriada, além de ndo revolucionar as bases da pro-

7 Id., ibid., 95.
8 1d., ibid., 53.

Y LIPIETZ, A. Apud MORAES NETO, Benedito Rodrigues. Marx, Taylor, Ford: as forgas produ-
tivas em discussdo. Sdo Paulo: Brasiliense, 1989, p. 58.
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dugdo, ainda se apropria da destreza histdrica do trabalho manual, na sua forma
virtuosa.

Poder-se-ia argumentar, no entanto, que a propria producao automobilisti-
ca ja automatizou varias operagoes da linha de montagem. Mesmo substituindo
operagdes parciais, que em nada lembram o sistema automatico de maquinas,
argumentariamos, em contrapartida: Por que o rob6 nao substitui totalmente o
trabalho do operario, se isso ja ¢ possivel, por meio da microeletronica, mesmo
sendo o automovel uma mercadoria “peculiar”? [...] “jungdo de milhares de com-
ponentes (cinco mil na época de Ford e hoje cerca de dez mil.” 2°

Num artigo de Roger Draper encontramos o relato das dificuldades encon-
tradas pelo capital, para o desenvolvimento da robotica:

Os robos, em sua maioria de primeira geracdo, que foram adquiridos pela GM
no inicio da década de 80 eliminaram, em média, 1,7 dos empregos — e 2,7 dos
empregos em fabricas que operam 24 horas por dia — cifras que compreendem
todas as novas posigdes criadas pela robotica. [...] O fato de os robds de se-
gunda geragdo poderem ser utilizados em linhas de montagem significa que as
perdas futuras (trabalho manual) ndo se limitardo a poucas industrias, como
acontece no presente. [...] Quase todo o trabalho desse tipo (pegar, carregar,
colocar no chio) ja pode ser executado por robds, embora, na maioria dos
casos, o trabalho humano seja mais barato.?!

Percebe-se, dessa forma, que o capital ja& encontra limites na sua propria
expansao, porque tem que manter o trabalho vivo (mais barato que a maquina,
sendo, nao se valoriza.

Nesse mesmo artigo de Draper encontramos também os dados que nos pos-
sibilitam responder a pergunta formulada na introdug@o deste trabalho: por que
a idéia de avango tecnologico esta associada a industria automobilistica e, mais
recentemente, a microeletronica:

No inicio da década de 60, a companhia que adquirisse um rob6 tinha de criar

suas proprias técnicas de produgdo e treinar seus proprios especialistas, o que

acarretava enormes inconveniéncias e custos. O fracasso era muito comum,

2 MORAES NETO, Benedito Rodrigues. Marx, Taylor, Ford: as forgas produtivas em discussao.
Sao Paulo: Brasiliense, 1989, p. 61.

2 DRAPER, Roger. Os robds na industria. Didlogo, v. 9, n. 4, 1986, p. 6.
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como ¢ comum hoje nas tentativas de implementar a fabricag@o integrada por
computador. Somente as empresas ricas ¢ de grande porte que ja possuiam bas-
tante know-how em automatizagdo, ousavam arriscar ¢, como sabemos, essas
empresas eram principalmente as da inddstria automobilistica.?

Em outras palavras, somente as industrias que haviam acumulado enorme
quantidade de capital pela explorag@o do trabalho vivo e, além do mais, trabalho
manual, poderiam financiar tais empreitadas. Essa enorme quantidade de riqueza
produzida pela industria automobilistica vai coloca-la no ranking do “avanco
capitalista”.

Segundo Paul Kennedy?,

Em 1960 os Estados Unidos fabricaram 6,65 milhdes de automoveis, que cons-
tituiam macigos 52% da produgdo mundial de 12,8 milhdes desses veiculos;
em 1980, estavam produzindo apenas 23% do total mundial, mas como este era
de 30 milhdes de unidades, a produgdo americana absoluta tinha aumentado
para 6,9 milhdes de unidades. >

Outro fato que podemos inferir, diante de tanta riqueza, ¢ o de que a in-
dustria automobilistica ajuda a baratear os custos da microeletronica e o seu
aperfeigoamento técnico.

No caso especifico da microeletronica, entdo, seu desenvolvimento esta na
propor¢do adequada ao desenvolvimento da riqueza capitalista na atualidade.
Na medida em que grandes quantidades de capital foram investidas em pesquisa
de novas tecnologias, a ciéncia deixou de se ligar formalmente ao capital para
se transformar, agora, em fonte exclusiva de lucro. E o que nos aponta Wilson:

Nos ultimos anos, parcerias criativas entre financiadores e empresarios trans-

formaram os frutos da ciéncia e da engenharia em novas tecnologias bem lu-
crativas, como as dos computadores e da engenharia genética.

Neste processo, a tecnologia atual ndo corresponde, também, a tecnolo-
gia desenvolvida na época de Marx, caracterizada por maquinas ciclopicas e
totalmente automatizadas. Pelo contrario, a tecnologia hoje foi transformada

2 Id., ibid., p. 3.

2 KENNEDY, Paul. Ascensdo e queda das grande poténcias. Rio de Janeiro: Campus, 1989, p.
411..

2 WILSON, John W. Financiamento de novas empresas. Didlogo. v.19,n. 1, 1987, p. 19.
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em miniaturas, ou se transferiu para os pequenos aparelhos, como os eletro-
domésticos.

Esta “individualizacdo” da “tecnologia” permite o barateamento e a comer-
cializacao de grande quantidade de mercadorias, garantindo o retorno do capital
investido, tendo por base, no entanto, o trabalho manual da linha de montagem.

A mistificagdo vem exatamente da nao consideracdo de que a microeletrd-
nica, ou o desenvolvimento de qualquer outra maquina ¢ produto historico do
trabalho. Trabalhos cientificos e tecnologicos que se transmutam ao longo do de-
senvolvimento do capitalismo, transformando o trabalho manual como heranga
das sociedades anteriores, em automagao crescente, nas origens do capitalismo,
mas que nesse percurso, combina numa so base o trabalho manual e o intelectual,
nao prescindindo, em absoluto, do primeiro.

Essa mistificacdo estende seus tentaculos, também na educacao, a ponto de
Pinto entender que

A introdugdo da automagdo informatizada e, sobretudo, da automagao flexivel
tem alimentado renovada esperanga entre os estudiosos frente a hipotese do
desenvolvimento da capacidade de trabalho da humanidade e da recuperacio
do homem integral e polivalente no proprio ambito do mundo capitalista de
produgdo.”

Ainda segundo a Autora, e pelos exemplos citados por ela, a “tecnologia
da informagdo” pode, “em alguns contextos, reforcar a divisdo do trabalho”?.
Entretanto, a Autora chama a utilizagdo da microeletronica de “intelectualizagido
da produgdo. Nao percebe que, muito mais do que “liberar” o trabalho, esse
processo substitui cada vez mais o trabalho do cientista, principalmente daquele
ligado diretamente a producdo, quando ela propria cita o cargo do engenheiro
como uma profissdo em “desagregacao’” no interior desse processo.

Na medida em que a ciéncia, personificada na figura do cientista, so existe
de forma parcial, este conhecimento se transfere, cada vez mais para a maquina,
e € por isso que a produg@o ndo prescinde do trabalho manual, mas pelo contra-
rio, reforga a oposi¢do entre o pensar e o fazer (uns pensam e outros fazem).

% PINTO, Ana Maria Rezende. Op. cit., p. 47.
*1d., ibid., p. 56.
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Isto ocorre muito mais pela propria objetivacdo da ciéncia em maquinas
(tecnologia), do que pelo “avango” proporcionado pela leitura de “signos e sim-
bolos”, como quer a Autora. Podemos com outro exemplo, perceber o desco-
lamento da ciéncia do profissional: no caso dos médicos, a ciéncia se transfere
cada vez mais para os instrumentos tecnologicos, e os diagnosticos se transfor-
mam em simbolos e signos, interpretados pelos médicos no processo de simpli-
ficacdo e parcializacdo dessa profissdo, transformando os médicos em escravos
desses instrumentos.

Nao se pode desconsiderar, no entanto, o avanco da microeletronica na sua
totalidade, pelo contrario. Ela indica que a humanidade pode aplicar a tecnologia
em qualquer area que se queira. A adaptagdo que o capital faz dessa microe-
letrénica é que nao se constitui em avango, por que nao libera o ser humano,
nem mesmo precisa de grandes conhecimentos para a sua utilizagdo, além de
imprimir limites ao desenvolvimento da tecnologia, cada vez mais distante do
processo produtivo.

Dessa forma, num pais em que o progresso capitalista sempre foi o da in-
dustria automobilistica, a introdugdo da “automagdo”, com uma acento perifé-
rico, pode ser considerada como “revolucdo tecnoldgica”, quando Pinto consi-
dera que “isto significa que a producdo moderna ¢ revestida de alto contetido

cientifico-tecnoldgico”.?’

Outras passagens também demonstram o grau de mistificag@o dessa tecno-
logia e retratam o que a Autora chama de “alto conteudo cientifico tecnologico™®

1) Maior grau de sofisticacdo logistica;
2) Criagdo de novos processos, materiais ¢ produtos;
3) Novos mercados.

Esse € o contetido capitalista, e € como se fosse agora que a produgao passa
a se utilizar da ciéncia e da tecnologia. A distingao historica das diversas fases da
sociedade capitalista ndo se faz agora somente pela proposi¢cdo marxiana “com
que meios de trabalho se faz”, mas, também pela proposi¢do do que se faz.

 PINTO, Ana Maria Rezende. Op. cit., p. 58.
2 Id., ibid., loc. cit.
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4. Consideragies finm’s

O otimismo exagerado acerca da utilizagdo de novas tecnologias no pro-
cesso de trabalho, como vimos, desconhece em si mesma a necessidade de lucro
capitalista.

Na realidade, a tecnologia, por ser produto do desenvolvimento da ciéncia e
uma conquista, portanto, da humanidade, ja contém em si todo o controle acerca
das leis da natureza, dai a possibilidade de manipulagdo, quando utilizada em
qualquer forma de atividade que proporcione lucro.

Ela se ajusta perfeitamente a qualquer coisa que se queira realizar, basta, no
entanto, que seja “financiada”, ou “adquirida”. S6 esse requisito ja € o suficiente,
no entanto, para limité-la.

Nunca, em qualquer época, a tecnologia se ajustou tdo bem a forma de
produgdo capitalista, na medida em que possibilita, em muitos casos, a divisao
técnica do trabalho ou, até mesmo a sua ampliacdo, problema ja superado histo-
ricamente pelo sistema automatico de maquinas.

Nesse processo, continua escravizando tanto o trabalho manual quanto o
intelectual, agora, este ultimo, subsumido realmente ao capital.
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