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RESUMO

O banco de dados é um dos componentes mais utilizados em pesquisas cientificas da area de
Ciéncias Sociais Aplicadas, seja para criar projecdo, realizar estudo comparativo ou
simplesmente demonstrar historicamente uma informacdo. Neste contexto, 0 seu correto
manuseio exige uma compreensao, por parte do pesquisador, do seu tema de pesquisa, de sua
problematica e da metodologia a ser utilizada. Tendo isso como pressuposto, pretendeu-se
apresentar, no artigo em tela, a utilizacdo do banco de dados por parte do pesquisador como
uma ferramenta auxiliar para pesquisa e divulgacdo dos resultados. Para tanto, em um
primeiro momento, tratou-se da tematica banco de dados (sistemas de gerenciamento e
modelos), pesquisa cientifica (levantamento de dados, mecanismos de busca de dados
secundarios, e analise e apresentacdo dos dados). Por fim, utilizou-se como exemplo os dados
desenvolvimentos pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no ambito das séries histdricas
do Balanco Energético Nacional (BEN).

Palavras-chave: Banco de Dados; Pesquisa Cientifica; Metodologia da Pesquisa.
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1 INTRODUCAO

A Internet permitiu ao pesquisador um acesso mundial praticamente instantaneo e com
despesas minimas, ou seja, ele ndo estd mais limitado pelas restricbes de tempo, custo e
distancia. No caso do manuseio de banco de dados numéricos, 0s custos de impressdo e 0
tempo de digitagdo foram extremamente reduzidos. Se por um lado, houve um incremento da
obtencdo de informacdes, por outro lado, a selecdo e analise de tais informacgdes passou a
requerer mais tempo e atencdo por parte do pesquisador. No caso dos dados secundarios?,
objeto deste estudo, assim como no caso de outras pesquisas, 0 Seu manuseio exige uma
compreensdo, por parte do pesquisador, do seu tema de pesquisa, de sua problematica e da
metodologia a ser utilizada.

O banco de dados numéricos, assim como outras fontes secundéarias, possui como
principal caracteristica a ndo preocupacdo em atender as necessidades de qualquer tipo de
pesquisador, uma vez que sdo registros administrativos, contabeis, religiosos, balancos
energéticos etc., realizados com intuitos diversos (BERNI; FERNANDEZ, 2012). Todavia,
tais informacdes sdo cada vez mais utilizadas na pesquisa académica, pois elevam o ponto de
partida de muitos trabalhos e permitem o acimulo de conhecimentos e novos progressos no
poder descritivo e explicativo da ciéncia, sem o0 alto custo que as pesquisas globalizantes
exigiriam.

Neste contexto, o presente estudo apresenta de modo ndo exaustivo, como trabalhar
com banco de dados numéricos em pesquisas académicas. Para tanto, nos topicos seguintes,
além de conceituar o banco de dados e sua importancia para a pesquisa cientifica, expde 0s
tipos, estratégias e métodos, salientando a importancia da coleta, selecdo, analise,
interpretacdo e divulgacdo dos dados. Além disso, indica as etapas que devem ser
consideradas pelos pesquisadores no decorrer do processo de desenvolvimento da pesquisa
cientifica. Também sdo apresentados os principais mecanismos de busca de dados secundarios

provenientes de pesquisa documental e bibliografica, especialmente na Internet, e, também, a

1 As fontes de informacdo podem ser classificadas, de acordo com sua funcdo, como: (1) Fontes Primarias:
contém informagdes originais ou novas interpretagdes de fatos e ideias. S&o informacfes que ainda ndo foram
assimiladas pelo corpo do conhecimento cientifico e tecnolégico (exemplo: dados de entrevistas, patentes, entre
outros); (2) Fontes Secundarias: facilitam o uso do conhecimento disperso nas fontes primarias, pois filtram e
organizam a informacédo de acordo com a &rea geral da pesquisa e topicos escolhidos (exemplo: tabelas, revisdo
de literaturas, anuérios, balangos, entre outros); (3) Fontes Tercidrias: sdo caracterizadas por apresentar um
“guia” para o usuario da informagdo para as fontes priméarias e secundarias, possibilitando-o localizar obras
(exemplo: bibliografias, periddicos de indexacdo e resumos, catdlogos coletivos, diretorios, entre outros)
(BERNI; FERNANDEZ, 2012).
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melhor forma de sua apresentacdo (tabela e grafico, principalmente). No quarto item, é

utilizado o banco de dados do Balango Energético Nacional (EPE, 2020), como um exemplo

pratico nesta pesquisa. Por fim, sdo apresentadas as conclusdes do artigo.

2 BANCO DE DADOS

Na sociedade moderna os bancos de dados se tornaram componentes essenciais, estao
presentes em grande parte das atividades humanas e representam um papel critico em quase
todas as areas em que os computadores sdo utilizados.

Por definicdo, banco de dados é um agrupamento de dados relacionados, onde dados
podem ser entendidos por fatos que podem ser organizados e que possuem um significado.
Nesse sentido, o banco de dados possui as seguintes caracteristicas: representa alguns
aspectos do mundo real; € uma colecdo ldogica e coerente dos dados, e € projetado e
constituido por dados com uma proposta especifica (ELMASRI; NAVATHE, 2005).

2.1 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS

Para se obter a maior parte dos conjuntos de dados, os usuarios necessitam de
ferramentas que simplifiquem a tarefa de gerenciamento dos dados (ROMAKRISHNAN;
GEHRKE, 2008). De acordo com Heuser (1998, p.15) o sistema de gerenciamento de dados
(SGBD) pode ser entendido como “software que incorpora as funcdes de definigéo,
recuperacao e alteracao de dados em um banco de dados”.

A necessidade de um SGBD tem se tornado imprescindivel, uma vez que o sistema
agiliza e facilita o trabalho com o banco de dados. Dentre as vantagens da utilizacdo do
SGBD estdo: independéncia de dados; acesso eficiente aos dados; integridade e seguranca de
dados; administracdo de dados; acesso concorrente e recuperacdo de falhas; tempo reduzido e
desenvolvimento de aplicativo (ROMAKRISHNAN; GEHRKE, 2008).

2.2 MODELOS DE BANCO DE DADOS

Um modelo de banco de dados € uma descri¢do dos tipos de informacdes dos dados
que estdo armazenados (HEUSER, 1998). Por exemplo, tem-se o Portal Brasileiro de Dados

Abertos, que é uma ferramenta disponibilizada pelo governo para que todas as pessoas
3
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possam encontrar e utilizar dados publicos. Nesse caso, 0 modelo de dados ndo informa

diretamente quais sdo os dados que estdo armazenados, mas apenas que o0s bancos de dados
contém informacdes sobre dados publicos.

No projeto de banco de dados é levado em consideracdo o modelo conceitual e o
modelo légico. De acordo com Heuser (1998) o modelo conceitual descreve a estrutura de um
banco de dados de maneira autbnoma ao SGBD, ja 0 modelo Idgico representa a estrutura de
dados conforme observado pelo usuério da SGBD.

3 APESQUISACIENTIFICA

A palavra pesquisa tem varias definicdes, como, por exemplo, “ato de pesquisar;
indagacio; inquiricdo; busca; exame de laboratério” (FERNANDES; LUFT; GUIMARAES,
1993, p. 543). Ou seja, ha varios tipos de pesquisa, como a eleitoral, a censitaria e a de
mercado. Deve-se salientar que todas requerem rigor e l6gica, mas tais caracteristicas nao
demarcam ou caracterizam o pensamento cientifico, ja que sdo condi¢fes necessarias em
qualquer discurso inteligente (CASTRO, 2006). Assim, 0 que caracteriza uma pesquisa
cientifica?

A pesquisa cientifica deve ser uma atividade voltada para a solucdo de problemas
através do emprego de métodos ou processos cientificos. De acordo com Creswell (2010, p.
25, grifo nosso)

Os projetos de pesquisa sdo 0s planos e os procedimentos para pesquisa que
abrangem as decisdes desde suposi¢es amplas até métodos detalhados de
coleta e andlise de dados. Esse plano envolve varias decisbes [...]. A
decisdo geral envolve qual projeto deve ser utilizado para se estudar um
topico. A informacdo dessa decisdo deveria refletir as concepgdes que o
pesquisador traz para o estudo, os procedimentos da investigacdo (chamados
de estratégias) e os métodos especificos de coleta e de andlise e
interpretacdo dos dados. A selegdo de um projeto de pesquisa é também
baseada na natureza do problema ou na questdo de pesquisa que esta sendo
tratada, nas experiéncias pessoais dos pesquisadores e no publico ao qual o
estudo se dirige.

Para a pesquisa cientifica é preciso ter claro o problema de investigacdo e identificar
onde ele se enquadra na area de conhecimento. Muitas vezes o pesquisador, por ingenuidade
ou erro metodoldgico, parte rapidamente para coleta e analise de dados sem antes ter definido
seu problema de pesquisa de forma correta; isto pode ocasionar a necessidade de, por

exemplo, uma nova coleta de dados.
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Assim, sugere-se seguir as etapas do processo de desenvolvimento da pesquisa

cientifica que podem ser observadas na Figura 1. Mesmo que tal processo seja aparentemente
pratico, ndo se deve esquecer que por trds da pesquisa deve haver uma base teorica

fundamentada.

Figura 1 — Etapas do processo de pesquisa cientifica
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Fonte: Elaboragéo propria.

Com o intuito de responder a sua problematica, o pesquisador deve fazer uma escolha
do tipo de pesquisa que melhor atendera seu objetivo e sua analise. Na Figura 2, apresentam-
se 0s tipos, as estratégias e os métodos de pesquisa, enfatizando-se os métodos que envolvem
a utilizacdo de dados numéricos secundarios. Como ndo € o objeto deste artigo, restringiu-se

apenas a sua apresentacao.
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Figura 2 — Tipos, estratégias e métodos de pesquisas

ESTRATEGIAS

! DA || ALTERNATIVAS DE || 022‘5’&“"5“ ;
| PESQUISA 1| INVESTIGAGAO 1 ]
[Ees ettt S g e S ) (e o b o o o e e e S B e S D o)
‘1 Predeterminado I
g - Projetos Experimentais |
5 ~| Questdes baseadas no instrumento ‘
™~
= il : e
E Projetos N&o Dados de desempenho, de atitude, observacionais e de censo
- Experimentais, como os
i/ levantamentos __I Analise e interpretacao estatistica l
- PesquisaNarrativas | ‘l Métodos emergentes ’
:>: ‘I Fenomenologias |‘ —| Perguntas abertas [
& _—| Etnografias ]—- Dados de entrevista, de observacao, de documentos e ’
3 ] audiovisuais
studo de teoria ||
3 i fundamentada | Analise de texto e de imagem |
-| Estudos de caso |_ 4 Interpretacéo de temas e de padroes l
Métodos predeterminados e emergentes I
w =
8 § sequeticl Questdes abertas e fechadas |
E ] SRl Formas multiplas de dados contemplando todas as
= = Transformativa possibilidades

Analise estatistica e textual por meio da interpretacdo dos
bancos de dados

Fonte: Elaboracdo propria a partir de Creswell (2010, p. 36;40).

3.1 LEVANTAMENTO DE DADOS

O levantamento de dados é um suporte a investigacdo cientifica podendo ser
proveniente de fontes primarias (entrevista pessoal, grupos focais, pesquisa por telefone,
pesquisa por correio, pesquisa preenchida pelo proprio entrevistado, experimento de
laboratdrio, entre outros) e secundarias (dados elaborados por terceiros). Por sua vez, estes
podem ser obtidos mediante pesquisa experimental, levantamento, estudo de caso, pesquisa-
acdo, pesquisa participante, pesquisa bibliografica e pesquisa documental.

Neste item, serdo salientados os mecanismos de busca de dados secundarios
provenientes de pesquisa bibliografica e documental na Internet e/ou mediante relatérios
disponibilizados por instituicGes publicas e privadas. De acordo com Gil (2002, p. 44-45):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material j& elaborado,
constituido principalmente em livros e artigos cientificos [...] [J4] [...] a
pesquisa documental vale-se de materiais que ndo recebem ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s
objetos de pesquisa.



F I\ DE 03 a 06 DE NOVEMBRO DE 2020 (EDICAO ONLINE)

IV EIGEDIN 2020 IV ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

3.2 MECANISMOS DE BUSCA DE DADOS SECUNDARIOS

Com a ampliacdo do uso da Internet, o acesso a banco de dados gratuitos foi
facilitado, possibilitando a reducdo de custos e tempo da pesquisa. No Quadros 1, séo

apresentados alguns exemplos de banco de dados bibliograficos.

Quadro 1 — Exemplos de bancos de dados bibliograficos publicos e privados

NOME ENDERECO NA INTERNET COMENTARIOS

Déa acesso a bancos de dados que cobrem
cerca de 700 importantes publicagdes em
ciéncias, tecnologia, ciéncias sociais, artes e
humanidades.

Web of Science | http://scientific.thomson.com/products/wos/

Disponibiliza as publicagdes da Elsevier e de

ScienceDirect http://www.sciencedirect.com/ .
outras editoras em textos completos.

Base de dados de resumos e de citacfes da
Scopus http://www.scopus.com/home.url literatura cientifica e de fontes de
informacdes de nivel académico na Internet.

Servico que reune cerca de 90 bases de
dados nacionais e internacionais. O acesso é

Periddicos http://periodicos.capes.gov.br feito apenas pelas instituicBes que

CAPES mantenham programas de pods-graduacdo
(sobretudo doutorado). Ha bancos de dados
com acesso livre de qualque local.

SCIELO Brasil http://www.scielo.br Disponibiliza textos completos de peridédicos

brasileiros.

Fontes: Adaptado a partir de Grey (2012, p. 91).

Cabe frisar que, a0 mesmo tempo que houve a ampliacdo das informacdes e dos locais
de obtencdo dessas, também houve um aumento das incertezas quanto a confiabilidade das
informacdes. O pesquisador, neste contexto, precisa avaliar a coeréncia interna das
informacdes levantadas, confrontando-as entre si e com as interpretacdes realizadas, além de
verificar a confiabilidade da fonte. No Quadro 2, sdo apresentados exemplos de bancos de

dados estatisticos.

Quadro 2 — Sistemas de disseminacao de informagdes: nacionais e internacionais

INSTITUICAO ENDERECOS NA INTERNET

Comissdo Econémica para América | Bases de dados: http://www.eclac.org
Latina e Caribe (CEPAL)

Fundagéo Instituto Brasileiro de e Banco Multidimensional de Estatistica (BME):

Geografia e Estatistica (IBGE) http://www.bme.ibge.gov.br/index/jsp

e Resultados dos Recenseamentos Demogréaficos: 1972/1950:
http://www.ibge.gov.br/secuxx/arquivos_pdf/populacao/1960/po
pulacao1960bn_02.pdf

e Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (Sidra):
http://www.sidra.ibge.gov.br

Instituto de Planejamento Econdmico | Orgdo  governamental  voltado &  pesquisa  econdmica:
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e Social Aplicado (IPEA) www.ipeadata.gov.br
Inter-University Consortium for Dados sobre banco de dados de pesquisa:
Political and Social Research http://www.icpsr.umich.edu/icpsrweb/ICPSR
(ICPSR)
Latin American Network Bancos de dados da University of Texas sobre fontes de informagdo
Information Center (LANIC) da América Latina; http:/lanic.utexas.edu/la/brazil/indexpor.html
Organizacdes das Nac¢Bes Unidas UNSD Statistical Databases: http://unstats.un.org/unsd/databases.htm
(ONU)
Organizacdo para a Cooperacao e Organization for Cooperation and Economic Development (OCED):
Desenvolvimento Econémico www.oecd.org
(OCDE)

Fonte: Adaptado a partir de Bérni e Fernandez (2012, p. 203-204).

3.3 ANALISE E APRESENTAGCAO DOS DADOS

As principais formas de apresentacdo de dados, que podem advir de fontes primarias
ou de fontes secundarias sdo figura (fotos, desenhos, esquemas, mapas, graficos), tabela,
quadro e texto. De acordo com Volpato (2011, 2015), a forma de apresentar os dados deve ser
condizente com o que se quer demonstrar, analisar, comparar, avaliar. Por exemplo, a
apresentacdo em formato de tabela é fundamental quando se quer envidenciar niUmeros e ndo
necessariamente mostrar diferencas entre eles, ja os graficos devem ser utilizados quando se
quer destacar diferencas. Por sua vez, apresentar os dados em formato de texto, apesar de nao
ser uma forma atrativa ao leitor, em algumas situacGes é inevitavel (dados puramente
descritivos, informacdes qualitativas, etc.). Neste artigo, sdo enfatizados os usos da tabela e
do grafico, que sdo as duas principais formas de apresentacao de banco de dados numéricos.

Volpato (2011, 2015) sugere o uso de tabelas nas seguintes situacGes: (1) quando
mostrar 0s nimeros é essencial; e (2) quando o grafico dos dados ficar muito poluido (quando
se tem muitas variaveis e/ou muitos niveis de variaveis). O autor indica o uso de figuras para
mostrar diferencas e igualdades, e ndo necessariamente o valor exato dos dados. Assim,
sugere que em texto ou tabela apresente-se os dados de referéncia e nas figuras, as variagoes
possibilitadas pelo tratamento dos dados (percentuais do total, taxa de crescimento, dentre

outras)?. No Quadro 3, pode-se visualizar os principais itens de uma tabela e de uma figura.

2 “Para a realizagdo das metanalises [técnica estatistica que combina resultados de diferentes estudos], os autores
precisam se apropriar dos valores numéricos dos resultados dos estudos selecionados. Assim, uma figura ndo
fornece esse valor. Dada a importancia da figura na comunicagdo visual, acredito que a saida intermediaria [no
caso de artigos cientificos] seja a inclusdo de material suplementar, que ficam em links proprios, que nao
atrapalham a leitura dos outros leitores” (VOLPATO, 2011, p. 142).

8
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Quadro 3 — Formato béasico da tabela'e da figura

TABELA FIGURA

Titulo: deve mostrar o que trata a tabela, podendo | Titulo: deve mostrar o que trata a figura (gréafico,
até mesmo identificar o que sdo os valores inseridos | foto, desenho, esquema). No caso de gréafico, pode
no corpo dela. Quando é utilizada uma Unica | apresentar a unidade de medida.
unidade de medida, ela podera ser apresentada no
préprio titulo.
Nome e divisGes de variavel: a apresentacdo das
variaveis em colunas ou em linhas vai depender do
tratamento e analise dados pelo pesquisador. Para
que ndo haja davidas na leitura da tabela, quando a
coluna ou linha de variaveis representar unidades
diferentes como peso, altura e idade, por exemplo,
apresente a unidade dos valores apresentados entre
parénteses ap0s 0 nome da varidvel ou nos detalhes
para compreensdo da tabela (siglas, estatistica, etc.)
abaixo da tabela.
Corpo da tabela: s8o inseridos o0s dados | Corpo da figura: regido da figura em que se encontra
provenientes de fontes primarias e/ou secundarias. sua composicdo principal (grafico, foto, desenho,
esquema). Dependendo do grafico, pode trazer em
seus eixos as unidades de medida. Pode ter outras
informagOes que contribuem para a compreensdo da
figura, sem que o leitor tenha que, necessariamente,
recorrer ao texto.
Legenda: pode ficar abaixo da figura, especificando
os detalhes. No caso de gréfico, ela ndo precisa
necessariamente vir abaixo do seu corpo.

Detalhes: sdo informagGes utilizadas na parte | Detalhes: sdo informacdes utilizadas na parte inferior

inferior da tabela com o intuito de melhor | da figura com o intuito de melhor compreenséo,

compreensdo, como por exemplo, as notas. como por exemplo, as notas.
Nota: (1) Volpato (2011, 2015) néo distingue tabela e quadro, uma vez que o objetivo dele é a redacédo
cientifica internacional.
Fonte: Elaboracdo propria a partir de Volpato (2011, 2015).

Com relacdo a formatacdo de tabelas, sugere-se que o pesquisador use um Unico
padrdo no decorrer do texto; isto faz com que a apresentacdo fique mais interessante para o
leitor. No caso de gréaficos, tal sugestdo também é pertinente. Mas o que deve ser levado em
consideracdo na escolha do tipo de grafico e formatacdo? Para tanto, deve-se determinar quais
sd0 0s aspectos mais importantes para sustentar a sua analise e, a partir dai, escolher os
formatos que ressaltam esses aspectos. Dentro de um mesmo banco de dados, vocé pode
escolher o nivel de agregacdo, a ordem das informacdes; isto pode direcionar melhor as
discussoes, as andlises e 0s resultados.

As ferramentas computacionais trazem varios tipos de graficos, use-as, mas defina
qual o melhor tipo de gréafico para o que vocé quer analisar. Os principais sdo: pizza, barras e
linhas. Como mencionado anteriormente, a construcdo de figuras, neste caso o grafico, tem

como principal objetivo a comparacdo de valores e deve ser de facil compreensao.
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e Pizza: sdo feitas comparagdes entre areas. Serve para comparacfes de medidas dentro

de um mesmo todo (valores percentuais, cuja soma é 100%).

e Barras: sdo feitas comparagdes na dimensdo linear. E de mais facil entendimento e
visualizacdo, assim, prefira o gréafico de barras ao gréafico de pizza. Quando a variavel
do eixo X pode ser ordenada de acordo com o pesquisador, ndo ha sentido elaborar um

grafico de linhas e sim de barras. Ou seja, 0 grafico de barras pode ser utilizado em

quaisquer casos.

e Linhas: sdo utilizadas somente em situagdes em que a ordenacdo do eixo X nao
depende da vontade do autor (exemplo, ordem cronoldgica).

Uma vez escolhido o tipo de grafico, o pesquisador deve formata-lo. Volpato (2011)
sugere: (1) use cor para dar énfase; (2) nunca sacrifique contetdo importante, em funcéo da
forma de apresentacéo; (3) coloque o0 maximo de informagdes no campo do gréafico, mas tome
cuidado para que o grafico ndo fique “poluido™; (4) caso o grafico fiqgue muito poluido,
mantenha as informacbes mais relevantes no grafico e as demais em legenda; (5) para o
gréfico ficar menos poluido, reduza a quantidade de valores do eixo y (escala de valores mais
esparcados); e remova, ou caso ndo seja possivel, trabalhe com uma linha de grade mais fraca.

No préximo item, a partir do exemplo dos dados do Balanco Energético Nacional
(EPE, 2020), seré ilustrado como trabalhar com banco de dados numéricos: desde a selecdo
até a apresentacdo no texto final (Trabalhos de Conclusdo de Curso, DissertacBes, Teses,

dentre outras).

4 COMO TRABALHAR COM BANCO DE DADOS NUMERICOS: O EXEMPLO
DO SETOR ENERGETICO

No setor energético, ha varios sites que apresentam informacdes similares; neste caso,
sugere-se trabalhar com os sites governamentais e das principais agéncias internacionais e
nacionais. Eles possuem uma credibilidade maior e a obtencdo de dados é gratuita, mitigando
dois grandes problemas de obtencdo de informacdes. No Quadro 4, pode-se visualizar as

principais instituicGes do setor energético em ambito internacional e nacional.

Quadro 4 — Sistemas de disseminacao de informagdes do setor energético

INSTITUICAO [ ENDERECO NA INTERNET | COMENTARIOS

INTERNACIONAL
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International Energy Agency
(IEA)

http://www.iea.org/

Agéncia autdbnoma que possui um banco
de dados do setor energético mundial.

Energy Information
Administration/Departament of
Energy (EIA/DOE)

http://www.eia.gov

Departamento de Energia dos Estados
Unidos, que apresenta informacdes
nacionais e internacionais.

Organization of the Petroleum
Exporting Countries (OPEC)

http://www.opec.org

A OPEC disponibiliza informac8es quanto
ao setor petrolifero.

BRASIL

Ministério de Minas e Energia
(MME)

http://www.mme.gov.br/

Apresenta um banco de dados com
informac0es referentes a energia, geologia,
mineracéo e transformacdo mineral.

Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL)

http://www.aneel.gov.br/

Com relagdo a ANEEL, destaca-se o
Banco de Informacéo de Geracéo (BIG).

Agéncia Nacional do Petrdleo,
Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP)

http://www.anp.gov.br/

As principais informagfes dos setores
petrolifero, gasifero e de biocombustiveis,
em ambito nacional, sdo disponibilizadas
nos seus boletins e no Anudrio Estatistico.

Centrais Elétricas Brasileiras

http://www.eletrobras.gov.br/

Os dados referentes a holding Eletrobras e
as suas subsidiarias sdo apresentados no

(ELETROBRAS) site
Petréleo Brasileiro S.A htto://www.petrobras.com.br/ot/ Os dados referentes a esta empresa sdo
(PETROBRAS) - P -com.br/p apresentados no site.

Instituto Brasileiro do Petroleo,
Gés e Biocombustiveis (IBP)

http://www.ibp.org.br/

O IBP é uma entidade sem fins lucrativos
que apresenta banco de dados referente aos
setores petroliferos, gasiferos e de
biocombustiveis.

Empresa de Pesquisa
Energética (EPE)

http://www.epe.gov.br

A EPE apresenta informacdes do setor
energético brasileiro. Um dos seus
principais bancos de dados é o referente ao
Balanco Energético Nacional.

Unido da Industria de Cana-de-
aclcar (UNICA)

http://www.unica.com.br

A Unido da Industria de Cana-de-agucar é
uma organizacdo do setor de acucar e
bioetanol.

Fonte: Elaboracéo propria.

Destes sites citados no Quadro 4, tomou-se como exemplo o da Empresa de Pesquisa

Energética (EPE). De acordo com a Lei n° 10.847/2004, compete a EPE realizar estudos e

projecdes da Matriz Energética Brasileira, elaborar e publicar o Balango Energético Nacional
(BEN), dentre outros (BRASIL, 2004). O BEN esta disponivel no site institucional da

empresa (www.epe.gov.br) e apresenta toda a contabilidade referente a oferta e ao consumo

de energia no Brasil, e projecoes do setor energético em um dado marco temporal (CAMPOS;

MORAES, 2012).

O acesso ao banco de dados do Balango Energético Nacional (BEN) pode ser

exemplificado pela sequéncia das Figuras 3, 4 e 5.
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Figura 3 — Fotografia — Site institucional da EPE

Hnmu CORONAVIRUS (COVID-i9)  Simplifigue!  Participe  Acessodinformagdo  Leglagde  Camals u

Qirperaoonteids @ 0paeomey  @hpeeabue @ lpaaorodepé  ALTO CONTRASIC  MARA DO SITE

D

{ epe | Empresa de Pesquisa Energética khm 00y

AEFE ‘ AREAS DE ATUACHD = ‘ ELDES - PUBLICADES / DADOS ABERTOS + MPRENSA =
Frinting  Fuzizzges | Dadzs aberms » Publicagies
Dados Abertos
Bnalise de Conjuntura dos As principas publicagdes da EPE estda relacionadas noy Videos
Biocombustiveis
Bnudrio Estatistico de [ne'gia Use ofiltro abaixo para exibir demais publicagges de interesse:
Hétrica ;
Titule/Descrigio Area de Auagio
Balango Energético Nacional
{0 Energ Todos .
Caderno de Estudos

Carzgoria

Consumo de Energia Hlétrica Todos . m

Plano Decenal de Expansdo de

Enersi
eige ¥ Alindustria de gas natural na Argentina: panorama, perspectivas e oportunidades para o
Brasil

Plano Nacional de Energia . . ) . . R
L A Argenting & o Brazil pozsuem o3 doiz maiores mercados consumidares de gas natural na America do Sul. A maior integragan entre

Fonte: EPE (2020).

ApoOs acessar o site institucional da EPE, o pesquisador interessado em desenvolver
analises com o uso do BEN deverad acessa-lo, conforme indicacdo das setas na Figura 3
(Publicacdes/Dados abertos > Publicacdes > Balango Energético Nacional). O proximo passo

(Figura 4) representa a escolha das séries historicas completas.
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Figura 4 — Fotografia — Pagina Inicial do Balango Energético Nacional: selecionando o periodo

BRASIL CORONAVIRUS (COVID-15) | Simplfigus?  Particlpe  Asssodinformagde  Leghlagle  Camals

O irparaoconieide @ irparaomens @ irparasbusca @ Irparaorodopé  ALTO CONTRASTE  MAPR DOSITE

Pesquisa j=]

[ . .-
epe | Empresa de Pesquisa Energética R ne vy

AEFE - | AREAS DE ATUACAD ~ | LEILGES ~ PUBLICACOES / DADOS ABERTOS + IMFRENSA =

+» Balango Energético Nacional

Publica¢des
Analise de Conjuntura dos Na Administrag3o Plblica brasileira. o Ministério de Minzs e Energia é 2 instituicio responsavel por formular os principios bésicas
Biocombustiveis & definir as diretrizes da politica energética nacicnal. Como subsidio. ¢ MME promove, por meio de seus drgdos e emprezas

do setor energético. Ms sequéndis das mudangas
nos, foi criada, em 2004, a Empresa de Pesquisa Energética

vinculadas, divers
institucionais ocorridas no setor energ:
- EPEvinculada a0 MME.

studos e anilises orientadas pars o planej

<o a0 lengo dos ditimoes 1

Anuério Estatistico de Energia

Elétrica
A EPE é uma empresa publica, instituids nos termos da Lei n® 10.847. de 15 de margo de 2004, e do Decreto n® 5184, de 16 de
agosto de 2004, Sua finalidade & prestar servigos na drea de estudos e pesquisas destinados a subsidiar o planejamento do setor
energético, tais como energia elé petrdles e gas natursl e seus derivades, carvle mineral. fontes energéticas renoviveis e
Caderno de Estudos eficidncia energétics A Lsi mF 10,847, em seu Art 4° incizo ||, estsbelace ente 23 competdnciss ds EPE 8 de

elsborar & publicar o Balango Erergético Nacional - BEN

Consumo de Energia Elétrica

O relatério consolidade do Balange Energético Macional — BEN documenta e divulga. anuzlments, extensa pesquisa e a

Plana Decenal de Expansio de carzsiicace rela:wzs:é :'er(;a = conzuma de srergia no B_ref\l contemplandn = u'vldf-‘jes de sxtragio cursas energéticos
primérics, sua converzEo em formas secuncérias, 2 importsgE & exnortagio, 8 distibuicdo & o uss final 62 enargia

Energia

o semestre posterior ao ano base, QUe 3Presenta UM resumo dos dados a

o final de produtes energéticos no Brasi

Em adigio a EPE publica o Relatéric Sintese no p
Plano Nacional de Energia cerca da comtanilizacio da oferts, transformag

Programa de Expansdo da
Transmissédo / Plano de Expanséo de

Longo Prazo (PET/PELP) A EPE publica a Matriz Energética Nacional ano base 2019,
consolidada (ten) & na versio sberta, onde 25 fontes ‘outras renaviy

Balanco Energético Nacional 2020

esertamOs & matr unidades comercais,

= ‘outrss e renaviveis' sstdo desagragadas

Resenha Mensal do Mercado de

Energia Elétrica . .
BEN - Séries Histéricas Completas

Revistes Quadrimestrais da Carga ; R N )
Séries Hizvdricas Completas 3 partir do ano de 1370 do Balango Energétics Nacionsl

Sistemas Isolados

Fonte: EPE (2020).

Apos selecionar a série historica desejada, o pesquisador devera escolher o banco de

dados (planilha, neste caso) sobre o qual deseja desenvolver suas analises.

Figura 5 — Fotografia — Selecionando o banco de dados

EE3 srasi CORONAVIRUS (COVID4p) | Simplifiquet | Participe | Acessod informaglo | Leghlaglo | Camals

@ lrpesa o conteido @ I paraomesn @) irpscasbusca ) Iparanrodapé  ALTO CONTRASTE  MUARA DO SITE

{ . L P o
epe | Empresa de Pesquisa Energética P 0ev

AEFE - | AREAS DE ATUACAD ~ | LEILGES ~ PUBLICACOES / DADOS ABERTOS ~ IMPRENSA ~

:» BEN - Séries Histricas Completas

Andlise de Conjuntura dos
Biocombustiveis

A seguir s3o disponibilizadas as Séries Histéricas Completas a partir do anc de 1970,

Dbz Az tabelzs em formato Excel s30 a5 mesmas apresentadas no velume imoresse do Balange Energétice Macional.

Anuério Estatistico de Energia
Elérrica

Balango Energético Nacional

Caderno de Estudos Arguives.

Tipo Documento Tamanho do arguivo

Consumo de Energia Elétrica
= Capitulo 1 (Andlise Energética e Dados Agregados) 19702010 1296 KB
Plano Decenal de Expansio de - - - - i

Energia =7 Capitulo 2 (Oferta e Demanda de Energia por Fonte) 1970-2019 1361 KB

2019 502 KB

Plano Nacional de Energia = Capitulo 3 (Consumo de Energia por Setor) 1

Programa de Expansio da £ Capitulo 4 (Comércio Externo de Energia) 1970 - 2019 89 KB

do / Plano de B do de ) Capitulo 5 (Balango dos Centros de Transformacio) 1 101 KB
Longo Prazo (PET/PELP)
= Capitulo 6 (Recursos e Reservas Energéti 1970-2019 208 KB
Resenha Mensal do Mercado de
Energia Elétrica = Capitulo 7 (Energia e Sociceconomia) 1970-2019 470 KB
Capitulo @ - (Dados s) Has K
Revistes Quadrimestrais da Carga = ST (R i) 825 KB
= Matrizes Consclidadas (em tep) 1970-2019 489 KB

Sistemas Isolados

Fonte: EPE (2020).
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Para a exemplificacdo deste artigo foram utilizadas as informacgdes disponiveis na

planilha “Capitulo 1 (Analise Energética e Dados Agregados) 1970-2019”, conforme
indicagédo na Figura 5.

De posse do material, o primeiro passo € identificar e entender quais sdo as
informacdes disponiveis. No caso deste exemplo a planilha apresenta, em linhas gerais, dados
relativos a producdo de energia (Oferta Interna de Energia) e também referente ao consumo
desta no periodo analisado (1970-2019).

Figura 6 — Banco de dados: Capitulo 1 (Andlise Energética e Dados Agregados) — Anos

selecionados
A E C M W AG AQ AZ BA B\

[TABELA 1.3.2 TABLE 1.3.0
@;ERNA DE ENERGIA / 10° teptfor) 10°tep DOMESTIC ENERGY SUPPLY
41 emAcacko 1510 0 e o w0 D IDENTIFICATION
42 ENERGIA NAO RENOVAVEL a8 LM TLETLTILIEL B 138.393 NON-RENEWABLE ENERGY
43 | eemrLEo £ DERIVAROS B BB 510 86.743 1074 101051 PETROLEUM AND OIL PRODUCTS
Y/ — 170) 1.092 4337 10.25 17.5% 35909 NATURAL GAS
45 | Coryio INERAL £ COQUE 2.437) 5.502 9.598 12.9%9 14,462 15.480 COALAND COIE
48 wrino w0y 0 0 w1 M URANIUN - U305
A7 | OUTRAS NAO RENOVAVES 80 129 391 978 1,075 1.780 OTHER NON-RENEWABLE
48  ENereia RENOVAVEL w08 SLIST 60368 71.261 120062 135642 RENEWABLE ENERGY
49 | Hiorduuica’ 3.420 11.063 20051 19.980 37.663 36.364 HYDRAULIC AND ELECTRICITY 1
50 | LENHAE CARVAD VEGETAL WS eEm o mEW R0 B 265 FIREWOOD AND CHARCOAL
571 oeRvaDOS DACANA 359 B w0781 Ar.0 il SUGAR CANE PRODUCTS
5 EGLICA 0 187 4815 WIND
53 LA 0 51 SOLAR
54 | oueas RENOVAVEIS 163 881 1.793 3.460 3.2 15.325 OTHER RENEWABLE
55 totaL 66.946)  114.698 142041 190.043 268.706 194036 TOTAL

56 {Inclmwmporta;?io de eletricidade oriunda de fonte hidrautica. 1kWh = 860 keal (equiyalente térmice tedrico - primeire principio da termodindmica). Ver Anexo V1.6 - Tratamento das informagdes.

W 4 % Tabelasdo Capitulo 1. <73 I .
Fonte: EPE (2020).

Utilizando-se as informacdes da Oferta Interna de Energia nas décadas de 1970, 1980,
1990, 2000, 2010 e do ano de 2019 (ver Figura 6), pode-se, por exemplo, criar um
comparativo das ofertas de energia ndo renovavel e renovavel nos periodos indicados, com o
uso de um grafico em formato de barras; ou ainda, comparar informacdes referentes ao Brasil,
a OCDE® e ao mundo. Essa escolha de como apresentar as informacdes depende

especialmente do pesquisador e de seu objetivo. Na Figura 7, apresentam-se possibilidades de

% Os paises da Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) sdo: Alemanha, Australia,
Austria, Bélgica, Canada, Chile, Coréia, Dinamarca, Eslovénia, Espanha, Estados Unidos, Estonia, Finlandia,
Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel, Italia, Japdo, Letdnia, Luxemburgo, México, Noruega, Nova
Zelandia, Paises Baixos, Peru, Poldnia, Portugal e Reino Unido (BRASIL, 2020).
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manipulacdo de dados referentes & Oferta Interna de Energia. Observe que a escolha da

utilizacdo do grafico em formato de barras deve-se, sobretudo, ao fato de que esse tipo de

grafico é o mais indicado quando se deseja apresentar diferengas na dimenséo linear.

Figura 7 — Exemplos de manipulacdo dos dados de Oferta Interna de Energia

1950
0% 20% 40% 60% 80% 100%
mENERGIANAO RENOVAVEL  m ENERGIA RENOVAVEL

OCDE (2017) |ulsk:

o
_lD
[~
&

Mundo (2017} 13,9% 86,1%
Brasil (2018) 45,5% 54.5%

0% 20% A0% 60% BO% 100%

BENERGIARENOVAVEL  m ENERGIA NAO RENOVAVEL

Exemplo (A) — Brasil: Cferta Interna de Energia, anos selecionados

Exemplo (B) — Mundo, OCDE e Brasil: Oferta Interna de Energia

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da EPE (2020).

J& quando a variavel do eixo x pode ser ordenada de acordo com o pesquisador, ndo ha

sentido elaborar um gréfico de linhas. Nesta situacdo recomenda-se a utilizacdo do grafico em

formato de barras (exemplo A, Figura 8) ou, no caso de participacdo percentual, a utilizagdo

do formato de pizza (exemplo B, Figura 8).

Figura 8 — Brasil: Oferta Interna de Energia em 2014 — Fontes selecionadas (exemplo)
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Exemplo (A)— Brasil: Oferta Interna de Energia, 2014 (Indicado)

Exemplo (B)— Brasil: Oferta Interna de Energia, 2014 (Indicado)
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Exemplo (C)- Brasi: Oferta Interna de Energia, 2014 (N&o indicado)

Exemplo (D)~ Brasil: Oferta Interna de Energia, 2014 (N&o indicado)

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados da EPE (2020).
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Nos outros exemplos da Figura 8 (C e D, ambos ndo indicados), o pesquisador utilizou

as mesmas informac@es, porém, com a apresentacdo em formato de linhas. Observe que do
exemplo C para o D, ao se movimentar as variaveis Petroleo, Carvdo Mineral, entre outros, o
exemplo sugeriu interpretacdes de queda (no caso C) e de crescimento seguido de queda, no
caso (D). Assim, este formato ndo é o mais indicado justamente por permitir, muitas vezes,
interpretagOes inconsistentes com as informagoes.

Na Figura 9, apresentam-se dois exemplos em que se optou pela utilizacdo do grafico
em formato de pizza. O primeiro (exemplo A) utilizou as informagGes em percentuais (mais
indicado para o formato em pizza), e o outro (exemplo B) optou por utilizar as informagdes
completas da Oferta Interna de Energia no formato da medida “tep” (tonelada equivalente de
petréleo) e com percentuais. A apresentacdo dos valores em mais de uma unidade (% e tep)
pode comprometer 0 entendimento e a interpretacdo do leitor por conta da “polui¢do” do
grafico. Além disso, para tornar a informagdo mais nitida, ndo se deve esquecer de reduzir a
quantidade de valores do eixo y (escala de valores mais esparcados); e remover, ou caso ndo

seja possivel, trabalhar com uma linha de grade mais fraca.

Figura 9 — Brasil: Oferta Interna de Energia em 2014 — Percentuais e valores em tep (exemplo)

EOLICA SOLAR OUTRAS EOLICA;  SOLAR; 572; OUTRAS
1.48%__0.18% RENOVAVEIS 4.815; 2% 0% _\ ______—RENOVAVEIS;

4,70% T 15.325; 5%

DERIVADOS
DA CANA;
52.841; 18%_

PRODUTOS

DA CANA
16,21% .
PETROLEO E

DERIVADOS;
LENHA 101.051; 34%
7,89% LENHA E

PETROLEO CARVAO
44,24% VEGETAL;
25.725; 9%

ENERGIA
HIDRAULICA
10,49%

OUTRAS NAO HIDRAULICA

REr\éoS\g/;VEls 1;36.364; 12%
55%

URANIO

(U308)

GAS NATURAL
; 35.909; 12%

OUTRAS NAO
RENOVAVEIS;

CARVAO

CARVAGO0% i 1.780: 1% URANIO MINERAL E
METALURGICO GA%NQTOXRAL (U308) COQUE; 15.480;
0,00% 3,00% / L4174, 2% 5%

Exemplo (A) — Brasil: Oferta Interna de Energia, 2019 (Indicado) Exemplo (B) — Brasil: Oferta Interna de Energia, 2019 (N&o indicado)

Fonte: Elaboracgao propria a partir de dados da EPE (2020).

Por fim, levando-se em consideracdo a indicacdo de Volpato (2011), quando o
objetivo for realizar uma comparacdo num determinado periodo, cuja ordem de apresentacao
ndo depender do autor, o formato de grafico mais indicado sera o de linhas, pois permite uma
melhor visualizacdo do comportamento das variaveis apresentadas. Na Figura 10, apresenta-

se a evolucdo da Oferta Interna do Petrdleo e seus Derivados e do Gas Natural.
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Figura 10 — Brasil: Oferta Interna de Energia — Fontes selecionadas (exemplo)
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da EPE (2020).

5 CONCLUSAO

A Internet permitiu uma ampliacdo do acesso a informacéo, mas apesar do fato de sua
democratizacdo, trouxe problemas quanto a veracidade dos dados e manipulacdes
inadequadas/equivocadas. Nao basta ter as informacdes, saber usad-las € um grande
diferencial. Desta forma, iniciou-se o0 artigo indicando quais seriam as principais etapas do
processo de pesquisa cientifica, além dos tipos, estratégias e métodos mais utilizados.

Argumentou-se, também, que o uso de banco de dados secundarios nas Ciéncias
Sociais Aplicadas é primordial por permitir a criacdo de projecOes, a realizacdo de estudos
comparativos e/ou a demonstracdo da evolucdo historica de informacdes pertinentes a
pesquisa. No entanto, apesar de parecer simples, muitos estudantes no inicio da sua vida
académica apresentam dificuldades na sua melhor utilizacdo. Neste contexto, este artigo
propds-se a apresentar técnicas de utilizacdo de banco de dados secundarios em pesquisas,
especialmente, a académica.

Dentre as varias possibilidades praticas, utilizou-se, como exemplo, alguns dos dados
desenvolvimentos pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), no ambito das séries histdricas
do Balango Energético Nacional (BEN). Mostrou-se, a partir destes exemplos, formas mais
claras de apresentacdo e divulgacdo visual dos dados. Permitiu-se, mediante o uso de formas
equivocadas, salientar possiveis erros praticados no dia a dia académico e sugeriu-se formatos

de gréaficos mais pertinentes ao objetivo do pesquisador.
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