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RESUMO

A anélise bibliométrica ¢ uma técnica para medir indices de producdo e disseminagdo do
conhecimento. Sendo assim, o conhecimento gerado pela comunidade académica ¢ de suma
importancia para a tomada de decisdes em diversas areas, incluindo a 4drea ambiental. Tal area
configura-se como um dos campos no qual se desenvolvem decisdes, que podem ser
analisadas sob uma abordagem complexa e em varios setores, como o setor de energia foco
dessa analise. Sendo assim, este artigo tem como objetivo realizar uma revisdo bibliométrica
acerca da produgdo cientifica sobre as pesquisas no setor energético dando énfase aos
problemas de polui¢do ambiental durante o periodo de 2009-2019. Por meio de tal anélise, ¢
possivel ter inferéncias sobre o estado da arte, apontando possiveis direcdes para futuras
pesquisas e compreendendo o que estd sendo pesquisado sobre o tema. Foi utilizada a base de
dados Web of Science™, no periodo de 2009-2019, para a busca de documentos, dos quais
foram analisados a partir de técnicas descritivas, bem como realizado um estudo da evolugao,
redes e clustering das palavras-chave. Como resultado, a analise bibliométrica demonstrou,
por meio de graficos e tabelas que relacionam os principais autores, periddicos, paises e
palavras-chave, que os recursos de energia renovavel vem sendo amplamente estudados e
implantados como alternativa em larga escala para atender aos requisitos de aumento da
demanda de energia, e uma maneira de mitigar os poluentes ambientais.

Palavras-chave Energia Renovaveis, Poluicdo Ambiental; Sustentabilidade; Bibliometria
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1 INTRODUCAO

Uma das preocupacGes mundiais para alcancar o desenvolvimento sustentavel é
mitigar a poluicdo ambiental em varios setores da economia (YILDIZ, 2019). E no setor
energeético, a geracdo de energia ndo renovaveis € uma das principais questdes que induzem os
problemas de poluicdo ambiental (CESPRINI, et al, 2020). A geracdo de energia de
combustiveis fosseis convencionais foi identificada como a principal culpada pela degradacao
da qualidade ambiental e poluicdo ambiental (TAN et al, 2012).

De acordo com International Energy Agency (IEA) (2017), o setor energetico é
responsavel por 90% do CO, global, e a combustdo de combustiveis fosseis se destaca como a
principal causa antropogénica das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE).

Diante desta perspectiva, varios estudos apresentam os recursos de energia renovavel
como alternativa a ser implantados em larga escala para atender aos requisitos de aumento
demanda de energia (United Nations, 2019), e uma maneira de mitigar os poluentes
ambientais, e 0 uso de material na geracdo de energia renovaveis e remediacdo ambiental
(Fadlalla et al., 2020) e obter beneficios socioeconOmicos para desenvolvimento (ZIA;
ELBOUCHIKHI; BENBOUZID, 2018).

O tema ndo ¢ sO atual como também ¢ de interesse de varios pesquisadores de
diferentes areas do conhecimento. Um exemplo disso, ¢ que ao realizar uma busca rapida com
o termo “Energy” e “environmental pollutants ou CO, emission” na base Web of Science, tem-
se como resultado a publicagio de mais de 27 mil artigos cientificos. Dentre estas
publicacdes, tem-se observado uma grande quantidade de artigos cientificos sobre diferentes
formas de abordagens no contexto energético sob aspectos econdmicos, sociais € ambientais.

Observa-se que a area de estudo de no setor energético e os problemas de polui¢do
ambiental ¢ relevante e de potencial avangos empiricos. Entretanto, para entender melhor a
estado-da-arte desta relacdo tedrica e apontar futuras oportunidades de estudo, torna-se viavel
uma revisao bibliométrica sobre o tema.

Atualmente, pode-se observar que a literatura tem como foco revisdes de literatura
sobre problemas de polui¢do ambiental associado ao campo energético que envolvem buscam
empiricas e teoricos de conceitos gerais (Newman; Bonino; Trainham, 2018), sobre a relagdo
entre as mudangas climaticas e as inovacao energética (Yildiz, 2019), consumo de energia e
emissoes de carbono (Yang; Zhao, 2014), economia de energia e reducdo de emissdes de

carbono (Huang; Xue; Wang, 2010), consumo de energia e poluentes ambientais (Jafari;
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Othman; Nor, 2012) com foco em industria para conservagdo de energia e reducdo da
polui¢do da agua (ZHANG; CHEN; WEN, 2012).

Portanto, este estudo torna-se justificavel pois tem como conceitos bases as pesquisas
no setor energético com énfase nos problemas de poluicdo ambiental, podendo ser
considerado como um campo relevante e de oportunidades de pesquisa futuras.

Assim, o objetivo deste artigo ¢ realizar uma revisdo bibliométrica acerca da producao
cientifica sobre as pesquisas no setor energético dando énfase aos problemas de poluigdo
ambientais durante o periodo de 2009-2019. Por meio de tal analise, ¢ possivel ter inferéncias
sobre o estado da arte, apontando possiveis dire¢cdes para futuras pesquisas e compreendendo
0 que esta sendo pesquisado sobre o tema.

Na se¢do 2 ¢ apresentado uma revisao sistematica bem como os relatos dos principais
trabalhos encontrados. Na secao 3 ¢ apresentado o método de pesquisa e a técnica utilizada no
artigo. Na se¢do 4 s3o apresentados Resultados e discussdo. Por fim, na secdo 5 sdo
destacadas as principais contribui¢des do artigo para os temas em estudo, bem como as

limitagdes e futuras pesquisas.

2 REVISAO DE LITERATURA

Kitchenham; Charters (2007) definiram uma revisdo sistematica como um estudo
estruturado de artigos e publicacdes cientificas que abordam os termos de uma pesquisa em
um ou mais topicos por meio de um protocolo predefinido. A definicdo do protocolo de
pesquisa em uma revisdo sistematica inclui analises quantitativas e qualitativas da analise do
autor, ampliando a base de dados sobre a questdo dos tdpicos, dados cientificos mais
pesquisados e os critérios de selecdo e avaliacdo (AHMED et al. 2018).

Sob esta perspectiva, Cancino et al. (2017) mencionam que as medidas bibliométricas
sdo Uteis para representar os materiais bibliogréaficos coletados durante a revisdo. Petticrew e
Robert (2008) argumentaram que as revisfes sistematicas podem oferecer comparagdes de
estudos antigos, agregando amostras de bancos de dados diferentes, o que permite encontrar
resultados mais relevantes e atualizados.

Nos tltimos anos, houve um aumento no nimero de estudos cientificos que utilizam as
revisoes sistematicas como método principal. No entanto, no caso dos problemas de poluicéo
ambientais associado ao setor energético como uma andlise quantitativa, foram poucas

contribuicbes para esse tdpico, por exemplos: Gao et al (2018) realizaram uma revisao
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sistematica sobre salde publica e redugdo emissdes GEE, usando quatro bancos de dados
cientificos até marco de 2015 e analisou 36 artigos relevantes. Os autores identificaram
estratégias de mitigacdo de GEE no da geracdo de energia que favorecem o Co- beneficios
para a saude publica.

Rasli et al (2018) avaliaram empiricamente estudos sobre emissdo de CO, em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento no periodo entre 1995 e 2013. Os autores identificaram
gue na maioria dos casos analisados a demanda de energia diretamente associados aos
poluentes atmosféricos que deterioram o ambiente natural.

Kang et. al (2020) realizaram uma revisdo sistematica considerando o periodo entre
2015 e 2019 para identificar possiveis lacunas de pesquisa com énfase na heterogeneidade do
processo energético, tempo escala, localizacdo geogréafica, tecnologia energética e setor de
uso final em questdo, com énfase em questdes relacionadas a mitigacdo das mudancas
climaticas.

Sun et al (2020) investigaram os artigos sobre distribui¢éo de fontes de poluentes em
diferentes midias ambientais no periodo entre 2008 e 2018, fornecendo uma comparacao e um
resumo das categorias de fontes de poluentes ambientais, com foco especial nos
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP) distribuidos usando positive matrix
fractionation (PMF). Os autores concluiram que estratégias de reducdo dos poluentes
ambientais devem se concentrar nas mudancas na estrutura energética e nas atividades
industriais, especialmente na China. Alguns dos trabalhos que utilizaram uma revisdo
sistematica no campo energético com énfase nos problemas de poluicdo ambiental estdo

resumidos em ordem cronoldgica no Quadro 1.
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Quadro 1: Resumo dos trabalhos de revisao sistematica no campo energético com énfases nos
problemas de poluicio ambiental

Autor (Ano) Foco da revisao
Apresentaram uma revisao em 2009 sobre o potencial uso da energia eolica na
Himri et al (2009) | Argélia, sendo uma alternativa promissora de resolver o problema de poluicao
ambiental
Rajeshwar; Abordaram uma sintese Qe combustdo em solucao de sem@con(.lutores de oxido
Tacconi (2009) para conversdao de energia solar e resolver poluentes ambientais causada pelas

geragoes de energia ndo renovaveis.

Wu; Xie (2010)

Revisaram as estratégias de aplicacdo de oxidos de vanadio para utilizacdo
eficiente de energia

Abordaram as aplicacdes de nanotubos de carbono na conversdo de energia e no

Tan et al (2012) monitoramento ambiental e tratamento de aguas residuais para a deteccdo e
remocao de poluentes gasosos, patdogenos, corantes, metais pesados e pesticidas

Hosseini;  Wahid e . .

(2013) Abordaram o esgotamento de combustiveis fosseis e a polui¢do ambiental ¢ a

necessidade de meios alternativo de fonte renovavel de energia.

Wang; Tade; Shao
(2015)

Apresentaram uma revisdo dos elementos perovskitas para geracdo de energia
fotovoltaica e a poluicdo da dgua devido ao seu corante

Apresentaram uma revisdo da ativagdo do biocarvdo e as multiplas aplicagdes
para tratamento da poluicdo das 4guas e seu potencial uso no armazenamento de

Tan et al (2017) . , 2 ~
energia e além de outras aplicagdes para resolver alteracdes para solo
contaminado e gerenciamento de sedimentos.
Zia:  Elbouchikhi: Realizaram revisao critica sobre métodos, solucdes e perspectivas dos sistemas de
; ; . . ; . "
. erenciamento de energia de micro redes, como uma maneira mitigar 0s
Benbouzid (2018) |2 & ’ &

poluentes ambientais e obter beneficios para a sustentabilidade desenvolvimento

Dehghani-Sanij et

Apresentaram um estudo de sistemas de armazenamento de energia e os

al (2019) principais desafios ambientais de baterias.
Datta; Hurlbert | Abordaram as lacunas no conhecimento sobre as praticas de gerenciamento de
(2019) energia das comunidades indigenas.
Apresentaram uma visao geral sobre fotocatalisadores com nitreto e nitrogénio
Wang et al (2019) |para aplicagdes em energia ¢ ambientais com énfase no uso de hidrogénio a partir
da agua, na remocao de poluentes ambientais e reducdo de didxido de carbono.
Abordaram uma revisdo abrangente da atual tecnologia de vapor solar,
Xu et al (2019) melhorando conversdo fototérmica e reduzindo a poluicdo da agua e promovendo

dessalinizagdo da 4gua do mar.

Fonte: Esta Pesquisa (2021)

As revisbes sistematicas indicam que muitos autores estudam varias aplicacdes no

setor de energia enfatizando uma relagéo entre geracdo de energia e os problemas de polui¢do
ambiental, como por exemplo uso de materiais menos poluentes, formas de mitigar os
poluentes ambientais, maneiras de armazenagem de energias de forma sustentavel. No
entanto, ndo h& uma revisdo bibliométrica acerca da produgdo cientifica com énfase aos
problemas de poluicdo ambiental no contexto energético. Portanto, a principal contribui¢do
deste trabalho é que realiza uma revisdo sistematica e analise bibliométrica dos literatura

sobre gerenciamento no contexto energético e os problemas de poluicdo ambiental nos
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ultimos dez anos (de 2009 até 2019), de pesquisa revisada por pares, usando a metodologia

descrita na proxima sec¢&o.

3 MATERIAL E METODO

O método de pesquisa seguiu as etapas da revisdo de literatura proposta por Seuring e
Miiller (2008). A metodologia da pesquisa foi realizada em duas etapas principais: na primeira
etapa, foi feita a defini¢do da coleta de material e do dominio da pesquisa; € na segunda etapa,
na analise dos dados da base de dados do conhecimento, a fim de identificar novas lacunas e

oportunidades. para pesquisas futuras sobre o tema (Figura 1).

Figura 1: Etapas da pesquisa

Etapa I: Coleta de dado e dominio da pesquisa Etapa I1: analise de dados do banco de dados
Inicio

L
Definicdo do
banco de dados 4—@
(Web of Science)

Visdo geral dos
resultados da pesquisa

Indicadores de
andlise
bibliométrica

Definicéo do algoritmo
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\

Integrar os resultados dos artigos avaliados e
relacioné-los as questbes emergentes sobre o
tema pesquisado

A
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Ano Pesquisa de bases
Tipo de Documento » com algoritmos  /
predefinidos
Anélise em estudos mais importantes que| |
+ incorporam pesquisas de ponta sobre um tema | |
Documentos
Encontrados @) \ 4
\/\ N Fim

Fonte: Esta pesquisa (2021)

Para a coleta dos dados, foi utilizado a colegdo principal da base Web of Science™™,
realizando-se a busca com os seguintes termos: Topico: ("water pollution" or "land pollution”
or "soil pollution" or "pollutant sources" or" environmental pollutants") e Titulo: ("energy”
or "energy production” or "emergy consumption”). A busca foi entdo refinada para os
documentos do tipo “article” e “proceedings paper” e “review”, nos ultimos dez anos (2009

até 2019). Um total de 140 documentos foram encontrados na busca, e foram organizados

com o auxilio do software de gerenciamento de referéncias, EndNote”.
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Na etapa de andlise dos dados, os 140 documentos foram primeiramente analisados de
forma descritiva, para identificar o nimero de publica¢des por ano, o numero de citagdes por
ano, os autores mais citados e o numero de publicagdes, os periddicos, bem como os paises
mais frequentes.

Por fim, utilizou-se de alguns softwares de visualizacdo analitica e aplicativos
baseados na Web (como a ferramenta biblioshiny, um pacote de andlise bibliométrica
disponivel no software R Studio®; Microsoft Excel®) para facilitar a apresentagdo dos

resultados (Aria & Cuccurullo, 2017).

4 RESULTADOS

Nesta secdo, os estudos revisados sdo classificados de acordo com as seguintes
caracteristicas: (i) Evolucao da producao cientifica por ano; (ii) Numero de artigos publicados
por ano; (iii) produgdes cientificas mais relevantes por paises; (iv) fontes e campos de
conhecimento mais relevantes.

O primeiro resultado observado se refere a da taxa de crescimento anual de
publicagdes na amostra coletada. Pode-se observar que na amostra selecionada, houve uma
taxa anual de crescimento de 9,6% em publicagdes na entre 2009 e 2019 area de estudo

(Figura 2).
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Figura 2: Evolucio da producio cientifica por ano (2009 — 2019)
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Fonte: Esta pesquisa (2021)

A segunda informacao analisada, Figura 2, ilustra a quantidade de publicac¢do de forma
a contextualizar as producdes de conhecimento ao longo do tempo. Como pode ser observado,
o nimero de publicagdes tem aumentado ao longo dos ultimos anos.

De acordo com Kang et. al. (2020), estudos relacionando questdes relacionadas a
mitigacdo das mudangas climéticas e poluicdo ambiental em varios setores, em especial ao
setor energético, devido as emissdes de poluentes, vém crescendo nos ultimos anos, pois
apresenta grande potencial de alavancar o planejamento das agdes e politicas publicas no setor
de energia. Alguns trabalhos ja propdoem e discutem essa tematica, apresentando

levantamentos teoricos e resultados empiricos.
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Figura 3: Numero de artigos (140) publicados por ano (2009-2019)
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Fonte: Esta pesquisa (2021)

O destaque dos periddicos ¢ “Journal of Cleaner Production” em que foram
computados na amostra de estudo 9 artigos conforme a figura 4. E um niimero expressivo
tendo em vista que outros periddicos que alcangaram a marca entre 4 e 3 artigos: “Renewable
& Sustainable Energy Reviews” e “Environmental Science And Pollution Research”,
respectivamente, os demais periddicos marcam 2 artigos publicados. Estes resultados podem
indicar que tais periddicos tém sido vistos como as melhores alternativas para divulgacao de
estudos sobre o campo energético e os problemas de poluicdo ambiental, ampliando o nimero

de leitores.
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Figura 4: Numero de artigos e periodicos (2009-2019)
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Figura 5: As 10 fontes mais citadas (dos 140 artigos)
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Figura 6: Os 10 autores mais relevantes com base nos 140 artigos
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Fonte: Esta pesquisa (2021)

Por fim, tendo sido destacados os paises dos autores e palavras-chave torna-se
interessante analisar estas trés categorias conjuntamente. Assim, a Figura 7 a seguir mostra
como cada autor se relaciona com autores de seu e de outros paises, além das palavras-chave

normalmente utilizadas pelos autores mais produtivos na amostra.

Figura 7: Relacdo entre paises e as palavras-chave

Fonte: Esta pesquisa (2021)

Os impactos mais significativos na biodiversidade ¢ no meio ambiente, resultantes da
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geracdo de energia elétrica utilizando combustiveis fosseis conforme os estudos apresentados
na literatura associando os paises e as palavras chaves, estdo relacionados a possiveis
emissdes atmosféricas de CO, (Didxido de Carbono), NO, (Oxidos de Nitrogénio), SO,
(Di6xido de Enxofre), polui¢do da agua e Material Particulado (Figura 7). Sendo assim,
observa-se que as pesquisa elencada nesse estudo, as mesmas trazem apresentam que entre as
muitas atividades humanas que produzem gases de efeito estufa, o uso de energia obtida por
meio dos combustiveis fosseis representa de longe a maior fonte de emissdes, além poluicao
da 4gua e mudancas climaticas.

Na Figura 8 a seguir, observa-se a quantidade de publicacdo entre autores de diferentes
na¢des. De fato, autores de China, Estados Unidos e India possuem a maior rede de
contribuigdes em pesquisa no tema de estudo no setor energético com énfase nos problemas
de poluicdo ambientais. No entanto, estes paises produzem mais de dois ter¢os de sua
eletricidade e calor através da combustdo de carvao (IEA, 2017), havendo assim uma certa
preocupagdo no contexto da poluicdo ambiental. Corroborando com tais informagdes (Sun et
al (2020) afirmaram que as pesquisa no contexto da polui¢do ambiental tornou se mais global
com base no fato de que as publicagdes cobriram diferentes regides do mundo, especialmente
na China, por ser um dos paises que mais contribuem para a poluicdo ambiental, necessitando

assim de estratégias e a¢des que visem a reducdo dos poluentes e residuos.

Figura 8: Producdes cientificas por paises

Fonte: Esta pesquisa (2021)

12



. .

Futuro e tendéncias paﬁa a gestao,
19 a 22 de Outubro ‘desenvulviment e inovagéo

Totalmente Online e Gratuito

A fim de encontrar os estudos que sdo referéncia na area ambiental no setor energético,
torna-se importante verificar se ha algum padrdo nas palavras-chave que os autores utilizam.
A Figura 9 mostra a distribui¢do da rede de palavras-chave em sete clusters considerando que
cada palavra-chave presente na rede possui ao menos trés citagdes.

A Figura 9 mostra a distribui¢do da rede de palavras-chave em quatro clusters
considerando que cada palavra-chave presente na rede possui ao menos duas citagdes.

Pela figura, € possivel ver o destaque das palavras “Water” e “Renewable Energy”. A
palavra “Renewable Energy” refere-se as multiplas formas de ligar aos termos
“sustainability” e “Enviroment”. Estas duas palavras possuem conexdo com a maioria das
palavras presentes em outros clusters. Assim, ¢ possivel verificar a tendéncia de autores em
utilizar as palavras “Renewable Energy” como sintese de seus estudos.

Ainda ¢ possivel verificar a presenca da palavra “COZ2 emission” nos diferentes
clusters. Independentemente tipo de energia utilizado, a aplicagdo do termo sustentabilidade e
questdes sobre poluicdo ambiental tem sido aplicada conjuntamente abordando temas de

energia renovavel, tecnologia e sustentabilidade.

Figura 9: Visualizacio das redes e clustering das palavras-chave
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Fonte: Esta pesquisa (2021)

Pela figura 9, € possivel ver o destaque das palavras “Energy”, “CO, emissions”,
“Water”, “Performance”, “Renewable energy”, Optimization” e “Sustainability”. Estas
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palavras estdo no centro de cada cluster formado assim as redes de conexdo. Assim, ¢ possivel
verificar a tendéncia de autores em utilizar as palavras “Renewable Energy” e “Water” como
sintese de seus estudos com énfase na sustentabilidade. Ao analisar o Cluster 1 formado pelas
palavras em vermelho, nesse cluster observa-se termo “Energy” e nessa rede tem-se uma forte
associacdo dos termos com metais pesados, poluicdo da dgua, polui¢do do ar, cadmio e a

toxidade da geracdo de energia com base na queima de combustivel fosseis.

5 DISCUSSAO

Com base na revisdo bibliométrica sobre os problemas do setor energético ligados aos
problemas de poluicdo tiveram como um dos principais objetivos, verificar as publicagdes
mais utilizadas na area ambiental e com aspecto voltado a poluentes e poluigdo,
principalmente no contexto qual itens sdo analisado, ao se tratar das novas tecnologias que
surgem e qual € a preocupacao sobre os residuos futuro com o descartes dos materiais usados,
como tipos de materiais usados nas placas solares, turbinas e pas eolicas, pois todo material
tem ciclo de vida, e entdo como a literatura vem abordando esses aspectos, assim dando
suporte a metodologia descrita no trabalho. Entretanto, poucos artigos sobre uso dos materiais
na confeccdo e/ou producdo dos equipamentos usados nas placas ou pas edlicas foram
encontrados utilizando o termo mais amplo “Sustainability” em seus respectivos titulos,
resumos ou palavras-chave.

Neste sentido, foi feita uma outra busca para compor os trabalhos correlatos, ou seja,
procurou-se termos diretamente ligados a emissdo de CO2 e contaminacdo do solo e agua,
bem como residuos dos tipos de tecnologias usadas para geracdo de energia limpa e
sustentavel para andlise e descri¢do da literatura sobre este topico especifico, bem como
mencionado por Rajeshwar et al. (2019). Ressalta-se que esta avaliagdo teve o intuito de
encontrar os potenciais lacunas a serem investigadas, com atencao especial as tarefas de das
empresas do setor elétrico utilizadas na descoberta de conhecimento no campo da
sustentabilidade conjunto de critérios utilizados para atender ao futuro (DEHGHANI-SANILJ
etal., 2019).

Além disso, foi demonstrado ao longo desta revisdo que falta uma avaliagdo
sustentavel ao nivel dos equipamentos usados para processo de producdo das tecnologias
renovaveis e quais os serdo os impactos dos residuos gerado dos materiais para o ambiente o

que corrobora com a pesquisa de Datta et al, (2019). Tem sido considerado como trabalho
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futuro avaliar a implementagdo de tecnologias de geracdo renovaveis de energia como 0s
materiais usados nas placas solares, nas pas de geragdo edlicas, em ambientes reais do ponto
de vista ambiental, social e econdomico, tendo como referencial metodologico a combinagao
ciclo de vida desses materiais e como se dara a reciclagem desses materiais de uma
abordagem integral conforme mencionado no trabalho de Zhang et al., (2012). Sendo assim,
com base nessa revisdo ¢ possivel fazer uma andlise sobre um futuro orientado a produgao
sustentavel e consumo, selecionando as tecnologias adequadas com o maior grau de
sustentabilidade para instalacao de sistemas eolicos e solares para eletricidade abastecimento
em areas rurais e urbano que possibilite um sistema sustentdvel e beneficios para o

desenvolvimento sustentavel, regional e nacional.

6 CONCLUSAO

O presente estudo analisou 140 artigos relacionados ao setor de energia e poluigdo
ambiental publicadas entre 2009 ¢ 2019 por meio de uma revisdo sistematica baseada nas
estruturas de Seuring e Miiller (2008). Com base na metodologia de pesquisa proposta, o
campo da foi constatado que a poluicdo ambiental foi investigada significativamente no
contexto do setor energético, mostrando um ligeiro crescimento a partir de 2017 e maior
interesse nos ultimos trés anos (20, 20, 25 em 2017, 2018 e 2019, respectivamente; Figura 3).
Como esperado, periddicos que combinam temas relacionados a sustentabilidade e ciéncias
ambientais publicou a maioria dos artigos, com interesse especial em formas de mitigar a
poluicao ambiental no contexto energético.

Os resultados obtidos neste artigo permitem que os pesquisadores usem as referéncias
e tendéncias identificadas para orientar futuras pesquisas relevantes neste explorando lacunas
em relacdo aos problemas de polui¢do ambiental no contexto energético citadas aqui. Assim,
pessoas ligadas ao setor de energia e académicos podem usar este estudo para encontrar novas
abordagens para mitigar a poluicdo ambiental, causando impacto nos niveis local e mundial,
utilizando os problemas atuais mais comumente investigados como referéncia mencionada ao
longo dessa pesquisa.

A presente pesquisa possui algumas limitagdes, embora a andlise bibliométrica seja
considerada um método bem estabelecido para analisar quantidade de trabalhos publicados, e
identificar os padrdes ou tendéncias. E preciso fazer uma integracio com outras abordagens,

como por exemplo andlise de contéudo, para uma melhor compreensio do assunto,
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indentificando as lacunas existente na literatura e assim propor melhorias, ou resolugdo de
problemas relacionados com o setor de energia, além de desenvolver diretrizes e pratica para

alcancar o desenvolvimento sustentavel ¢ mitigar a poluicao ambiental.
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