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RESUMO

Percebe-se a importancia da ocupagdo territorial do bioma Pantanal que influencia o setor
econdmico, turistico e ambiental do MS e como a incidéncia de queimadas ndo controladas
pode prejudicar o desenvolvimento econdmico sustentavel, a preservagdo da fauna e flora local
e a qualidade de vida das pessoas que vivem proximas as regides mais afetadas. Assim, a
pesquisa teve o objetivo de demonstrar como os dados abertos, disponibilizados nas plataformas
digitais do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), podem ser utilizados como
estratégia de apoio na tomada de decisdes mediante a dreas de risco para incéndios florestais no
Pantanal de Mato Grosso do Sul. A metodologia utilizada baseou-se em pesquisa exploratodria,
visando a busca de material bibliografico e pesquisas nas plataformas de dados abertos do
INPE. Foi possivel concluir, que os dados abertos do INPE podem contribuir com a fomentagao
de pesquisas relacionadas as queimadas nos biomas brasileiros, além de poder auxiliar 6érgaos
fiscalizadores a acompanhar as ocorréncias de focos de incéndio. Os dados também podem
identificar tendéncias, o que contribui no apoio a tomada de decisdo em periodos criticos como
a estiagem.
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1 INTRODUCAO

O estado de Mato Grosso do Sul (MS), de acordo com o IBGE (2004), tem o territorio
composto por 3 biomas: Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal, os quais abrangem um percentual
de area ocupada de 61%, 14% e 25% respectivamente. Ainda de acordo com o levantamento, o
Pantanal retine exemplares de quase toda a fauna brasileira. Conforme (SOUZA et al. 2006,
p.1), “O Pantanal Mato-Grossense ¢ considerado a maior planicie alagada continua do mundo,
com 140.000km? em territorio brasileiro, localizados nos estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul”, ademais, ainda conforme o IBGE (2019), o bioma Pantanal abrange 1,8% do
territorio nacional, o que reforga a preocupagdo acerca de sua preservagao.

Nos ultimos anos, os incéndios florestais tém causado grande preocupagdo para a
sociedade e Orgdos publicos, em decorréncia dos danos ambientais causados pela queima
irregular ocasionada pelo homem ou até mesmo por incéndios naturais recorrentes em periodos
de estiagem. A ocorréncia das queimadas fora de controle tem como consequéncia a devastagao
da flora e fauna, além de causar danos materiais e danos a satide de pessoas que vivem proéximas
as regides de mata.

Percebe-se que varios biomas! do Brasil acabam sofrendo com o desmatamento e a
poluicao causados pelas queimadas nao controladas. Muitas vezes a rapida propagacao das
chamas pela mata, acaba dificultando o trabalho de equipes de combate, como bombeiros,
brigadistas e forcas armadas. Além da extensdo de area atingida, que pode inviabilizar o
combate completo das chamas. Assim, a acdo dos grupos de combate envolve o estudo
estratégico de area atingida, para agir de forma rapida em locais que oferecem alto risco, como
locais proximos a cidade, reservas indigenas e em areas de protecdo ambiental.

Atualmente, a tecnologia tem-se tornado grande aliada para a prote¢do ambiental, com
o uso de satélites, cameras de monitoramento, drones e sistemas de informac¢ado de coleta de
dados e previsao de focos de incéndio. Um exemplo sdo os sistemas de monitoramento do
programa Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), os quais tém o
intuito de prever focos, avaliar riscos, monitorar queimas controladas, condi¢des

meteoroldgicas e espalhamento das chamas.

! “Grande comunidade de plantas e animais que, equilibrada e estavel, estd adaptada as condi¢des climdticas ou
ecologicas de uma determinada regido, sendo geralmente definida pelo tipo principal de vegetacdo”. (BIOMA,
2022)
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Desta forma, a pesquisé tem o objetivo de demonstrar as possibilidades de uso dos
dados, obtidos nas bases digitais do INPE, principal 6rgdo envolvido no acompanhamento das
queimadas no Brasil, em sistemas de monitoramento, deixando-os favoraveis a tomada de
decisdes perante a ocorréncia de incéndios florestais em areas de risco, por meio de estudos de

caso.
2 REVISAO DA LITERATURA

Durante a pesquisa buscou-se compreender os conceitos de queima controlada e
incéndios florestais, os sistemas de monitoramento que sdo utilizados para acompanhar
fendmenos meteoroldgicos e ambientais, além de buscar o conhecimento sobre a analise de

dados e como esta pode ser utilizada nas tomadas de decisdes.
2.1 QUEIMADAS NO PANTANAL E O USO DE SISTEMAS DE MONITORAMENTO

As queimadas feitas com o intuito de limpar terras, preparar para plantios, entre outras
praticas por meio de queima controlada sdo permitidas no Brasil, conforme a Lei 12.651/2012
e o decreto N° 2.661/1998, art 2, do Cddigo Florestal, mediante autorizacdo prévia e demais
orientacdes descritas. (BRASIL, 1998). E possivel a suspensdo temporaria do decreto em
periodos criticos, como periodos de seca. O uso de fogo para plantios e limpeza de areas rurais
e fazendas, ¢ comumente utilizado na regido, no entanto, também ocorrem incéndios acidentais
e até mesmo queimadas criminosas.

De acordo com Soriano, Daniel e Santos (2015, p. 810), “A  ocorréncia e a
propagacao dos incéndios florestais estdo fortemente associadas as condi¢des climaticas”,
assim relaciona-se com varidveis meteoroldgicas. Desta forma, o uso de sistemas de
monitoramento torna-se indispensavel em regides mais atingidas, como os biomas Pantanal e
Amazonia, que sofrem constantemente com as queimadas anuais nos periodos secos.

Os sistemas computacionais de monitoramento funcionam de maneira integrada, em que
os dados sdo coletados a partir de satélites, cameras e sensores. Estes dados sdo utilizados para
obter informacdes, através de analises estatisticas dos dados.

O Sistema de Informag¢des Ambientais Integrado a Satde (SISAM), € um exemplo de
sistema de monitoramento, pertencente ao Ministério da Saude, sendo utilizado para analisar

dados pontuais e espaciais sobre os efeitos de queimadas e variagdes climaticas sobre a satide
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humana (INPE, 2022¢). O sistema acompanha variaveis como velocidade do vento, umidade
relativa do ar, concentracdes de particulas inaldveis, assim tornando possivel determinar a

qualidade do ar.

Figura 1: SISAM, dados abertos.
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Fonte: INPE(2022c¢)

O INPE iniciou oficialmente o Programa Queimadas em 1988, com o objetivo de
aumentar o monitoramento na Amazonia, a partir do surgimento de novas tecnologias e satélites
para obter acesso a dados em tempo real, o sistema vem sendo aprimorado continuamente.
(INPE, 2018). O SISAM também ¢ atendido pelo Programa Queimadas, assim combinando a
base de dados meteoroldgicos, monitoramento de focos de queimadas, estimativas das emissoes
de queimadas, emissdes urbanas e industriais. (INPE, 2018). Por meio dos dados obtidos ¢
possivel realizar analise de dados, que consiste em “um processo complexo que envolve
retrocessos entre dados pouco concretos e conceitos abstratos, entre raciocinio indutivo e
dedutivo, entre descricao e interpretagdao”. (TEIXEIRA, 2003, p. 192).

A analise de dados torna-se de suma importancia para a tomada de decisdes de equipes
envolvidas no apoio e protecdo ambiental. De forma geral, o programa Queimadas do INPE,
realiza um trabalho rico em dados significativos, que podem auxiliar as regides brasileiras que
sofrem com o desmatamento causado pelas queimadas, com o consumo de dados de satélites

de referéncia, oferecendo esse contetido de forma livre.
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O MODIS (sigla ém inglés para Espectrorradiometro de imagem com resolugdo
moderada) ¢ uma tecnologia utilizada a bordo dos satélites Terra (EOS AM-1) e Aqua, (DIAS,
2019), além do uso de outros sensores, a tecnologia ¢ utilizada na detecgdo de focos de incéndio
pelo INPE e NASA (sigla em inglé€s para Administragao Nacional da Aeronautica e Espaco), na

obtencdo de dados, possibilitando a analise de tendéncias em diversas regioes de floresta.
2.2 ANALISE DE DADOS E TOMADA DE DECISAO

As tecnologias utilizadas no monitoramento de florestas sdo chamadas geotecnologias,
que segundo Rosa (2017, p. 277) € um “conjunto de tecnologias para coleta, processamento,
analise e disponibilizagdo de informagdes com referéncia geografica”, por meio desse conjunto
¢ possivel extrair os dados para os passos de andlise da problematica em questdo. Os dados
podem aparecer de diversas formas, como imagens, texto e valores e a qualidade da analise

depende também da qualidade dos dados coletados. Rosa ( 2017, p. 277) afirma que:

A qualidade dos dados coletados direta ou indiretamente vai determinar a
qualidade do resultado final do trabalho. A qualidade dos dados pode ser
avaliada quer pela sua precisdo quer pela sua exatiddo. A precisdo dos dados
corresponde ao nivel de detalhe dos dados. A exatiddo corresponde ao grau de
aproximacao dos valores relativamente a realidade.

A analise dos dados pode ser feita utilizando técnicas estatisticas e visualizagdo dos
dados, como utilizado no campo da ciéncia de dados que, de acordo com Rautenberg e Do
Carmo (2019), pode ser entendida como um conceito, na qual softwares sdo empregados para
transformar os dados em informacao, assim resultando no apoio a tomada de decisdo.

Atualmente o uso de linguagens de programacao tem sido essencial para diversas areas
de pesquisa, como o processamento de dados geograficos, meteorologicos, estudos estatisticos
e desenvolvimento de diversos softwares para resolucao de problemas diversos. O Python €
uma linguagem interpretada, o que dispensa a vinculacdo e compilagdo, facilitando a
experimentacdo com recursos da linguagem (VAN ROSSUM, 1995). Atualmente, a linguagem
de programacio Python? vem sendo amplamente utilizada, por conter diversas bibliotecas
aplicadas a diferentes campos de atuacao, como desenvolvimento de aplicativos e ciéncia de

dados.

2 Informagdes sobre a linguagem, disponivel em: https://www.python.org/
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi iniciada utilizando uma metodologia exploratéria, com o intuito de reunir
informacdes sobre o uso e possibilidades de uso dos dados abertos do INPE, para organizagdes
e a sociedade. Foram feitas experiéncias de coleta de dados utilizando a linguagem de
programacao Python, demonstrando a ampla faixa de aplica¢des que podem usufruir dos dados
relacionados ao bioma Pantanal, assim descrevendo de forma objetiva a importancia da analise
dos dados no apoio a tomadas de decisdo. Conforme Wainer (2007, p. 29), a pesquisa
exploratoria “busca descrever de forma “objetiva” e direta “eventos” e “fatos” de interesse”.

Durante os experimentos, a utilizagdo da linguagem de programag¢ao Python, permitiu
o uso de bibliotecas conhecidas da linguagem como a biblioteca Pandas®, utilizada na
manipulagdo de Data Frames, estruturas que organizam os dados de forma tabular, em linhas e

colunas.

3.1 BDQUEIMADAS
O BDQueimadas ¢ um sistema do Programa queimadas do INPE, que reine dados
abertos coletados de satélites e foi utilizado na pesquisa, exportando os dados do bioma

Pantanal de Mato Grosso do Sul, no periodo de 1 ano.

Figura 2: BDQueimadas, tabela de atributos

BOQUEIMADAS QI ol TEERAER
L]
FILTROS
Lot
* CONTINENTES MUNICIPIOS BRASILEIROS O DATAINICIO (UTC) 10 DATA FIM (UTC)
América do Sul v A pios E 0 Q B 2022/06/01 B 2022/06/02
8 PAISES ESTADOS UCS [ TIS BRASILEIRAS SATELITES BIOMAS (BRASI
] Todos os palses ucs arasileiras Q TODOS TODOS
Argentina Satélite de referéncia (AquaT  Amazonia
o Bolivia INTERND APENAS BUFFER SKM APENASBUFFERIDKM  Terra Manhi Caatinga
Brasil - Terra Tarde +| Cemado -
L
TABELA DE ATRIBUTOS
™
" Exibir 10 registros Pesquisar
. N. Dias Sem Risco Area
¢ Data/ Hora + satélite Pais Estado Municipio Bioma Chuva Precipitagio Fogo Latitude Longitude Industrial FRP
m

2022-06- GOES-16  Brasil  PIAU[ RIBEIRO Cerrado 179 -45.29
02T14:34:38.0002 GONGALVES

Fonte: INPE(2022a)

3 Documentacdo da biblioteca disponivel em: https://pandas.pydata.org/docs/
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Na Figura 2, ¢ possivel visualizar os atributos disponiveis no sistema, que envolvem
dados meteorolédgicos e de localizagdo, bem como o risco de fogo, que ¢ calculado por meio
dos algoritmos do INPE. O atributo FRP ¢ sigla para Fire Radiative Power ¢ indica o poder
radioativo do fogo. No sistema, € possivel selecionar a regido, o bioma, os satélites e o intervalo
de tempo desejado para exportar os dados que sao entregues via e-mail, no formato csv, um
arquivo que caracteriza-se em separar os dados em linhas e colunas, as colunas sao delimitadas
com o uso do ponto e virgula.

Para realizar a pesquisa também foi escolhido o municipio de Corumba, que de acordo
com o grafico de focos, observou-se um maior nimero de focos registrados nos periodos de
01/05/2020 a 01/05/2022, a pesquisa foi realizada no BDQueimadas aplicando o filtro apenas
para o bioma Pantanal, nos periodos especificados.

Figura 3: Focos por municipio de 01/05/2020 a 01/05/2021
CORUMBA (MATO GROSSO DO SUL) (981 F | 84.1%) |
PORTO MURTINHO (MATO GROSSO DO SUL) (77 F | 6.6%)

LADARIO (MATO GROSSO DO SUL) (68 F | 5.8%)

AQUIDAUANA (MATO GROSSO DO SUL) (41 F | 3.5%) |
o

Fonte: INPE (2022a)

Figura 4: Focos por municipio de 01/05/2021 a 01/05/2022

CORUMBA (MATO GROSSO DO SUL) (121733 F | 63.5%) |
AQUIDAUANA (MATO GROSSO DO SUL) (31988 F | 16.7%) |
PORTO MURTINHO (MATO GROSSO0 DO SUL) (27064 F | 14.1%) |
MIRANDA (MATO GROSS0 DO SUL) (9006 F | 4.7%) |

SONORA (MATO GROSS SUL) (592 F | 0.3%) |

RIO VERDE DE MATO GROSS0 (MATO GROSSO DO SUL) (987 F | 0.5%) |
92
301
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LADARIO (MATO GROSSO DO SUL) (301 F | 0.2%) |

(
(
(
COXIM (MATO GROSSO DO SUL) (127 F | 0.1%) |
ATO GROSSO DO SUL) (7 F | 0.0%)

RIO NEGRO (MATO GROSSO0 DO SUL) (3 F | 0.0%)

CI
QQ

Fonte: INPE (2022a)

Detalhes sobre os atributos disponibilizados no BDQueimadas e demais sistemas
pertencentes ao Programa Queimadas, podem ser encontrados na pagina Perguntas Frequentes®,

que também foi consultada durante o desenvolvimento da pesquisa.

4 Disponivel em: https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal/informacoes/perguntas-frequentes
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3.2 DADOS ABERTOS - PROGRAMA QUEIMADAS

O INPE também disponibiliza outras formas de obter dados relacionados as queimadas,
por meio da API (dpplication Programming Interface), além dos arquivos em formato csv e

json, que sdo atualizados diariamente.

Figura 5: Dados Abertos

Dados Abertos ARQUIVOS PARA DOWNLOAD API SERVICOS DE MAPAS EXEMPLOS DE USO PROGRAMA QUEIMADAS

0 acesso aos dados de focos de calor pode ser feito através de uma AP| que retorna recursos disponibilizados no formato JSON
Veja um exemplo de uso
ARQUIVOS PARA DOWNLOAD
Arquivos no formato CSV e JSON, com dados de focos de calor detectados pelo satélite de referéncia para as ultimas 24 e 48 horas, sendo

* 24h: dados do dia atual, considerando horario GMT (das 0:00 GMT do dia de hoje até o horario corrente)
« 48h: dados do dia de ontem e de hoje, considerando horério GMT (das 0:00 GMT do dia anterior até o horario corrente).

@ Rio Grande do Sul B 24n(csv) B 24n (JSON B 48h(csv) B 48h (JsON

@ Rondénia B 240 (Csv) B 24n(JSON B 48n(Ccsv) B 480 (JSON

Fonte: INPE(2022b)

Além dos arquivos disponibilizados, também ¢ possivel visualizar os focos de
queimadas por meio do KML (Keyhole Markup Language) do programa queimadas, que pode
ser utilizado fazendo a importagdo do link disponibilizado no site, ou o uso do arquivo de
extensao kml, diretamente no aplicativo do Google Earth, assim possibilitando a visualizagao

dos focos de queimadas que ocorreram nas ultimas 48 horas da busca.

3.3 GOOGLE EARTH PRO

O software Google Earth Pro, também foi utilizado durante a aplicacdo das
possibilidades de uso dos dados abertos do INPE, por ser uma ferramenta que permite a
visualiza¢ao de pontos especificos em todo o globo terrestre, além de permitir o uso do KML
disponibilizado na pagina de dados abertos do INPE, assim foi possivel importar e visualizar
os focos de fogo detectados pelos satélites, bem como localizar regides especificas em que as
experimentacdes foram realizadas durante a fase de anélise de dados.

Os procedimentos para o uso dos dados via KML no Google Earth podem ser
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consultados nas instrucdes de uso disponibilizadas na pagina Instru¢des Google Earth®.

Figura 6: Google Earth - Focos identificados INPE
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Fonte: Captura de tela - Google Earth Pro

4 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

Para a exportagdo do arquivo csv do BDQueimadas, foram selecionadas o bioma
Pantanal, em todo o territério do Mato Grosso do Sul, no periodo de 01/05/2021 a 01/05/2022,
para realizar as experiéncias de andlise de dados sobre as queimadas, de modo a demonstrar,
como o uso dos dados abertos obtidos por sistemas de monitoramento podem auxiliar na tomada
de decisdes. Além disso, também foram utilizados outros dados disponibilizados no sistema do
INPE, para fins de demonstrar o historico de queimadas no bioma Pantanal, esses dados foram

obtidos também por meio de arquivo csv disponibilizado pelo programa Queimadas.

4.1 ANALISE DE DADOS CORUMBA MS

Durante o periodo de maio de 2021 e maio de 2022, ocorreram aproximadamente 74013
focos de fogo, registrados pelo satélite GOES-16, de acordo com a busca no BDQueimadas,
INPE(2022a), cerca de 61,5% desses focos ocorreram em Corumbda. O gréafico abaixo mostra
as proporg¢oes dos 3 municipios que registraram mais focos de queimadas durante o periodo, do
total de focos registrados, 45549 foram em Corumba, 13514 em Aquidauana e 10354 em Porto
Murtinho.

5 informagdes em: https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal/videoaulas
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Figura 7: Grafico de pizza, porcntagem dos focos registrados.
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. AQUIDALANA
CORUMBA

Fonte: De autoria propria

E importante ressaltar que os municipios, detém de éreas territoriais diferentes, a
geracdo do grafico da figura 7, considerou a porcentagem de registros de focos em cada
municipio, a partir do total de focos registrados pelo satélite GOES-16. De acordo com o
IBGE(2021), Corumba possui uma area territorial de 64.438,363 km?, enquanto Porto Murtinho
e Aquidauana, possuem areas de 17.505,200 km? e 17.087,021 km? respectivamente.

A partir da area territorial dos municipios, foi possivel calcular a quantidade de focos

por quilometro quadrado (km?), para melhor entendimento dessas ocorréncias.

Tabela 1: Focos/km? nos municipios citados

Municipio Area km? Focos registrados Foco/km?
Aquidauana 17.087,021 13514 0,79
Corumba 64.438,363 45549 0,70
Porto Murtinho 17.505,200 10354 0,59

Fonte: De autoria propria

Além disso, os satélites registram os focos de fogo, independentemente de como foi
causado, assim deve-se considerar que ao analisar os dados abertos, nao € possivel classificar a
natureza do foco registrado apenas por graficos de propor¢ao, sendo necessario uma analise
técnica por meio de imagens de satélites e observagdes sobre a extensao do foco.

Observou-se nos graficos de séries temporais, que entre os meses de julho e novembro
de 2020 e 2021 houve um maior tempo sem chuva, além de picos maiores nas variaveis

relacionadas ao risco de fogo. O periodo de estiagem na regido geralmente comec¢a em meados
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do més de Julho, assim ¢ possivel observar um aumento nos focos de incéndios nesses periodos,
que podem ser focos observados decorrentes de queimadas controladas, causadas naturalmente

ou de forma criminosa.

Figura 8: Graficos de séries temporais dos periodos de 01/05/2020 a 01/05/2022
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Fonte: De autoria propria

Durante a andlise dos dados historicos de focos ativos registrados por satélites
disponiveis no Programa queimadas, também foi observado um aumento na ocorréncia de focos
entre os meses de julho e novembro nos anos de 2020 e 2021, como mostram os graficos na

figura 7, considerando o bioma Pantanal do MS em todos os municipios:
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Fonte: De autoria propria

Além de observar a acentuagdo de focos de incéndio a partir de julho, também foi
possivel identificar regides mais afetadas dentro do municipio corumbaense, apds a separacao
dos dados para estudar especificamente o periodo com mais focos, por meio de consultas no
Dataframe com a biblioteca Pandas do Python, além disso os dados foram selecionados pelos

registros com o numero de dias sem chuva maior que a média no periodo de julho a novembro.

Figura 10: Consultas de média de dias sem chuva no Dataframe

df corumba['diasemchuva'].mean()
9.84021221369691

df corumba periodo = df corumba.query('datahora »= "2021/07/01" and datahora <= "2021/11/01"')

df_corumba_periodo['diasemchuva'].mean()

10.342698764649985

Fonte: De autoria propria

Foi possivel perceber que a média de dias sem chuva no periodo geral ¢ um pouco menor
que a média de dias sem chuva nos periodos de 01/07/2021 a 01/11/2021, assim com a média
aproximada de 10, foi feito uma consulta ordenada, em que as proximidades do distrito de
Nhecolandia apresentaram um intervalo acentuado de dias sem chuva e grau elevado de risco

de fogo de acordo com os dados, no periodo dos registros.
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Figura 11: Trés primeiros registros na consulta ordenada pelo nimero de dias sem chuvas de

01/07/2021 a 01/11/2021.

satelite  pais estado ipi bioma di huva precipi riscofog latitude longitude frp

datahora
2021/08/03 04:51:00 NPP-375D Brasii MATO GROSSO DO SUL CORUMBA  Pantanal 140 0.0 1.0 -19.12266 -56.88562 1.0
2021/08/02 05:08:00 NPP-375D Brasil MATO GROSSO DO SUL CORUMBA  Pantanal 140 0.0 0.9 -19.12094 -56.88711 2.6
2021/08/02 05:08:00 NPP-375D Brasi MATO GROSSO DO SUL CORUMBA Pantanal 140 0.0 1.0 -19.11465 -56.88208 0.9

Fonte: De autoria propria

Figura 12: Nhecoldndia, busca por coordenadas geograficas

‘-19.12266 ,56:88562

Pbrtc,,ga Manga

Fonte: Google Earth Pro

A Nhecolandia ¢ uma regido localizada em Corumba que fica entre os Rios Negro e
Taquari, marcada pela presenga de baias e salinas, além de ser uma das regides mais expressivas
na criacao de gado (SOS Pantanal, 2019). Assim, percebe-se a importancia da regido para o
desenvolvimento do MS, sendo uma area que necessita de estratégias para evitar o alastramento
de incéndios, além de melhor monitoramento por drgaos responsaveis, a fim de acompanhar as
queimadas controladas em periodos criticos, que geralmente ocorrem entre os meses de julho e

novembro.

5 CONCLUSOES

Por meio da pesquisa, foi possivel experimentar o uso dos dados disponibilizados nas
plataformas digitais do INPE, realizando anélises exploratorias dos dados, criando gréficos e
identificando informagdes importantes sobre o historico de queimadas no bioma do Pantanal
no MS, nos anos de 2020 e 2021, os dados foram facilmente acessados nas plataformas do
programa Queimadas. Com os estudos de caso, percebeu-se um aumento na ocorréncia de
queimadas nos periodos de Julho a Novembro na regido, possibilitando também visualizar por
meio de graficos a relagc@o entre varidveis meteorologicas, como dias sem chuva e precipitagao,
além de entender a proporc¢ao de focos/km? de municipios que registraram mais focos.

O uso dos dados abertos do INPE, mostraram-se favordveis para a realizacao de analises
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estatisticas, o que pode ser indispensavel no estudo estratégico sobre o impacto das queimadas
na regido do Pantanal sul-mato-grossense. Entende-se que as estratégias para mitigar a
ocorréncia de queimadas fora de controle, sdo de suma importancia para os biomas do Brasil,
considerando que a economia e o setor turistico da regido do MS dependem do bioma Pantanal,
sendo indispensavel a sua preservagao, por meio do desenvolvimento sustentavel.

Assim, os dados disponibilizados de forma publica contribuem para fomentar as
pesquisas, podendo auxiliar equipes de monitoramento, 6rgaos fiscalizadores das regides do
Pantanal e brigadistas, com o uso de visualizagao de focos registrados por satélites nas bases de
dados abertos do programa Queimadas e a previsdo de risco de fogo. Nota-se que os dados

podem apoiar as decisdes estratégias em periodos criticos, a fim de minimizar os danos

causados a biodiversidade local e a moradores que vivem préximos a areas de risco.
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