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RESUMO

Com a globalizagao politicas visando alcangar o desenvolvimento ou sustentabilidade tornou-
se um apelo para muitos nas ultimas décadas. Uma série de eventos vem acontecendo,
reivindicando um cenario politico para implantar importantes medidas. Para mensurar os
impactos nas diversas variaveis ligadas ao crescimento e desenvolvimento da sociedade,
surgiram indicadores como, por exemplo, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) ¢ o
indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA). O objetivo geral deste trabalho foi identificar e
classificar as diferentes metodologias de avaliacdo de sustentabilidade. Para alcancar os
objetivos propostos optou-se por um delineamento do tipo descritivo exploratorio que procura
observar, registrar, analisar e correlacionar fendomenos sem a sua manipulagdo. A pesquisa
revela que a triplice da sustentabilidade ainda é um tema complexo, os quais devem ser
analisados e estudados para melhor compreensao dos processos, buscando auxiliar e nortear as
tomadas de decisdes, quando direcionadas para as questdes sustentaveis.

Palavras-chave: Desenvolvimento Regional Sustentavel; indice de Desenvolvimento Humano
(IDH); Indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA).
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento foi tratado como sin6nimo de crescimento econdmico até a
Conferéncia “Nosso Futuro Comum” em Estocolmo, em 1972, no qual os recursos naturais
eram considerados inesgotaveis (Dilger ef al., 2016). No entanto, o reconhecimento de que essa
perspectiva ndo contemplava outros aspectos, também importantes e fundamentais para a
sustentabilidade do planeta, conduziu a sociedade a debates a respeito das perspectivas sobre o
futuro da humanidade.

As discussoes acerca das limitagdes do modelo de desenvolvimento até entdo adotado
geraram diversos debates sobre a construgdo de ferramentas que indicassem um caminho para
o desenvolvimento mais sustentavel. Era necessario incorporar valores sociais e ambientais,
nos quais a sustentabilidade precisava ser entendida dentro de uma perspectiva sistémica (Dal
Soglio, 2013) para, assim, ser alcancada, preservando a qualidade de vida e garantindo a
conservagdo do ambiente, principalmente quando se referia aos modelos de produgao.

Foi em meio a essa concepgdo que os indicadores de sustentabilidade emergiram, sendo
criada uma diversidade desses. Contudo, apesar da expressiva quantidade, muitas vezes utiliza-
los ndo foi um processo facil (Vieira, 2019).

Com base na contextualizagdo realizada, é possivel observar e propor a criagdo de um
conjunto de indicadores, até mesmo um indice, com proposta de se avaliar as atividades do
poder executivo nas esferas do Estado do Mato Grosso do Sul e seus Municipios. Assim, para
sera possivel perceber a acdo das entidades governamentais, além de observar a evolucao das
questdes ambientais, sustentaveis simultaneamente com a sociedade. O objetivo geral deste

trabalho foi identificar e classificar as diferentes metodologias de avaliagdo de sustentabilidade.

2 REVISAO DA LITERATURA

O desenvolvimento sustentavel, sob a perspectiva do meio ambiente, ¢ um tema
amplamente debatido no cendrio internacional, devido a importincia e relevancia da
preservagao das condi¢des de sobreviver em condi¢des adequadas a humanidade. Todavia, esse
processo vem percorrendo um longo caminho, que se iniciou com maior destaque na década de
60 no século XX.

Desde a sua apresentagdo no século passado, se propde a partir da figura 1 apresenta

uma linha do tempo dessa trajetoria, do Clube de Roma até os dias mais atuais. Sendo dado um
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foco em alguns eventos de maior destaque, visto que neste periodo de aproximadamente

sessenta anos, foram varios momentos dedicados a esse percurso.

Figura 1. Tratoria do desenvolvimento sustentavel.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em 1968, aconteceu as primeiras conversas sobre a temdatica da sustentabilidade,
liderada pelo economista e empresario italiano Aurélio Peccei, viabilizou na cidade de Roma
um evento reunindo 30 pesquisadores, cientistas, economistas, empresarios e politicos, de
diversos paises (Mota et al., 2008).

Esse grupo passou a ser chamado de o “Clube de Roma”, segundo Mota et al. (2008) e
May (2018), com o objetivo de debater, comparar e analisar o crescimento econdomico
considerando a disponibilidade e o uso dos recursos naturais. Contribuiram na ruptura do
pensamento das demais entidades da época, focando nos aspectos negativos do
desenvolvimento e seus impactos.

O trabalho realizado pelo Clube de Roma resultou na publicagdo da obra The limits of
Growth (Os limites do crescimento, em traducdo livre) em 1972, liderados por Dennis Lynn
Meadows, na Conferéncia das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente Humano (CNUMAH),
também conhecida como Conferéncia de Estocolmo realizada na Suécia.

Segundo Guimardes (1998), as raizes modernas do conceito de desenvolvimento

sustentavel, onde inicialmente despertou a ateng@o para os impactos negativos do processo de
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desenvolvimento no meio ambiente e no tecido social, foram cunhados neste evento. Sendo o

primeiro evento global chamando a atengdo e alertando as nagdes para as questdes ambientais.

No relatério foram estabelecidas estratégias com o foco de estruturar e direcionar
politicas publicas, a nivel global, e a revisdo de trés principios (Figura 2) (Negret, 1994). Esses
principios tém a finalidade de contribuir para equilibrar o crescimento populacional, o

desenvolvimento econdmico e a aten¢do as questdes ambientais.

Figura 2. Principios basicos para estruturar e direcionar politicas publicas.

I Integracao dos
povos, com foco A forca fundamental
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comuns.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Negret (1994).

Todo esse trabalho, forneceu subsidios para criar a primeira Comissao Mundial de Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento (CMMAD), em 1983, pela Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), presidida por Gro Harlem Brundtland (ex-Primeira-ministra da Noruega) e Mansour
Khalid (ex-Ministro de Relacdes Exteriores do Suddo), coordenaram uma equipe de 22
membros, entre ministros de estado, diplomatas e cientistas.

Jaem 1987, a CMMAD publicou o documento intitulado de Our Common Future: from
one Earth to one World (Nosso Futuro Comum: de uma terra para o mundo, em tradugao livre),
também conhecido como Relatorio Brundtland, onde foi formalmente cunhado o termo
Desenvolvimento Sustentavel, onde foi entendida pela CMMAD, como o: “... desenvolvimento
que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as futuras geragdes
satisfazerem suas proprias necessidades...” (CMMAD, 1991, p. 46).

Essas bases teoricas citadas serviram como meio para orientar organizagdes publicas e
privadas. Segundo Layrargues (1997, p.8), o relatdrio apresenta os desafios e os meios, para
que as nagoes possam unir forcas com a seguinte visao:

1. Propor estratégias ambientais de longo prazo para obter um desenvolvimento

sustentavel por volta do ano 2002 e dai em diante;
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2. Recomendar maneiras para que a preocupagdo com o meio ambiente se traduza em

maior cooperagdo entre os paises em desenvolvimento e entre paises em estagios diferentes de
desenvolvimento econdmico e social e leve a consecucdo de objetivos comuns e interligados
que consideram as inter-relagcdes de pessoas, recursos, meio ambiente e desenvolvimento;

3. Considerar meios e maneiras pelos quais a comunidade internacional possa lidar mais
eficientemente com as preocupacdes de cunho ambiental;

4. Ajudar a definir no¢des comuns relativas a questdes ambientais de longo prazo e os
esforcos necessarios para tratar com €xito os problemas da protecao e da melhoria do meio
ambiente;

5. Propor uma agenda de longo prazo para ser posta em pratica nos proéximos decénios;

6. Estabelecer objetivos a que aspira a comunidade mundial.

Apobs 20 (vinte) anos, da Conferéncia de Estocolmo, em 1992, foi realizado uma
segunda Conferéncia Mundial sobre Gestdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel, na
cidade do Rio de Janeiro, Brasil, ficou conhecida como a Eco 92 ou Rio 92, com representantes
de quase 180 paises diferentes (Ignacio, 2020). Dessa vez, a conferéncia durou 14 (quatorze)
dias, e foram debatidos temas ambientais, economicas, sustentaveis e desenvolvimento, os

quais estdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1. Os cinco principais resultados da Declaraciao do Rio de Janeiro sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel

I Declaragao do Rio de Janeiro sobre Meio Ambiente ¢ | Desenvolvimento sustentavel
Desenvolvimento

11 Declaracdo de Principios sobre as Florestas Conservacao das florestas

111 Convengao sobre a Diversidade Biologica Prote¢do da biodiversidade

v Convénio sobre as Mudangas Climdticas Reducdo dos gases do efeito estufa

v Programa das Nacgdes Unidas para o século XXI - | Construgdo de sociedades
Agenda 21 sustentaveis

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em 1997, foi realizado uma conferéncia no Japao, que resultou no Tratado ou Protocolo
de Kyoto, que propos a reducdo da emissdo de gases poluentes, até o ano de 2012 (PROTOCO,
1997). Ja no inicio do Século XXI, a ONU estabeleceu 8 Objetivos do Milénio (ODM), dentre
0s quais o sétimo e o oitavo objetivos, sdo respectivos, ¢ a “qualidade de vida e respeito ao meio
ambiente” e “todo mundo trabalhando para o desenvolvimento™.

No ano de 2002, a The World Summiton Sustainable Development (Cupula Mundial

sobre o Desenvolvimento Sustentavel, em traducdo livre), apelidada de Rio+10, em
5
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Johannesburgo na Africa do Sul, com objetivo de reafirmar os acordos da Rio 92 e da Agenda

21, ainda predomina os interesses comerciais e econdomicos em detrimento aos direitos humanos
e a preservacao do meio ambiente, pontua Camargo (2003).

Na cidade de Londres, no ano de 2002, o International Finance Corporation — IFC
(Corporacao Financeira Internacional — CFI, em traducdo livre) junto ao Banco Holandés, foi
observado as experiencias com projetos, sob questdes de novos empreendimentos e os danos

que cada atividade impacta no meio ambiente, cansado danos (Dias; Machado, 2009).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para alcangar os objetivos propostos optou-se por um delineamento do tipo descritivo
exploratdrio que procura observar, registrar, analisar e correlacionar fendmenos sem a sua
manipulac¢do. O recorte para as pesquisas foi o periodo de 1993 a 2022 utilizando as palavras-
chave: Desenvolvimento Sustentavel, Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel;
Organiza¢do e Construcdo de Indicadores; Modelo de Indicadores de Sustentabilidade;
Construcao de indicadores de sustentabilidade ambiental; ASG ¢ ESG — Environmental; Social
e Governance.

Com o desenvolvimento das teorias do gerenciamento do meio ambiente surgiram as
primeiras propostas de indicadores ambientais. Essas propostas tinham como objetivo comum
fornecer subsidios a formulagdo de politicas nacionais e acordos internacionais, bem como
tomada de decisdo por entes publicos e privados.

As tentativas feitas para as constru¢des de indicadores ambientais e de sustentabilidade
seguem em vertentes: a biocéntrica, que consiste na busca por indicadores biologicos, fisico-
quimicos de equilibrio ecoldgico dos ecossistemas; a segunda, a vertente econdmica, que
consiste em avaliagdes monetarias do capital natural e do uso de recursos naturais; ja a terceira
vertente busca construir indicadores de sustentabilidade e qualidade ambiental que combinem
aspectos do ecossistema natural a aspectos do sistema econdmico e da qualidade de vida
humana (ESI, 2002).

Os indicadores ambientais de terceira vertente sdo via de regra, modelos de interagdo
atividade antropica/meio ambiente que podem ser classificados em trés tipos principais: estado,
pressao e resposta. Enquanto os indicadores de estado buscam descrever a situacao presente,
fisica ou biologica dos sistemas naturais, os indicadores de pressdo, tentam medir/avaliar as

pressdes exercidas pelas atividades antropicas sobre os sistemas naturais, € os chamados



VIl ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO

IMPACTOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA

SOCIEDADE E ORGANIZACOES
ISSN: 2594-8083 Vlllla 1 de(lu;nﬁgglm

Totaimente Online e Gratuito

indicadores de resposta buscam avaliar a qualidade das politicas e acordos formulados para

responder aos impactos antrdpicos e minimiza-los (Herculano, 1998).

4 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

4.1 O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL

O Brasil, ¢ uma das nagdes que fazem parte de todos os acordos, tratados e
compromissos sob questdes ambientais, sustentaveis e climaticas, o que evidencia a sua
preocupagdo com o futuro do planeta. Todavia, um pais como o Brasil, de contornos
continentais e de tamanha diversidade: social, econdmica, ecoldgica, politica, cultural, dentre
outras varidveis, revela o grande desafio de equilibrar as questdes econdmicas e
sustentabilidade (Ramos, 2016).

Dado aos conflitos ambientais no contexto brasileiro em diversas regides, em 1973 cria-
se no ambienta nacional a Secretaria Especial de Meio Ambiente (Sema). Na década seguinte
em 1981 como forma de regular as questdes ambientais, a Lei n. 6.938, de 1981, referente a
Politica Nacional do Meio Ambiente e para criar mecanismos para a sua aplicagdo, criando o
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).

Na constru¢do da Constitui¢do Federal de 1988, em seu texto foi dada uma atengao
importante as questdes ambientais no seu Artigo 225. Criando uma estrutura, a nivel nacional,
composta por 6rgdos e instituicdes: Ministério do Meio Ambiente (MMA); Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio); Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), dentre outros que atendente demandas
especificadas.

Ramos (2016), pondera que outro instrumento desenvolvido foi a Agenda 21, conforme
Trindade (2001), ¢ uma ferramenta impar para organizagao de esforgos sociais para se alcangar
o desenvolvimento sustentdvel. A nivel global, aconselha que as nac¢des busquem um
entendimento interno, em todos seus niveis sociais, identifiquem, segundo Trindade (2001):

“(...) as demandas do desenvolvimento sustentavel e oportunidades de investimento, das
competéncias e capacidades institucionais necessarias, dos requerimentos cientificos e
tecnologicos, e do volume de recursos apropriados para ampliar o conhecimento e a gestao do
meio ambiente integrada ao desenvolvimento” (Trindade, 2001, p. 265).

Sob a perspectiva brasileira, a Agenda 21 Brasileira, ¢ composta por dois documentos,
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sendo o primeiro no estabelecimento de meios para a construgcdo da sustentabilidade, e o

segundo sdo apresentadas as propostas para uma atuacao integrativas com os Estados, contendo
5 grandes areas de atuacdo (Figura 3).

Visando a construcdo de uma democracia participativa no Brasil, unindo o
fortalecimento da sociedade (com a participagdo dos cidadaos) e do poder (de governo), revela
Ramos (2016). Onde, a autora expde, a busca do desenvolvimento econdmico estar equilibrado

com as questoes globais e coletivas, numa sociedade com valores éticos (Ramos, 2016).

Figura 3. Cinco grandes areas de atuacio da Agenda 21 Brasileira

—
Economia da poupanca na sociedade
do conhecimento;

Inclusdao social para uma sociedade
solidaria;

Estratégia para a sustentabilidade
urbana e rural;

Recursos naturais estratégicos:
agua, biodiversidade e florestas;

aﬁ'\reas'..| de Atuacido:

Agenda 21
Brasileira

Governanca e ética para a promogao
da sustentabilidade

e

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.2 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Indicadores, ¢ um termo de origem do latim indicare, que possui significado descobrir,
apontar ou estimar (Hammond et al., 1995), conforme Ferreira et al. (2009), é uma forma de
medir, numa perspectiva quantitativa ou qualitativa, de significado especifico, como meios de
captar e organizar informagdes relevantes sob os elementos que compde o foco da observacao.

Indicadores sdo conceituados como ferramentas formadas por uma ou mais variaveis
que, através de associagoes realizadas das mais diversas formas, permitem o entendimento de
significados mais amplos sobre aqueles fenomenos aos quais se referem (IBGE, 2015). Quiroga
(2001) complementa, informando que indicadores ndo sdo apenas estatisticas, mas também a
representacdo de uma variavel que assume um valor em um periodo especifico

Os indicadores utilizam de uma metodologia, que comunica empiricamente sobre o

progresso das varidveis ora analisadas, sendo um sistema de monitoramento, estruturado,
8
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permite destacar dados relevantes e uteis, ajudando no processo de tomada de decisdes

(Hammond et al., 1995; Ferreira et al., 2009). Além de considerar, segundo Ferreira et al. (2009,
p. 24):

“Outros requisitos devem igualmente ser preenchidos pelo indicador selecionado:
validade e confiabilidade (pertinéncia e adequagao para aferir o desempenho); mensurabilidade
(passivel de afericdo periddica); e economicidade (obtido a um custo razoavel)” (Ferreira et al.,
2009, p. 24).

Os indicadores sao utilizados para comunicar ou informar acerca da evolugao de uma
determinada meta ou objetivo, a exemplo o desenvolvimento sustentavel, mas também podem
ser entendidos como um recurso que deixa mais compreensivel um direcionamento, tendéncia
ou fendmeno que ndo seja imediatamente detectavel (Hammond et al., 1995).

Enquanto para a Organization for Economic Cooperation and Development — OECD
(Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico - OCDE) um indicador deve ser entendido como
um parametro, ou valor derivado de parametros que apontam e fornecem informagdes sobre o
estado de um fendmeno, com uma extensao significativa (OECD, 1993).

Segundo Gallopin (1996), os indicadores mais estimados sdo os que conseguem resumir
ou, de outra maneira, sintetizar informagdes relevantes, fazendo certos fatos que ocorrem na
realidade se tornem mais evidentes. Nesta area ¢é necessario especificamente que se
quantifiquem, se megam e se comuniquem agoes relevantes.

Bellen (2002) afirma que a niveis de agregacdes ou percep¢do, indicadores podem ser
definidos como variaveis individuais ou uma varidvel composta em fungdo ou por outras
variaveis. Com base em Bellen (2002), a fun¢ao esta representada na figura 4.

Meadows (1998) afirma que a utilizagcdo de indicadores ¢ uma maneira intuitiva de
monitorar complexos sistemas que a sociedade considera importantes € que seja necessario
controlar. Ela também utiliza a analogia do termdmetro, que ¢ utilizado para medir a
temperatura do paciente ¢ mesmo nao medindo um sistema especifico do corpo humano, ¢

capaz de transmitir uma informagdo sobre a sua saude.
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Figura 4. Niveis de agregacdes ou percepcio, indicadores com base em Bellen (2002

Uma Relagao Complexa

que mede a um namero simples como o resultado

variacao da que é uma funcgao de um  grande

variavel em simples de duas ou modelo de
relagdo a uma base mais variaveis. simulagéo.

especifica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Existem varios tipos de indicadores, por meio deles um problema pode ser resolvido
antes que se torne grave, mostrando o caminho para a resolucgao de crises sociais, economicas
ou ambientais em comunidades apontando um futuro melhor, ja as decisdes politicas, utilizam-
se dos indicadores sociais € econdmicos, para monitorar ¢ avaliar as mudangas e seus impactos

no ambiente, sdo utilizados os indicadores comparativos.

4.3 ORGANIZACAO E CONSTRUCAO DE INDICADORES

Indicadores sdo arte de um processo que necessita de dados para a sua criacdo e
organizacdo, dentro do modelo estruturado por Shields et al. (2002). Os autores propdem uma
piramide que direciona e cria dimensdo para melhor explicar o percurso da confecgdo de
indicadores. Foi realizada uma adaptacao acrescentando mais alguns itens para completar essa
visdo, sendo apresentado na figura 5.

Os dados primarios sdo referentes aos dados brutos, apenas coletados ou apresentados
sem nenhum tratamento ou analise, sendo considerado dados numeros ou textuais. Enquanto os
dados agregados ja possuem uma selegdo para melhor agrupa-los, justificando a sua

proximidade dos mesmos.

10
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Figura 5. Nivel de agregacio de dados de uma determinada ferramenta de avaliacio da

sustentabilidade

Sub-irtldicad.;_w,reS

Dados agrega o

N

Enquanto os indicadores, segundo Mitchell (1996), sdo ferramentas que permitem a

Fonte: Adaptado de Shields ef al. (2002).

obtencdo de informagdes sobre uma dada realidade. Mueller ef al. (1997), compreende que um
indicador pode ser um dado Unico ou um conjunto de informag¢des. Um bom indicador,
conforme Muller et al. (1997), deve apresentar algumas caracteristicas, sendo como: simples
de entender; quantificagdo estatistica e 16gica coerente; e comunicar eficientemente o estado do
fenomeno observado. Para Shields et al. (2002), um indice revela o estado de um sistema ou
fenomeno.

J& o conjunto de indicadores formam um subindice, que sdo subclassificagdo dos
indices, com base em sua maioria as dimensdes da area ou segmento que se propde a organizar
os indicadores. Por fim, o indice revela o estado de um sistema ou fenomeno (Shields et al.,
2002).

Prabhu ef al. (1999), argumentam que um indice pode ser elaborado para analisar dados
por meio da jun¢do de um jogo de elementos com relacionamentos estabelecidos.

Segundo Januzzi (2005), a elabora¢do de um conjunto de indicadores com o foco nas
politicas publicas resulta-se em quatro etapas:

definicdo do objetivo programatico;

em seguida sdo necessarias o estabelecimento das dimensodes ou agdes vinculadas ao
objetivo programatico;

na busca de dados administrativos e estatisticas publicadas;

por ultimo, tornam-se indicadores, conforme apresentado na Figura 6.

Januzzi (2005), argumenta que o indicador deve estar vinculado ao planejamento

estratégico para que mensure diretamente ao que se propde. Para Cardoso Junior (2005), a
11
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ligacdo entre o indicador e o planejamento estratégico se da na forma de um ciclo, onde o

planejamento estratégico alimenta a mensuragdo dos resultados do indicador, que por sua vez

utiliza a informacgdo sobre desempenho para alimentar o planejamento estratégico.

Figura 6. Elaboracio de sistema de indicadores

Objetivo Geral do Programa
| | |
1 1 1
|
Cadastros | Registro do
Piblicos : Programa
| |
| |

Pesquisas no IBGE
e de outras
Instituicbes

1

|

|
m

Fonte: Adaptado de Januzzi (2005).

Conforme Januzzi (2005), apresenta uma metodologia para a construgdo de um
indicador, dividida em quatro etapas sequenciais, como sendo: definicdo do objetivo
programatico, analise das dimensdes que irdo incorporar, definicdo e detalhamento das
dimensoes e levantamento de dados (Figura 7).

Inicialmente, na primeira etapa, foca na importancia de se concretizar a efetividade do
indicador, pois a partir da defini¢do do objetivo pragmatico o indicador passa a ter uma base
conceitual bem definida, aumentando sua eficacia (Januzzi, 2005). Em seguida, sdo definidas
as dimensdes, também sdao chamadas de "grandes temas", ¢ vital que se verifique todas as
dimensdes que compordo o indicador. Onde, Januzzi (2005) pontua que ficard a cargo do

pesquisador, devendo este buscar conhecimento sobre o assunto para tal realizagao.

12
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Figura 7. Metodologia de construcio de um indicador.

1°- Etapa:
Definicdo do

objetivo
Programatico

22 Etapa:
Analise das
Dimensdes que

irdo incorporar
32 Etapa:

Definicoes e
detalhamento
das dimensdes
42 Etapa:
Levantamento
de dados

Fonte: Adaptado de Januzzi (2005).

Por terceiro, Januzzi (2005) revela a necessidade de se mensurar o evento ou fendomeno,
por meio da coleta de dados, pode ser realizada através de dados primarios (sdo aqueles dados
inéditos) ou secundarios (sdo aqueles dados ja existentes). Por tltimo, trata-se da organizagao
dos dados, padronizados e organizados quando necessario, para mensurar o que ¢ desejado

(Januzzi, 2005).

4.4 MODELO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

De acordo com Siche et al. (2007), indices ou indicadores possui uma funcionalidade,
como sinal de alerta, que representa a situacao ora avaliada. Os autores pontuam, que a natureza
econdmica ¢ um sistema dindmico, o que pode resultar na ndo captagdo de determinados
eventos como mudangas tecnoldgicas ou adaptagdes nos sistemas sociais (Siche ef al., 2007).

Siche et al. (2007), destaca que a maioria dos indices e indicadores sobre a
sustentabilidade sdo informagdes relevantes e essenciais que auxiliam na avaliagdo, € uma
alternativa na elaboracdo de possiveis cendrios da sustentabilidade. Cada arcabouco de indices
ou indicadores, possuem suas particularidades, uma vez que seus autores observam seu objeto
sob a perspectiva que melhor apresenta e comprovam seus argumentos.

Partindo do indice da Pegada Ecologica - PE (do inglés, Ecological Footprint - EF),
possui uma metodologia que constréi uma matriz de uso/consumo de onze categorias
(consumo: alimento, moradia, transporte, bens de consumo e servigos; uso: energia, ambiente

— em areas construidas, jardins, terra fértil, pasto e floresta). A PE tem como objetivo calcular
13
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a area necessaria para producao e a manutengdo de bens e servicos para uma determinada

populacao (Wackernagel; Rees, 1996).

O método proposto mede o fluxo de energia e matéria necessaria a suprir o consumo de
determinada populacdo e converte este gasto de matéria e energia em area de solo e agua
requerida da natureza para suportar esse fluxo (Wackernagel; Rees, 1996). Ou seja, consiste em
medir a quantidade de area ecologica produtiva necessaria para prover no tempo 0s recursos
necessarios as atividades humanas (Guimaraes, 1998).

No contexto nacional, a PE ¢ uma das ferramentas mais consolidadas, amplamente
usada pelas organizagdes para lidarem com as questdes de desenvolvimento sustentavel (Van
Bellen, 2004). No ano de 2006, foi publicada uma versdo atualizada, melhorando algumas
lacunas metodologicas, entre eles: incluindo um fator limitante da biocapacidade do planeta,
reservas para questoes da fauna, taxas de sequestro de carbono e considerando a produtividade
primaria liquida para célculo da biocapacidade.

Ja o indice considerado de grande importancia no debate sob a sustentabilidade dos
paises é o Indice de Sustentabilidade Ambiental — ISA (do inglés, Environmental Sustainability
Index — ESI) (Samuel-Johnson; Esty, 2000). O presente indice, € questionavel por varios autores
devido as controvérsias, uma vez que paises como Estados Unidos ou a Dinamarca, apresentam
resultados positivos, o que gera o questionamento, visto que estes paises t€ém participacdo na
polui¢do do planeta.

No entanto, tais indices ou indicadores da PE e/ou ISA, os referidos paises (como
Estados Unidos ou a Dinamarca), possuem resultados consideravelmente ruins (Siche et al.,
2007). No caso, os autores relatam que cientistas e pesquisadores, consideram que tais indices
PE e ISA de maior impacto nas avaliagdes sob a perspectiva da sustentabilidade de varios
paises, ampliando o debate na esfera global (Siche et al., 2007).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2008), publicou a terceira
edi¢do do livro Indicadores de Desenvolvimento Sustentdvel: Brasil 2008. Visando a
consolidagdo dos principios adotados na Ri0-92, com o objetivo de disponibilizar um sistema
de informagdes para o acompanhamento da sustentabilidade do padrao de desenvolvimento do
Pais.

O trabalho do IBGE ¢ baseado na proposta apresentada no documento I/ndicators of
Sustainable Development: Framework and Methodologies, elaborado pela Comissdao de
Desenvolvimento Sustentdvel (CDS) das Nagdes Unidas (IBGE, 2015), com o objetivo

explicito na publicacdo dos IDS de acompanhar a sustentabilidade do padrio de

14
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desenvolvimento do Brasil a partir de indicadores que ddo conta de multiplas dimensdes.

Esses indicadores presentes na primeira edi¢do, foram na sua grande maioria,
atualizados e revistos, alguns excluidos e outros incluidos. Na edigdo de 2008 foram
apresentados 60 indicadores, dez a mais do que os apresentados na publicagdo de 2002,
agrupados em quatro dimensdes de sustentabilidade:

Ambiental — diz respeito a degradacdo ambiental e ao uso dos recursos naturais, e
apresenta indicadores referentes a atmosfera, terra, agua, balneabilidade, desertificacdo, trafego
de animais etc;

Social - corresponde ao atendimento das necessidades humanas, qualidade de vida e
justica social, oferecendo indicadores sobre satude, populagdo, educagdo, trabalho e rendimento,
habitagdo e seguranca;

Econdmica - esta ligada a performance macroecondmica e financeira, bem como ao uso
de recursos ndo renovaveis;

Institucional - refere-se a capacidade e ao esfor¢o despendido para as mudangas
necessarias a implementacdo do desenvolvimento sustentdvel, mensurada, por exemplo, pela
existéncia de conselhos municipais e gasto piblico com protecdo do meio ambiente.

O IBGE tem ciéncia de que a dimensdo institucional é a que mais requer
desenvolvimento no sentido de encontrar outros indicadores para sua avaliacdo. Dois pontos
merecem destaque positivo: alguns indicadores estdo separados por sexo, cor e raga; e a matriz
de relacionamento entre os indicadores (IBGE, 2015).

Outro indice de grande relevancia ¢ o Ambiental, Social e Governanga — ASG (do inglés,
Environmental, Social and Governance — ESG), que evidencia as praticas sob as dimensdes
ambiental, social e governanga corporativa, além de fornecer meios de avaliar como as
empresas se preocupavam econdmica e sustentavelmente, e seus respectivos impactos (Simdes
etal.,2017).

Ja Costa e Ferezin (2021), relatam que as nogdes de ecossistema, devem ser pautadas
sob as questoes de integracao, entre as demais dimensdes. Todavia, atua de forma em conjunta,
pois ndo ¢ levado em consideracdo a fragmentacdo desse conjunto de indicadores, pois aplica-
las visando gerar resultados relevantes e que visam aspectos positivos (Costa; Ferezin, 2021).

Ainda a outras metodologias, que buscam avaliar por meio dos indices e indicadores
propostos da sustentabilidade, de varios outros autores (Pearce; Atkinson, 1993; Gilbert;
Feenstra, 1994; Nilsson; Bergstrom, 1995; Moser, 1996; Narodoslawsky; Krotscheck, 1996;
Steinborn; Svirezhev, 2000; Neumayer, 2001; Barrera-Roldan; Saldivar-Valdés, 2002), mas
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devido a sua pouca utilizacdo, alto questionamento cientifico, instabilidade na especificagao

dos dados, entre outras varidveis, que ndo o tornam viaveis.

O que se revela, que todos os indicadores sao focados, mas nao exclusivamente, para as
empresas privadas. Embora tenha relagao e interfira nos indicadores, ndo hd um indice ou um
conjunto de indicadores voltados exclusivamente para avaliar as questdes de sustentabilidade
de governo, no caso do Brasil, ainda num aspecto das esferas de poder, que compreender os

Municipios, Estados e a propria Unido.

4.5 CONSTRUCAO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Com o desenvolvimento das tratorias do gerenciamento do meio ambiente surgiram as
primeiras propostas de indicadores ambientais. Essas propostas tinham como objetivo comum
fornecer subsidios a formulagdo de politicas nacionais e acordos internacionais, bem como
tomada de decisdo por entes publicos e privados.

As tentativas feitas para as construgdes de indicadores ambientais e de sustentabilidade
seguem em vertentes: a biocéntrica, que consiste na busca por indicadores biologicos, fisico-
quimicos de equilibrio ecoldgico dos ecossistemas; a segunda, a vertente econdmica, que
consiste em avaliagdes monetarias do capital natural e do uso de recursos naturais; ja a terceira
vertente busca construir indicadores de sustentabilidade e qualidade ambiental que combinem
aspectos do ecossistema natural a aspectos do sistema econdmico e da qualidade de vida
humana (ESI, 2002).

Os indicadores ambientais de terceira vertente sdo via de regra, modelos de interagdo
atividade antropica/meio ambiente que podem ser classificados em trés tipos principais: estado,
pressdo e resposta. Enquanto os indicadores de estado buscam descrever a situagdo presente,
fisica ou biologica dos sistemas naturais, os indicadores de pressdo, tentam medir/avaliar as
pressoes exercidas pelas atividades antropicas sobre os sistemas naturais, ¢ os chamados
indicadores de resposta buscam avaliar a qualidade das politicas e acordos formulados para

responder aos impactos antropicos € minimiza-los (Herculano, 1998).

4.6 ASG E ESG — ENVIRONMENTAL, SOCIAL E GOVERNANCE

ESG com seu significado em portugués Ambiental, Social e Governanga por isso
utilizado a sigla ASG. Juntos, eles representam a responsabilidade social, a sustentabilidade dos

processos e o gerenciamento correto de uma empresa.
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Usada para medir as praticas ambientais, sociais ¢ de governanga de uma empresa, a

sigla ESG pode ser usada para dizer o quanto um negécio busca formas de minimizar seus
impactos no meio ambiente, construir um mundo mais justo e responsavel para as pessoas em
seu entorno, € manter os melhores processos de administragao.

A adesdo as praticas de sustentabilidade ¢ um fenomeno recente, guiadas pelo interesse
de garantir a competitividade frente ao novo modelo de mercado e para se adequar ao cenario
econdmico, as empresas precisam inovar (Hart; Milstein, 2004) e para alguns autores a
sustentabilidade ¢ a nova fronteira da inovacdo empresarial, garante as empresas o diferencial
competitivo necessario ao mercado atual (Nidumolu et al., 2009).

A sigla ESG surgiu pela primeira vez em um relatério de 2005 intitulado “Who Cares
Wins” (“Ganha quem se importa”, em portugués), resultado de uma iniciativa liderada pela
Organizagao das Nacdes Unidas (ONU). Na época, 20 institui¢des financeiras de nove paises —
incluindo do Brasil — se reuniram para desenvolver diretrizes e recomendagdes sobre como
incluir questdes ambientais, sociais e de governanga na gestao de ativos, servigos de corretagem
de titulos e pesquisas relacionadas ao tema. Como conclusdo desse relatorio houve a inclusao
desses fatores no mercado financeiro para identificar mercados mais sustentdveis e com
melhores resultados para a sociedade.

Pode-se consignar, com acerto, que o sentido ¢ o alcance da expressao ESG esta cada
vez mais presente na realidade empresarial, em escala internacional e nacional. A aplicabilidade
dos padrdes ESG transformou-se em uma exigéncia do mercado. Assim, levando em conta um
cenario global em que esses pilares sdo considerados por consumidores cada vez mais criticos,
bem como a necessidade de cuidado com o meio ambiente e, claro, com as pessoas, a ESG se
tornou muito relevante para o setor empresarial ¢ o uso dos indicadores é uma ferramenta
importante para promover agdes com viés de sustentabilidade e governanga. Logo, a ESG visa
ndo apenas o crescimento econdmico, mas sobretudo a harmonizacdo da empresa com os

aspectos ambientais, sociais e de governanga com vistas ao desenvolvimento sustentavel.

4.7 COMO APLICAR OS INDICADORES

De acordo com Barrera-Roldan e Saldivar-Valdés (2002), a metodologia proposta para
a selecdo do conjunto de indicadores para dar conta de diferentes regides, possibilitando
comparar e gerar um ranking dessas regides deveria representar a questdo do desenvolvimento

sustentavel.
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Devendo obedecer aos seguintes critérios:

a) a disponibilidade e confiabilidade das fontes de dados;

b) a estatistica de dado mais atualizada possivel e,

c) a representacao na analise de trés sistemas: natural, social e econdmico, com sua
importancia regional. Uma aproximagdo holistica que inclua termos quantitativos e
qualitativos.

A metodologia proposta neste guia deve considerar todos os municipios de um Estado
ou um dos Municipios Brasileiro, incluindo todas as dimensdes proposta pela Comissdo de
Desenvolvimento Sustentavel (CSD) das Nagdes Unidas e utilizada na metodologia do IDS
nacional do IBGE.

Isso torna a andlise mais completa podendo ser comparar os indicadores propostos
regionais aos indicadores nacionais. Deve-se buscar a mesma fonte e ano para os indicadores.
As informagdes coletadas encontram-se em vdrias fontes disponiveis conforme a Figura 8 e
Quadro 2.

No indicador municipal deve-se fazer algumas transformagdes de dados para facilitar a
compreensdo dos resultados e classificacdo dos municipios, diferentemente do indice nacional,
que trabalha com informagdes coletadas sistematicamente. Logo, o desenvolvimento de
indicadores e a compilagdo de dados fornecem informagdes simples e comparaveis para portes

diferentes de municipios mostrou-se necessaria.

Figura 8. Exemplos de algumas fontes para obter dados de indicadores Nacionais e Regionais

Empresa de
Energia

N
/

I
-
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Empresa de
Fomecimento de

Agua tratada

|
@

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 2. Lista de indicadores e suas respectivas dimensoes (Social, Econémico e Ambiental)

Dimensio Indicador Fonte Ano
Razdo de Renda IBGE 2010

Social Taxa de Pobreza} IBGE 2010
Esperanca de Vida IPEA 2013

Mortalidade Infantil IPEA 2013

Econémico Consumo de Energia Empresa de fornecimento de Energia 2010
PIB per capta IBGE 2010

Agua Encanada Empresa de tratamento de agua 2010

Ambiental | Frota de Veiculos Detran/MS 2010
Uso de Fertilizantes ANDA 2008

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos a selegdo de indicadores a segunda etapa corresponde a padronizagdo das variaveis
selecionadas pelo método sugerido por Waquil ef al. (2010).

Este método consiste em transformar os indicadores em indices.

O processo de transformagdo permite a comparabilidade de varidveis de unidades
distintas além de normalizar os dados em um nimero que varia de 0 a 1 (Figura 9):

=>» quanto mais préximo de 1, melhor se apresenta 0 municipio em relagdo as questdes

que envolvem a sustentabilidade.
= A escala de valores de minimo e maximo corresponde, respectivamente, a 0

(insustentabilidade) e 1 (sustentabilidade).

Figura 9. indicadores que sio positivamente correlacionados com a sustentabilidade, e outros,
negativamente

INDICADORES

Negativos

mor»0—-—rF—or4ZmM4{wnCw

pp—
]

Fonte: Elaborado pelos autores.

A relacdo positiva ou negativa das variaveis analisadas com a sustentabilidade, significa:
a) RelacOes Positivas: quanto maior melhor e quanto menor pior; e
b) RelacGes Negativas: quanto menor melhor e quanto maior pior.

Logo, dentro do conceito de desenvolvimento sustentavel pode-se obter resultados
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favoraveis ou desfavoraveis:

Quando o valor dos indicadores apresentarem resultados mais proéximo de 1: significa a
melhor condi¢ao de sustentabilidade alcancada, isto é, sustentabilidade sensata.

Quando o valor dos indicadores apresentarem resultados mais proximo de zero (0):
significa desempenho mais desfavoravel — sustentabilidade ndo alcangada.

O indice de sustentabilidade podera atingir 5 graus, segundo o PNUD/ ONU (1998)
indicados (Figura 10).

Figura 10. Graus de Sustentabilidade, segundo o PNUD/ ONU (1998)

= 0,499 215 0,300
1

0,9 0,649 1S 0,500
038
~ 0,798 1S 20,650
07
06 21215 50,800
05
04 20,299 £1S 0,000
03
02
0,1

0

Sustentabilidade Sustentabilidade Sustentabilidade Sustentabilidade Sustentabilidade
excelente boa média ruim critica

Fonte: Adaptado do PNUD/ ONU (1998).

A sequéncia metodologica proposta foi adaptada de diferentes estudos sobre

sustentabilidade e consta de duas etapas:

1. Calculo dos indices individuais para as dimensdes social, economica, ambiental

e institucional da sustentabilidade, e

2. Calculo do indice de sustentabilidade.

A propensao de aplicabilidade constitui uma vantagem, uma vez que ndo necessita de

pacotes estatisticos ou softwares especificos, podendo seu calculo ser realizado em uma

planilha.
[ m 7 Iy = Indices que comporio o indice de
- ZE._;,- sustentabilidade: econdémico, social, ambiental e
M I, =lz _i=l institucional;
oo i E Eij.= escore .do ’1-.és1m0 indicador do I obtido no j-
= max { €simo questionario;
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Emaxi = escore maximo da i-ésimo indicador do Iw; i = 1,...., m, nimero de indicadores;

j=1, ..., n, nimero de questionarios aplicados;
w=1, ...,4, nimero de indices que comporao o indice de sustentabilidade.

O indice de sustentabilidade deve incorporar todas as dimensdes ou escopos
considerados. Assim, uma das formas de mensura-lo ¢ através da expressao:

] & IS = Indice de Sustentabilidade;
2y IS = E z 1 W Iw = valor do w-ésimo indice; w = 1,....x
w=l1

Todos os indices gerados para cada dimensdo e o indice final IDSM podem ser
classificados quanto ao nivel de sustentabilidade, gerando um ranking dos municipios de um
determinado Estado. O modelo matematico de calculo do indice de desenvolvimento
sustentdvel municipal fica determinado da seguinte forma, com base no uso da

proporcionalidade das variaveis e suas respectivas dimensdes: social, ambiental e econdmica):

IDSM = .\/IDamblmtal + ID:octal + IDcconbm!co

Onde: IDA = indice da dimensao ambiental; IDS = indice da dimensao social;

IDE = indice da dimensdo econdmica.

Na tabela 1 estdo explicados os intervalos do IDSM e que podem também ser utilizados
para analisar individualmente os indices de cada dimensdo em termos de niveis de
sustentabilidades para os municipios, utilizando a classificagao sugerida por Martins e Candido
(2012).

Tabela 1. Classificacio do nivel de sustentabilidade dos municipios

indice (0-1) Nivel de sustentabilidade
0,0000 - 0,2500 Critico
0,2501 - 0,5000 Alerta
0,5001 - 0,7500 Aceitavel
0,7501 - 1,0000 Ideal

Fonte: Adaptado para a pesquisa a partir de Martins e Candido (2008).

Dessa forma, os municipios de um determinado Estado brasileiro, quando produzidos
os resultados dos indices, podem ser classificados individualmente ou como um todo,
fornecendo uma base de comparabilidade entre os municipios em determinado ano, ou
fornecendo uma andlise ao longo do tempo do mesmo municipio.

Com base na tabela 1, € possivel apontar que os indices de sustentabilidade com valores
entre 0,0000 e 0,2500 sdo caracterizados pelo desempenho que revela um estado critico de

sustentabilidade; os indices com valores entre 0,2501 e 0,5000 foram representados pelo
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desempenho que revela um estado ou situacdo de alerta; os indices com valores entre 0,5001 e

0,7500 foram representados pelo desempenho que revela um estado ou situagdo aceitavel e; por
ultimo, os indices com valores entre 0,7501 e 1,0000 foram representados pelo desempenho

que revela estado ou situagao ideal de sustentabilidade.

4.8 INDICES DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL E NO MUNDO

Em escala nacional e mundial, uma série de indicadores tem surgido, sobretudo ao longo
das ultimas décadas, tais como os apresentados na figura 12 e muitos e muitos outros, com base
em Jollands (2006).

O ponto de partida para uma analise e avaliacdo do desenvolvimento sustentavel
estd baseado na construcdo de indicadores proxy para descrever sinteticamente os aspectos do
desenvolvimento regional considerando aspectos da sustentabilidade, como sugerido por
Ronchi et al. (2002), Nourry (2008) e Nader et al. (2008).

Entretanto ndo hd uma forma perfeita ou Unica de medir o desenvolvimento local
sustentavel, havendo a necessidade de analisar diferentes indicadores de desenvolvimento
e de sustentabilidade para encontrar a melhor forma de quantifica-lo, como afirma Nourry
(2008).

Figura 11. Exemplos de alguns Indices de Desenvolvimento Sustentavel no Brasil e no Mundo

indice de
Sustentabilidade
Ambiental (ESI)

Indicador de
Progresso
Genuino

Fonte: Elaborado pelos autores.

Cada indicador, proposto no capitulo 40 da Agenda 21, estabelece uma relagdo com
quatro dimensdes primarias do desenvolvimento sustentavel: social, econdbmico, ambiental e

institucional.
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Essas categorias definem a classificagdo dos indicadores de acordo com a sua dimensao.

A organizacdo dessa lista preliminar de indicadores de desenvolvimento sustentavel foi
sugerida por Bartelmus (1994), em que coloca como um pré-requisito para uma selecéao racional
de indicadores de desenvolvimento sustentavel a discussdo conceitual da natureza do
desenvolvimento sustentavel e a complexa interacdo entre o ambiente, a economia e a
sociedade.

Na versdao da Comissdo para o Desenvolvimento Sustentavel (CSD), o conjunto de
indicadores de desenvolvimento sustentavel foi desenvolvido entre 1994 a 2001. Esses
indicadores foram extensivamente testados, aplicados e usados por muitos paises como a base
para o desenvolvimento de indicadores nacionais de desenvolvimento sustentavel (NU, 2007).

Essas quatro dimensdes do Indice de Desenvolvimento Sustentavel, formam a

estrutura para célculo e se apresentam conforme quadro 2 e figura 12.

Quadro 2. Dimensdes e principais temas para a estrutura de Indicadores de Desenvolvimento

Sustentavel ‘
Educagdo Recursos hidricos
Emprego Agricultura
Saude Zona costeira
Moradia Ambiente marinho
Qualidade de Vida Pesca
Distribuigdo de renda Poluigdo do ar
Crime Mudangas globais no clima
Populacdo Uso sustentavel dos recursos naturais
Valores éticos e morais Turismo sustentavel
Papel das mulheres Uso da terra

Acesso a terra e recursos
Estrutura da comunidade
Exclusdo Social

Dependéncia econdmica Integracdo das tomadas de decisdo
Energia Capacitacdo

Consumo e padroes de produgio Ciéncia e tecnologia

Manejo dos residuos Sensibilizagdo e informagdo publica
Transportes Convecdes internacionais € cooperagao
Mineracao Governanga

Estrutura econdmica e | Estruturas institucionais e legislativas
desenvolvimento

Comércio Preparagéo para desastres
Produtividade Participacdo publica

Fonte: Nagdes Unidas (2001).

23



VIl ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO

IMPACTOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA

SOCIEDADE E ORGANIZAGOES
ISSN: 2594-8083 VIllIa 1 de(lu;nﬁB;MNA

Totaimente Online e Gratuito

Figura 12. Dimensdes e principais temas para a estrutura de Indicadores de Desenvolvimento
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Fonte: Nagdes Unidas (2001).

A estrutura dos indicadores deve levar em consideracao, dentro de cada dimensao, temas
que possam selecionar um nimero minimo de indicadores para que um determinado tema possa
ser explorado. Paises sdo encorajados pelas Nacdes Unidas a adotar e usar um conjunto de
indicadores, daqueles propostos, como ponto de partida para seus programas de indicadores
nacionais (NACOES UNIDAS, 2001).

Nesse contexto, a construcao de indicadores de desenvolvimento sustentavel no Brasil
foi ao encontro dos esforcos internacionais para concretizagdo das ideias e dos principios
formulados na Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio
92), realizada em 1992.

Com a publica¢do de indicadores de desenvolvimento sustentavel, o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) inicia a pesquisa sequencialmente, de dois em dois anos,
sobre esse tema no pais. O conjunto de informagdes disposto sobre a realidade brasileira, em
suas dimensdes ambiental, social, econdmica e institucional cria uma contribui¢ao seminal para

os tomadores de decisdo sobre o panorama abrangente dos principais temas relacionados ao
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desenvolvimento sustentavel no Brasil.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Guia proposta tras de forma concisa os principais métodos para mensuragdo de indice
de desenvolvimento sustentavel e um historico da inser¢do da variavel meio ambiente no
registro do crescimento e desenvolvimento social e econdmico.

Um novo desafio surge para a contabilidade: o meio ambiente como uma entidade a ser
mensurada e controlada. Através das informacdes econOmicas e ambientais, convertidas
monetariamente, sera possivel determinar uma mitigacdo dos impactos ambientais causados

pelas atividades humanas.
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