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RESUMO

A pecuaria de gado de corte enfrenta grandes desafios de sustentabilidade e eficiéncia produtiva,
sendo uma fonte significativa de emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE). Diante disso, o
problema em estudo consiste em identificar e analisar os métodos empregados nas pesquisas
sobre a adogdo de tecnologias nesse setor. Como método, utilizou-se uma revisao sistematica
da literatura nas bases de dados Scopus e Web of Science, conduzida sob o protocolo PRISMA,
o que resultou na selecdo de 18 artigos. Os resultados indicam que as tecnologias abordadas
variam entre inovacgdes ambientais, de precisdo, de digitalizacdo e de praticas de gestdo. Os
métodos de avaliagdo se dividem em quantitativos (como modelos estatisticos e econdmicos) e
qualitativos (como estudos de caso). Constatou-se, ainda, uma baixa ado¢do de tecnologias
mitigadoras de GEE devido a barreiras como acesso limitado a crédito e informagao. Conclui-
se que a adocdo de tecnologias sustentdveis € crucial para atingir os objetivos ambientais e
econdmicos globais, sendo necessarias pesquisas futuras com métodos padronizados para
avaliar os impactos da satide do gado na redugdo de GEE.

Palavras-chave: Producao sustentdvel; Reducao de GEE; Inovagao tecnoldgica; Boas praticas.
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1 INTRODUCAO

A pecudria de gado de corte ¢ um setor vital para a economia e para a seguranca
alimentar em muitas partes do mundo, incluindo o Brasil, um dos maiores produtores globais
de carne bovina. Contudo, esta atividade enfrenta desafios significativos, especialmente no que
diz respeito a sustentabilidade ambiental e a eficiéncia produtiva. Desafios como mudancgas
climaticas, impacto ambiental, pegada hidrica, bem-estar animal, custos de insumos e eficiéncia
produtiva sdo particularmente relevantes (Meissner; Scholtz; Engelbrecht, 2014; Gerber et al.,
2015).

A adocgao de tecnologias inovadoras surge como uma resposta potencial a esses desafios,
oferecendo meios para melhorar a produtividade, a0 mesmo tempo em que reduz o impacto
ambiental da producdo. Estratégias e objetivos revisados sdo necessarios para enfrentar desafios
como aumentar a eficiéncia produtiva, reduzir emissdes nocivas e melhorar o bem-estar animal
(Hocquette; Chatellier, 2011; Greenwood, 2021). Diante desse contexto, emerge o seguinte
problema de pesquisa: Quais sdo os métodos ou metodologias mais utilizadas pelos
pesquisadores para avaliar a adocao de tecnologias na pecudria de gado de corte? Com isso, o
objetivo geral deste estudo ¢ identificar e analisar os métodos ou metodologias empregadas nas
pesquisas sobre a adogdo de tecnologias na pecuaria de gado de corte.

Portanto, com esta revisdo, busca-se compreender melhor quais métodos ou
metodologias que os estudos vém utilizando para avaliar a adogdo dessas tecnologias na
pecuaria de gado de corte. Este estudo contribuira para a literatura existente, oferecendo insights
valiosos para pesquisadores, formuladores de politicas e profissionais do setor, visando a

sustentabilidade e a eficiéncia na produgdo de carne bovina.

2 REVISAO DA LITERATURA

A relevancia do estudo de tecnologias mitigadoras na agropecuaria ¢ amplificada pela
urgéncia global de reduzir as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), um desafio destacado
na 26* Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Mudancgas Climaticas (COP 26) (UNFCCC, 2021).
A pecudria, sendo uma significativa fonte de GEE, necessita de inovagdes tecnoldgicas que
permitam manter a produtividade enquanto reduzem as emissdes. Exemplos incluem sistemas
circulares de gestdo de residuos e a adocdo de racas de gado de alto rendimento, que
demonstraram eficacia na redug¢do das emissdes de GEE (Gomez-Sanabria et al., 2022;

Hawkins et al., 2022). Estudos como os de Azevedo et al. (2018) e Xu et al. (2021) ressaltam a
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importancia de tais inovagdes, considerando que a agricultura e o uso da terra sdo as maiores
fontes de emissdo de GEE na produ¢do de alimentos.

O Brasil, em sua posi¢ao de proeminente produtor de alimentos, tem a responsabilidade
de adotar praticas que contribuam para o cumprimento dos objetivos da Agenda 2030 para o
desenvolvimento sustentavel (FAO, 2022; ONU, 2015). Nesse sentido, a adogao de tecnologias
na pecuaria de gado de corte que visem a reducdo das emissdes de GEE ¢ ndo apenas uma
necessidade ambiental, mas também uma oportunidade econdmica (Teklu; Simane; Bezabih,
2023). Especificamente no Mato Grosso do Sul, um dos maiores produtores de carne bovina do
Brasil, a adocdo de tecnologias na pecudria enfrenta desafios como a redug¢do do impacto
ambiental e o aumento da produtividade em um mercado competitivo (Barcellos; Vilela;
Lupinacci, 2001; Dias-Filho, 2011; IBGE, 2021; Pereira et al., 2018).

Além disso, a Embrapa desempenha um papel crucial no desenvolvimento de protocolos
de sustentabilidade para a cadeia produtiva, incluindo a Carne Carbono Neutro (CCN) e a Carne
Baixo Carbono (CBC) (Almeida; Alves, 2020; Alves; Almeida; Laura, 2015). A CBC, em
particular, oferece um modelo adaptavel para a pecuaria tropical baseada em pasto, com
potencial para reduzir significativamente a pegada de carbono da produ¢do de carne (De Mello
Branddo Vinholis et al., 2021; Dill et al., 2015). A compreensdo de como os pecuaristas tomam
decisdes sobre a ado¢do dessas tecnologias € crucial para fomentar um ambiente propicio ao
avanco da sustentabilidade na pecudria de gado de corte. No entanto, muitas tecnologias
mitigadoras de GEE ainda tém baixa adog@o devido a barreiras como acesso limitado a crédito,

recursos ¢ informagao.

2.1 PECUARIA DE PRECISAO E DIGITALIZACAO

O processo de mitigagdo de desafios na produgao engloba a pecuaria de precisdo. Trata-
se do uso integrado de internet, dispositivos moveis, softwares para gestdo, sensores em
animais, drones e equipamentos roboticos (Drewry et al., 2019). Estudos como os de Dill et al.
(2015), Groher, Heitkdmper e Umstétter (2020) e Hay e Pearce (2014) abordam como essa
adocdo digital otimiza o uso de recursos, gerando eficiéncia produtiva e contribuindo

diretamente para a reducao das emissdes de GEE.

2.2 SUSTENTABILIDADE E SAUDE ANIMAL

Outra teoria que embasa as inovagdes tecnoldgicas na pecuaria é a relacdo da satde
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animal com a sustentabilidade economica e ambiental. Segundo Capper e Williams (2023), a
melhoria da saude do rebanho reflete na rentabilidade e sustentabilidade, influenciando
diretamente a eficiéncia produtiva e o impacto dos GEE. Todavia, hd ainda desafios
significativos em quantificar rigorosamente os beneficios para os produtores devido a variagao

das consequéncias economicas e metodologias nao padronizadas.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As pesquisas foram realizadas nas bases de dados Scopus e Web of Science (WoS) em
novembro de 2023. O critério de busca utilizado para as palavras-chave foram (("beef cattle"
OR "livestock" OR "cattle breeding") AND ("technology adoption")) AND (method* OR
methodology*) AND (asse* OR measur* OR evaluat*). Para o desenvolvimento e estruturagao
da pesquisa, foi utilizado o protocolo PRISMA (Page et al., 2021). Foram utilizados filtros para
a triagem e sele¢do dos artigos: o periodo de 2019 a 2023; somente artigos cientificos e artigos
de revisdo no idioma inglés, resultando em uma lista de 47 artigos, sendo 25 da WoS e 22 da
Scopus.

Os dados dos artigos foram exportados ¢ em seguida organizados e tabulados pelo
software R Studio utilizando o package Bibliometrix ¢ o Microsoft Excel 365. Na primeira
analise, foram excluidos os artigos duplicados, que corresponderam a n=13 artigos; na segunda
andlise, foram excluidos n=9 artigos que possuiam quartil igual ou inferior a Q3, conforme o
indice do Journal Impact Factor (JIF); na terceira analise foram excluidos n=6 artigos pela
indisponibilidade de obter o artigo na integra para a leitura. Por fim, n=1 artigo foi excluido
apos a leitura do resumo, pois ndo estava alinhado com o escopo da pesquisa. Dessa forma, 18
artigos foram selecionados e incluidos na realizacdo desta revisdo sistemdtica. A figura 1

apresenta a maneira de como foram selecionados os artigos utilizando o protocolo PRISMA.
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Figura 1 — Protocolo PRISMA na seleg@o dos artigos
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Fonte: Adaptado, Page et al., (2021)

Os 18 artigos selecionados foram lidos integralmente, vale destacar que dentre os 18
artigos, dois eram artigos de revisao sistematica e um de revisao narrativa, posteriormente todos
os artigos foram analisados. Os resultados das andlises, das figuras e das tabelas foram geradas

pelo software R Studio com o package Bibliometrix usando o Biblioshiny e o Microsoft Excel
365.
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4 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS
Ap6s realizado as anélises, foi verificado a quantidade de artigos publicados ao longo
do periodo de 2019 a 2023. O Grafico 1 apresenta a quantidade de artigos publicados entre o

periodo de 2019 a 2023.

Grafico 1: Produgéo cientifica anual entre os anos de 2019 e 2023

2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Dados da pesquisa.

Pode ser observado no Gréafico 1 que as publicagdes dos artigos oscilaram durante esse
periodo, observa-se que no periodo de 2019, inicio da busca foram publicados quatro artigos.
No ano de 2020, ocorreu uma reducdo de artigos publicados (n=2), e a partir do ano de 2021
(n=3) até o ano de 2023 (n=6), houve um aumento de artigos publicados, isso pode indicar a
necessidade de adogdo de tecnologias para a producdo mais sustentavel na pecuaria de gado de
corte. Além disso, existe uma diversidade de autores desenvolvendo estudos sobre o tema,
indicando a necessidade de adogdo de tecnologias para uma producdo de gado de corte mais
sustentavel. O Grafico 2 apresenta um recorte dos autores e suas publicagdes, conforme pode
ser observado, todos os autores possuem apenas uma publicagdo sobre a adogdo de tecnologias

na pecudria de gado de corte.



@ "« VIl ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO

N T, P .
<w}@ "7 £.¥ NOVOS CONTEXTOS PARA O AGRONEGOCIO

N VIII EIGEDIN
ISSN: 2594-8083 25 a 27 de Maio de 2026

Tolalmsute Gnlie ¢ Bratuilo

Grafico 2: Principais autores relacionados a ado¢do de tecnologia na pecudria de gado de
corte
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Fonte: Dados da pesquisa

Da mesma maneira, que existem varios autores pesquisando sobre a adogdo de
tecnologias na pecudria de gado de corte, diverso sdo os paises em que estes estudos foram
realizados. A Tabela 1, demonstra quais foram os paises que desenvolveram o estudo e a
quantidade de artigos publicados. Além disso, para uma visdao mais geral, a Tabela 1 apresenta

o continente dos paises.

Tabela 1: Paises que que realizaram a pesquisa de adocdo de tecnologias na pecuaria de gado

de corte
Paises Artigos Continentes
Alemanha 2
Bélgica 2
Espanha 1
. Europa
Italia 1
Noruega 1
Reino unido 2
Total =9
Africa do Sul 1
Botsuana 1 [
o Africa
Etiopia 1
Quénia 1
Total =4
Brasil 1
Canada 1
Estados Unidos da 1 América
América
Uruguai 1
Total =4
Australia 1 Oceania
Total =1

Fonte: Dados da pesquisa.
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No mesmo sentido, mas de uma forma mais visual, a Figura 2 apresenta o mapa com os
paises que publicaram artigos sobre a adog@o de tecnologias na pecuaria de gado de corte. O
pais com a cor azul na tonalidade mais escura evidencia o pais com o maior nimero de
publicagdes sobre o tema e as cores azuis com a tonalidade mais claras, os paises com menos

publicacdes em relagdo ao tema.

Figura 2: Mapa dos paises que realizaram a pesquisa de ado¢do de tecnologias na pecuaria de
gado de corte
Artigos
2

Da plataforma Bing
0 Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geaspatial Data Edit, Micrasoft, Navindo, Open Places, OpenStreetMap, TamTom, Wikipedia, Zenrin

Fonte: Dados da pesquisa

Os artigos foram publicados em diferentes revistas, no entanto, vale destacar a revistas
a Computers and Eletronics in Agriculture com duas publicagdes, as demais revistas obtiveram
apenas uma publicagdo cada. O Grafico 3 demonstra um recorte das revistas mais relevantes

com publica¢des sobre a adog¢do de tecnologia na pecudria de gado de corte.
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Grifico 3: Revistas mais relevantes com publicagdes sobre adogao de tecnologia na pecuaria
de corte

COMPUTERS AND ELECTRONICS IN AGRICULTURE °

AGRICULTURAL ECONCMICS
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CANADIAN JOURNAL OF AGRICULTURAL ECONOMICS-REVUE C

ENVIRONMENT, DEVELOPMENT AND SUSTAINABILITY

FRONTIERS IN SUSTAINABLE FOOD SYSTEMS

FRONTIERS IN VETERINARY SCIENCE

GLOBAL SOCIAL WELFARE

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
N. of Documents

Fonte: Dados da pesquisa

O Griafico 4, permite visualizar os fluxos e quantificar as conexdes entre as revistas, os
autores ¢ as palavras-chave. Vale destacar a que o Grafico 4, contribui para facilitar a
identificagdo de colaboragdes, dominios de pesquisa; tendéncia de tdpicos; e a

interdisciplinaridade dos estudos.

Grafico 4: Conexao das principais revistas, com os autores € as palavras-chaves
Sources Authors Keywords

Il environment, development and sustainability
Il frontiers inlveterinary science
Il international journal of climate change strategies and management

baudoin f technology adoption
.computers and electronics in agriculture

anton g ”I —
socialinetwork analysis

Il journal,of agriculturalieconomics / : i
/ bahru b
‘—l cecilio b

ﬁ Y
Il agriculture and food securi S % Dde pablos- h%

Bl frontiers in sustalnable food s stems
D bennett.r:

centrallty‘petwork indices

breeders motivations

b
ﬁmd( farming
- ‘

2

§
D-@[:I

I agricultural economics <I|vestocklproduct|on —
timicrobial'use [l
’ Dcamara y an
land > ’

behavioral change ll
mchanda r < 4 climate change'adaptation Il
[_]chidawanyika,f: climate'information [l

Il global social welfare v
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[ Jbergert e catticlll
[ veterinary journal [Jcissm causal inference [l
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[bahlo'c antimicrobial resistance [l
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[Maraya g 4
[Jchibarabada't
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Fonte: Dados da pesquisa.

De fato, ¢ importante identificar e conhecer os melhores artigos, seus autores, as revistas
onde eles foram publicados. Além disso, uma das maneiras de identificar bons artigos e por

meio do niimero de citagdes. O Grafico 5, demonstra o nimero de citagdes globais dos artigos

9



oo

VIl ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAQ, DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO

@iPp P e

NOVOS CONTEXTOS PARA O AGRONEGOCIO
VIII EIGEDIN

25 a 27 de Maio de 2026
Tatalmenie Online 8 Gratuilo

ISSN: 2594-8083

desta revisdo, ou seja, qual artigo foi mais citado. Neste sentido, vale destacar o estudo de
Drewry et al. (2019) com 54 citacdes, seguido por Filippini et al. (2020), com 13 citagdes e
Nkuba et al. (2019) com 11 citagdes.

Grafico 5: Citagdes globais dos artigos

DREWRY L, 2019, COMPUT ELECTRON AGRIC

FILIPPINI R, 2020, SUSTAINABILITY @

NKUBA M, 2019, INT J CLIM CHANG STRATEG MANAG

MA-SSINGER J, 2022, AGRIC SYST

PALHARES JCP, 2019, ENVIRON DEV SUSTAINABILITY

Documents

BAUDOIN F, 2021, FRONT VET 5CI

ARAYA GB, 2020, AGRIC ECON

ORIANA VM, 2021, LAND

CAMARA'Y, 2019, AGRON SUSTAIN DEV

BAHLO C, 2021, COMPUT ELECTRON AGRIC

Sl

20 40
Global Citations
Fonte: Dados da pesquisa.

Com os avancos da ciéncia, novas tecnologias, ou formas de processo estio sendo
desenvolvidos ¢ adotados na pecuaria de gado de corte. Portanto, é importante conhecer os
métodos e as metodologias que os estudos estdo utilizando para a avaliar a ado¢do de novas
tecnologias na pecudria de gado de corte. Ressalva-se que este estudo abrangeu artigos
cientificos e artigos de revisdo, abaixo ¢ apresentado o Quadro 1 com os artigos cientificos e ¢
posteriormente apresentado o Quadro 2 com os artigos de revisao. O Quadro 1, apresenta os

autores, as tecnologias, ¢ os métodos ou metodologia utilizadas.

Quadro 1: Tecnologias utilizadas na pecuaria de gado de corte, e método ou metodologia

rural

Autores Adocio de Tecnologias Métodos/Metodologia
Utilizagao e a quantidade de Modelo de obstaculo duplo;
ARAYA, 2020 estrume que usam na produgao modelo Tobit

BAHRU e ZELLER, 2022

Melhoramento alimentar do gado

Targeted Maximum Likelihood
Estimation (TMLE)

Meétodo de estimativa de maxima
verossimilhancga direcionada

BAUDOIN; HOGEVEEN;
WAUTERS, 2021

Reducdo a resisténcia
antimicrobiana

Abordagem multidimensional e
sistémica, e Taxonomia

CAMARA et al., 2019

Programa de criacdo de gado para
aumentar a produtividade de ragas
de gado indigena

Analises qualitativas (teoria
fundamentada) e quantitativas
(correlagdo de Spearman; teste
exato de Fisher; e regressdo
logistica)

DREWRY et al., 2019

Pecuaria de precisdo: uso de
internet e dispositivos moveis;

Analise de frequéncia; e modelos
de regressdo logistica; e estudo de

10
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softwares para gestdo financeira;
aplicativos de smartphone;
equipamentos de colheita de
precisdo; equipamentos de plantio
de precisdo; direcdo assistida em
equipamentos agricolas; sensores
no gado, drones; sensores em
edificios ou unidades de
armazenamento; sensores de solo;
e maquinas de ordenha robdticas.

caso

FILIPPINI et al., 2020

Smartphones para os pecuaristas
se conectar as: redes de produgéo,
redes de mercado e redes de troca
de informagdes

Analise de Rede Social (Social
Network Analysis - SNA);
Modelagem de Regressdo Linear
Multipla

MOESSINGER; TROOST;
BERGER, 2022

Pecuaria e agricultura de precisdo:
Aplicativo: modelagem interativa,
implementada usando o pacote
Shiny do software estatistico R,
para otimizagd@o de recursos e
integracdo lavoura-pecuaria.

Desenvolvimento da Interface R-
Shiny; Modelagem Interativa no
Campo; Analise de Feedback e
Avaliacdo da Ferramenta; e estudo
de Caso

NKUBA et al., 2019)

Previsdo cientificas de clima

Modelo probit multivariado

ORIANA et al., 2021

Pecuaria de precisdo: Avaliacdo da
aptidao reprodutiva em touros;
Avaliagdo da fertilidade do sémen;
Avaliagdo da condiggo corporal
das fémeas; Detecgdo de estro
(ciclo estral); diagnostico de
gravidez; Acasalamento sazonal
ou continuo; politica de
reprodugdo.

Analise de Rede Social (Social
Network Analysis - SNA) para
Validagao e Transferéncia
Tecnologica (GGAVATT) e sua
posicdo na rede; Estudo de Caso

PALHARES; AFONSO;
GAMEIRO, 2019

Gestdo nutricional e de residuos
para reduzir o custo total da dgua

Analise de Dados Experimentais;
Avaliagio do Custo da Agua;
Impacto no Custo da Agua e
Sustentabilidade

ROSAS; SANS, 2023

Integragdo lavoura-pecudria;
Irrigagdo Suplementar em
Culturas de Verdo; Gestdo de
Gado com Maior Aporte de
Forragem

Modelagem Econdmica com
Teoria da Utilidade Esperada

SCHILLINGS; BENNETT; ROSE,
2023

Pecuaria de precisdo: Sistema
Digital Baseado em Visdo para
Monitoramento de Condi¢ao
Corporal e Mobilidade do Gado,
Aplicativo para Smartphone para
Avaliagao da Expressividade
Emocional e Bem-Estar de
Animais de Fazenda

Estudo de caso com entrevistas
semiestruturada. Analise Tematica
com métodos de Braun e Clarke
(2006) e Ritchie (2014).

TILAHUN; BANTIDER; YAYEH,
2023

Agricultura inteligente para o
clima — Climate-smart agriculture
(CSA): Manejo Sustentavel do
Gado, Aproveitamento de
Energias Renovaveis,
Monitoramento e Previsdo do
Clima, Praticas de Conservagao do
Solo

Modelo de Regressdo de Mudanca
Endogena (Endogenous Switching
Regression - ESR)

WORDEN et al., 2022

Pecuaria de precisdo: inseminagéo
artificial, Selecdo Genoémica ou
Testes de Genotipagem

Valoragdo Contingente e Modelo
de Escolha Dicotomica
Duplamente Limitada

Fonte: Dados da pesquisa.
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Conforme apresentado no Quadro 1, as tecnologias adotadas podem ser agrupadas em
trés: 1) Adogao de Tecnologias Ambientais e de Eficiéncia: estudos, como os de Araya (2020)
e Baudoin, Hogeveen, Wauters (2021), focam em tecnologias que visam a sustentabilidade e
eficiéncia, como a utilizagdo de estrume na producdo rural e a reducdo da resisténcia
antimicrobiana. 2) Tecnologias de Precis@o e Digitalizagdo: Ha uma énfase clara na adogao de
tecnologias digitais e de precisao, conforme evidenciado pelos estudos de Drewry et al. (2019),
Filippini et al. (2020) e Schillings, Bennett, Rose (2023). Estes estudos abordam desde o uso
de internet, dispositivos moveis e software de gestdo financeira, até sistemas digitais para
monitoramento de condi¢do corporal e mobilidade do gado. 3) Inovacdes em Praticas de
Gestao: alguns estudos, como o de Palhares, Afonso, Gameiro (2019) e Rosas e Sans (2023),
focam em inovagdes nas praticas de gestdo da lavoura e pecudria, incluindo gestao nutricional,
de residuos e de forragem.

Com relagdo aos métodos e metodologia, duas abordagens merecem ser destacadas,
métodos quantitativos utilizando modelos estatisticos e econdmicos, como o modelo de
obstaculo duplo e Tobit (ARAYA, 2020), modelo probit multivariado (NKUBA et al., 2019) e
modelagem econdmica com teoria da utilidade esperada (ROSAS; SANS, 2023). Isso indica
uma tendéncia de aplicagdo de métodos quantitativos rigorosos para analisar a adogdo de
tecnologias. Métodos qualitativos e Mistos (qualitativos-quantitativos): como o estudo de
Camara et al. (2019) e Schillings; Bennett; Rose (2023), adotam abordagens qualitativas ou
mistas, como analises qualitativas e quantitativas combinadas e estudos de caso com entrevistas
semiestruturadas. Isso reflete a importancia de entender as experiéncias e percepgdes dos
produtores rurais.

Dos dezoito artigos encontrados, dois deles sdo artigos de revisdo sistematica e um

artigo de revisdo narrativa. O Quadro 2, apresenta uma sintese desses artigos.

12
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WILLIAMS, 2023

gado e identificar lacunas de
conhecimento e oportunidades
para melhorar a sustentabilidade
por meio da satide do gado

doengas ¢ a falta de dados
consistentes sobre 0s
impactos econdmicos e
ambientais da saide do gado

Autores Objetivo Resultados Insights Limitacdes
Avaliar os impactos da Identificou a necessidade de Destacou a importancia da melhoria Observou a falta de dados
sustentabilidade economica e padronizar metodologias para | da satide do gado para rentabilidade e | substanciais e metodologias

CAPPER: ambiental relacionados a satde do | quantificar os impactos das sustentabilidade, mas observou consistentes para entender o

desafios em quantificar esses
beneficios para os produtores devido
a variabilidade nas consequéncias
econdmicas ¢ impactos de GEE

verdadeiro impacto da saude animal
sobre GEE e sustentabilidade

BAHLO;
DAHLHAUS, 2021

Determinar a disponibilidade ¢
qualidade de conjuntos de dados
publicos no dominio da pecudria
extensiva na Australia, e
apresentar uma metodologia para
avaliar conjuntos de dados

Identificou a falta de
metodologias para selecdo e
avaliacdo da qualidade de
conjuntos de dados na
pecuaria

Apresentou o potencial de conjuntos
de dados publicos existentes para
informar ferramentas de decisdo de
agricultura de precisdo, destacando a
adog@o lenta dos principios FAIR na
agricultura em comparagdo com
outras disciplinas

Encontrar conjuntos de dados
relevantes devido a distribuigdo em
varios catalogos com diferentes
caracteristicas de dados e
metadados

MABHAUDHI;
CHIBARABADA;
SIKKA, 2023

Realizar uma revisdo sistematica
de escopo para identificar o status
da pesquisa integrada de cultivo-
pecuadria nos sistemas de
agricultura mista (MFS) do Sul
Global

O foco dos estudos foram a
Africa Subsaariana e Asia,
focando na produgao agricola,
alimentos e ra¢des por
pequenos agricultores e
produtividade do solo, com
milho, ovelhas e gado

A pesquisa integrada de cultivo-
pecuaria abordou desafios como
escassez de alimentos e ragoes,
degradagao da terra e mudancgas
climaticas, propondo varias
estratégias para a melhoria dos MFS

A revisdo foi limitada pelos termos
de pesquisa pré-definidos e selegdo
de base de dados, potencialmente
excluindo literaturas, especialmente
trabalhos ndo publicados ou
literatura cinzenta. A Asia pode ter
sido sub-representada.

Fonte: Dados da pesquisa.

1 Revisdo narrativa
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Como pode ser observado no Quadro 2, percebe-se uma interconexao entre os temas de
sustentabilidade, uso de dados e praticas agricolas integradas. O estudo de Capper e Williams
(2023) ressalta a importancia de melhorar a satide do gado para alcangar a sustentabilidade
econdmica e ambiental. Este aspecto ¢ crucial, pois a saude animal influencia diretamente a
eficiéncia produtiva e o impacto ambiental, especialmente em termos de emissdes de GEE.
Contudo, a falta de metodologias padronizadas e dados consistentes ¢ um obstaculo
significativo. Esse desafio destaca a necessidade de uma abordagem mais sistematica e
quantitativa para avaliar o impacto da saide do gado, o que ¢ vital para formular estratégias
efetivas que equilibrem a rentabilidade e a sustentabilidade.

Por outro lado, Bahlo ¢ Dahlhaus (2021) abordam a disponibilidade e qualidade de
dados no setor de pecuaria extensiva, um componente critico para a implementacdo de praticas
agricolas precisas e informadas. A falta de metodologias para avaliar a qualidade dos dados e a
lenta adogao dos principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) na agricultura
refletem uma area subdesenvolvida, mas de grande potencial. A integragdo eficiente de dados
confidveis e acessiveis pode impulsionar a tomada de decisdes mais informada, aumentando a
eficiéncia e a sustentabilidade na pecuaria.

A integracdo pesquisada por Mabhaudhi, Chibarabada e Sikka (2023) focam na
importancia da pesquisa integrada em sistemas de agricultura mista, especialmente na Africa e
Asia. Eles identificam desafios como escassez de alimentos e degradacdo da terra, sugerindo
que a integracdo de cultivo e pecudria pode ser uma estratégia chave para superar esses
obstaculos. No entanto, a limitagdo em termos de escopo geografico e a falta de inclusdo de
literatura cinzenta podem ter restringido a amplitude dos resultados. A necessidade de mais
pesquisas que integrem cultivo e pecudria com a gestdo de recursos naturais ressalta a
importancia de abordagens holisticas e multidisciplinares na agricultura.

Por tanto, torna-se evidente que a sustentabilidade no setor agricola depende fortemente
da sinergia entre a saide animal, a eficiéncia do uso de recursos e a implementacao de praticas
agricolas informadas por dados precisos e confidveis. A saude do gado ndo ¢ apenas uma
questdo de bem-estar animal, mas também um fator critico que influencia as emissdes de GEE
e a eficiéncia produtiva. Neste contexto, a disponibilidade de dados de alta qualidade, conforme
discutido por Bahlo e Dahlhaus (2021), ¢ fundamental para otimizar as praticas agricolas e
tornar a produgao mais sustentavel

A Figura 4 apresenta as inter-relagdes das palavras-chave e das palavras do resumo,

deixando em destaque as palavras “livestock”, ‘“adoption”, “technology” e “study”,
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“agricututal”, “impact”, “producion”, “farmers”, “education” e “data” estdo no centro das inter-

relacdes de todas as palavras.

Figura 4: Inter-relagdes das palavras-chave e do resumo dos artigos.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os nds, representados por circulos, agrupam em duas cores principais: azul e vermelho.
Nos nés em vermelho, os termos "livestock", "adoption", "production", "technology", e
"farmers" sdo bastante proeminentes, sugerindo que esses sdo 0s conceitos centrais discutidos
no contexto da figura. Isso implica uma forte rela¢do entre a adog¢ao de tecnologias na produgao
pecuaria e o impacto que isso tem sobre os agricultores. Nos nés em azul, palavras como
"agricultural", "data", "impact", e "education" sdo visiveis, o que pode indicar que os dados
agricolas e o impacto da educacdo sdo também temas importantes dentro deste contexto. As
linhas mais grossas e a proximidade dos nos podem sugerir que esses conceitos estdo mais
frequentemente associados ou sdo mais relevantes no conjunto de dados.

As conexodes entre os nos vermelhos e azuis indicam interagdes ou correlagdes entre os
conceitos de tecnologia e producdo com dados e educagdo agricola. Por exemplo, isso pode
refletir a ideia de que a adog@o de novas tecnologias na pecudria esta ligada a disponibilidade e

analise de dados, assim como a educacao dos agricultores.
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Figura 5: Nuvem de palavras formadas com base nas palavras-chaves dos autores

dairy economics
broadband access
antimicrobial resistance crop-livestock systems
contingent valuation adaptation strategies breeders motivations

social network analysis
ciimate inormation [IVESTOCK Production corswmtion

technology adoption

antimicrobial use acrocomia palim agriculture disease
causal inference agricultural data bundiing
climate change adaptation behavioral change
centrality network indices
digital livestock technelogies

Fonte: Dados da pesquisa.

nn

As palavras maiores no centro, como "technology", "adoption", e "precision livestock
farming", sdo especialmente destacadas, sugerindo que elas sdo temas centrais dos estudos.
Enquanto as palavras como "livestock production", "social network analysis", "climate
information", e "dairy economics" aparecem em tamanho moderado, indicando que esses sao
também conceitos relevantes, mas talvez com uma frequéncia menor ou com menos énfase do
que os termos centrais.

Por fim, foram identificados alguns gaps para futuras pesquisas. Esses gaps sdo

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Gaps identificados e sugestdes para pesquisas futuras nos artigos para pesquisas

futuras.
Autores Gaps identificados Sugestoes para pesquisas
futuras
- Efeito variado do programa em - Investigar a variagdo do impacto
diferentes grupos de agricultores do programa entre diferentes
- Falta de analise do impacto de grupos de agricultores
longo prazo do programa - Realizar estudos longitudinais
- Néo explora a interagdo do sobre o impacto a longo prazo do
Araya, 2020 programa com outras iniciativas programa nas praticas agricolas
de desenvolvimento sustentaveis
- Analisar a integragao do
programa com outras iniciativas
de desenvolvimento agricola e
sustentabilidade
- Adogao lenta dos principios - Desenvolver e adaptar
FAIR na agricultura, metodologias de avaliagdo de
Bahlo e Dahlhaus 2021 especialmente na pecuaria qualidade de dados especificas
extensiva. para a pecuaria extensiva.
- Falta de metodologias para - Melhorar ferramentas de busca
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selecdo e avaliagdo de qualidade
de conjuntos de dados na pecuaria.
- Dificuldades na busca de
conjuntos de dados devido a
resultados falsos positivos e
limitacdes das capacidades de
busca das APIs

- Problemas de especificidade nos
termos de busca, que podem levar
a perda de conjuntos de dados
relevantes

- Necessidade de uma abordagem
padronizada para catalogos de
dados publicos para melhorar a
busca e recuperacdo automatizada.

de conjuntos de dados para reduzir
falsos positivos e melhorar a
precisao

- Criar padrdes de dados mais
consistentes entre diferentes
catalogos para facilitar a busca e a
interoperabilidade.

- Desenvolver métricas de FAIR
especificas para o dominio da
pecuaria extensiva e agricultura
em geral.

- Avangar nos scripts de consulta
de catalogos ¢ integra-los a
aplicativos de suporte a decisdo
para a pecudria extensiva.

Bahru, 2021

- Nao foi encontrada evidéncia de
que a participagdo no PSNP
melhorou a adogdo de tecnologia,
o tempo gasto na agricultura, o
acesso ao nivel de agregado
familiar a servigos agricolas ou o
controle das mulheres sobre ativos
agricolas.

- Recomenda-se integrar
intervengdes ao nivel de agregado
familiar, como aumentar o
tamanho da transferéncia e a
provisdo de ativos produtivos que
elevem a renda do agregado
familiar acima de um limiar de
ativos que permita o uso produtivo
de ativos comunitarios

- Pesquisas com dados suficientes
sobre as vias causais entre redes
de seguranga e agricultura.

Baudoin; Hogeveen; Wauters,
2021

- Politicas e estratégias para AMR
frequentemente ndo sdo
investigadas de maneira holistica e
sistematica, mas sim em
disciplinas distintas e separadas

- A adogdo de novas tecnologias
por agricultores pode ser
influenciada por iniimeros fatores,
e os processos de tomada de
decisdo sdo complexos e
dependentes de contexto.

- Existem desafios na identificagdo
de bases adequadas para politicas
e estratégias e na medigdo de
impactos no contexto do AMR

- Necessidade de mais pesquisas
interdisciplinares que abordem o
carater comportamental do AMU e
AMR, considerando a
complexidade do sistema e os
diversos atores envolvidos

- Pesquisa sistematica
interdisciplinar para avaliar o
aspecto comportamental de
decisdes antimicrobianas em
sistemas de producdo pecuaria,
desenvolvendo solugdes ou
intervengdes que abrangem varias
disciplinas para aumentar a
viabilidade geral.

- Utilizagdo de abordagens de
design participativo (ou co-
criagdo) para desenvolver solugdes
adaptadas ao contexto dos
tomadores de decisdo

Camara et al., 2019

- Analise complementar entre
abordagens estatisticas e
narrativas para desvendar
determinantes complexos de
conflitos.

- Pesquisa mais aprofundada para
identificar fatores cruciais na
participagdo, utilizando uma
abordagem que combine métodos
estatisticos e narrativos, focando
em componentes distintos do
comportamento humano sob
analise

Capper; Williams, 2023

- Necessidade de quantificagao
precisa dos impactos

- Variag@o significativa nos
impactos das doengas bovinas
- Variagdo significativa nos

- Desenvolver metodologias para
quantificar impactos econdmicos,
ambientais e sociais

- Realizar estudos comparativos
em diferentes sistemas e condic¢des

17



.;?é. VIIl ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO

gp

7 ( & NOVOS CONTEXTOS PARA O AGRONEGOCIO
y VIII EIGEDIN

25 a 27 de Maio de 2026
Tatalmante dnline 8 Gratwitn

ISSN: 2594-8083

impactos das doengas bovinas
- Importancia da comunicagao
eficaz e compreensdo das
percepgdes dos produtores

- Investigar estratégias de
comunicagao e explorar
percepgdes dos produtores

Drewry et al., 2019

- Falta de compreensdo ¢
oportunidades de treinamento

- Desafios na compatibilidade
entre diferentes tecnologias

- Infraestrutura local inadequada e
acesso limitado a internet

- Desenvolver programas de
educagdo e treinamento para
agricultores

- Investigar solugdes para
melhorar a interoperabilidade na
agricultura

- Explorar solugdes para melhorar
0 acesso a internet em areas rurais

Filippini et al., 2020

- Menor influéncia de fatores
socioeconémicos na adogado de
tecnologia

- Menor influéncia dessas redes na
adocdo de smartphones

- Foco limitado a uma area
especifica

- Investigar mais profundamente o
impacto das caracteristicas
socioecondmicas na adogdo de
tecnologia

- Explorar como otimizar redes de
mercado e troca de informagdes
para apoiar a inovagao tecnologica
- Ampliar a analise para diferentes
areas geograficas e contextos
agricolas

Mabhaudhi; Chibarabada; Sikka,
2023

- Pouca literatura sobre a
integragdo de sistemas de cultivo e
pecuaria.

- Falta de pesquisa sobre
inovagdes em gestdo de recursos
naturais.

- Potencial ndo explorado dos
Servigos e Sistemas de Uso
Miuiltiplo de Agua (MUS)

- Pesquisar integracdes escalaveis
em diferentes agroecologias

- Explorar inovagdes que podem
ser aplicadas em MFS

- Investigar como as estratégias de
MES respondem a diferentes
estratégias de gestdo de agua

- Avaliar como MUS pode
aumentar a produtividade em MFS

Moessinger; Troost; Berger, 2022

- Dificuldade de quantificar
rigorosamente os beneficios da
modelagem interativa MP

- Desafios na implementagdo de
interfaces acessiveis para
modelagem interativa

- Necessidade de pesquisa sobre a
integragdo de modelos de
otimiza¢do em FMIS e aplicativos

- Realizar estudos experimentais
de campo

- Desenvolver interfaces de
usuario-modelo mais acessiveis e
de baixo custo

- Investigar a incorporagéo de
modelos em FMIS e aplicativos de
planejamento inteligente

Nkuba et al., 2019

- Influéncia diferenciada de IFs e
SFs na criagdo sedentaria e movel
- Efeito negativo de previsdes de
curto alcance em IFs na migracao
de gado

- Necessidade de entender como
as previsdes climaticas sdo
integradas a outras estratégias de
adaptagdo

- Investigar o impacto especifico
de IFs e SFs em diferentes formas
de criagdo

- Explorar as causas e implicagdes
do efeito negativo de previsdes de
curto alcance

- Analisar a integragdo de
previsdes climaticas com diversas
estratégias de adaptagdo

Oriana et al., 2021

- Baixa adocdo de tecnologias
reprodutivas entre pequenos
produtores

- Homogeneidade comportamental
e falta de novas informagdes

- Alta variacao na influéncia e
controle da informac&o entre os
agricultores

- Alta variacdo na influéncia e
controle da informagdo entre os
agricultores

- Explorar a dindmica de
comunicag¢ao na rede para
promover a disseminagao de
tecnologias

- Analisar as estruturas de rede e o
impacto das posig¢oes na adogao de
tecnologias

Ouya et al., 2023

- Maior proporg¢do de mulheres

- Investigar barreiras enfrentadas
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entre os ndo adotantes

- Correlagdo entre educa¢do mais
alta e ado¢do de tecnologia

- Maior participacdo de adotantes
em grupos de agricultura

por mulheres na adogéo de
tecnologias

- Explorar o impacto da educag@o
na adocao de tecnologias agricolas
- Examinar o papel dos grupos de
agricultura na adogdo de
tecnologias

Palhares; Afonso; Gameiro, 2019

- Implementagdo pratica de
ferramentas de cobranga de agua
na pecuaria

- Analise detalhada dos impactos
ambientais e sociais das melhores
praticas

- Generalizagdo dos resultados

- Investigar estratégias para aplicar
ferramentas de cobranga de agua

- Estudar os impactos ambientais e
sociais da adogdo de melhores
praticas

- Explorar a adaptagéo de praticas
em diferentes sistemas de

Rosas; Sans, 2023

para diversos sistemas de producdo de gado

producio de gado

- Foco limitado na irrigagdo - Explorar impacto de diferentes
suplementar tecnologias de redugao de risco

- Falta de quantificagdo da
redugdo da volatilidade dos lucros
nos processos de decisdo

- Analise limitada das preferéncias
de risco dos agricultores

em diversos sistemas agricolas

- Investigar impacto da
quantificagdo da volatilidade nos
processos de decisdo de
investimento

- Estudar preferéncias de risco
entre diferentes grupos de
agricultores

Schillings; Bennett; Rose, 2023

- Necessidade de estratégias
eficazes para gerenciar
expectativas e relacionamentos

- Importancia do suporte e
treinamento adequados, mas falta
de detalhes sobre estruturagao

- Reconhecimento da importancia
da participagdo, mas falta de
analise profunda do seu impacto

- Investigar estratégias para
gerenciar expectativas e
relacionamentos no
desenvolvimento de DLTs

- Desenvolver programas de
treinamento e suporte especificos
para usudrios de DLTs

- Realizar estudos longitudinais
sobre o impacto da participagdo na
adogdo de DLTs

Tilahun; Bantider; Yayeh, 2023

- Falta de detalhamento sobre o
impacto de tecnologias especificas
de CSA

- Influéncia ndo explorada de
variaveis socioecondmicas e
demograficas na adogdo de CSA

- Falta de comparagdo entre CSA e
praticas agricolas tradicionais

- Investigar o impacto de
tecnologias de CSA especificas no
bem-estar das familias

- Analisar como variaveis
socioecondmicas ¢ demograficas
afetam a adog¢do de CSA

- Comparar a adog¢do de CSA com
praticas agricolas tradicionais em
sistemas de subsisténcia

Worden et al., 2022

- Falta de detalhamento na
valoragdo de beneficios
ambientais e privados de forma
individualizada

- Papel da comunicagdo e do
marketing na adogdo de praticas
sustentaveis nao explorados em
profundidade

- Foco limitado na pecuaria sem
explorar outras areas da
agricultura

- Estudar a disposic¢ao de pagar
por beneficios ambientais e
privados separadamente

- Investigar estratégias de
comunicagdo e marketing para
promover a adogdo de praticas
sustentaveis

- Explorar a aplicagdo de achados
em outras areas da agricultura

Fonte: Dados da pesquisa.
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5 CONCLUSOES

Este estudo representa um passo significativo no entendimento das praticas e
metodologias empregadas em pesquisas sobre a adogdo de tecnologias na pecuaria de gado de
corte, um setor crucial para a economia e seguranga alimentar, especialmente em paises como
o Brasil. A pecuaria ¢ uma fonte importante de GEE, e inovacdes tecnoldgicas como sistemas
de gestdo de residuos circulares e racas de gado de alto rendimento mostraram-se promissores
na redugdo dessas emissdes. A adogao dessas tecnologias ndo ¢ apenas uma questao ambiental,
mas também representa uma oportunidade econdmica, principalmente para um grande produtor
de alimentos como o Brasil.

A revisdo sistematica realizada neste estudo, baseada nas bases de dados Scopus e Web
of Science utilizando o protocolo PRISMA, revelou uma variedade de métodos e tecnologias
adotados globalmente. Ficou evidente a importancia da pecudria de precisdo e de inovagdes em
praticas de gestdo, assim como a necessidade de métodos quantitativos e qualitativos para
compreender as experiéncias e percepc¢des dos produtores rurais. Um aspecto critico destacado
¢ a baixa adocao de algumas tecnologias mitigadoras de GEE, devido a barreiras como acesso
limitado a crédito, recursos e informacdo. Essa constatagdo enfatiza a importancia de
compreender as decisdes dos pecuaristas sobre a adogdo de tecnologias, para fomentar um
ambiente propicio ao avango da sustentabilidade na pecudria de gado de corte.

Em termos de pesquisa futura, identificaram-se lacunas significativas que precisam ser
abordadas. Estas incluem a necessidade de metodologias padronizadas e dados consistentes
para avaliar o impacto da satde do gado nas emissdes de GEE e eficiéncia produtiva, a
integragao eficiente de dados confidveis e acessiveis para otimizar as praticas agricolas e tornar
a producdo mais sustentavel, e a importancia da pesquisa integrada em sistemas de agricultura
mista para superar desafios como escassez de alimentos ¢ degradacdo da terra.

Em conclusio, este estudo oferece insights valiosos e direciona o foco para areas criticas
que necessitam de mais atengdo na pesquisa. A promog¢do de tecnologias sustentdveis na
pecudria de gado de corte ¢ fundamental para atingir objetivos ambientais e econdmicos,
especialmente em um contexto global que busca equilibrar a producao de alimentos com a
sustentabilidade ambiental.

Com os resultados encontrados neste estudo, apresenta-se algumas sugestdes para

futuras pesquisas. Como a realizagdo de pesquisas voltada a ado¢do da pecudria de precisdo e
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anovos produtos para a nutri¢do dos gados. Destaca-se também as limitagdes de pesquisa, dado
que este estudo teve um escopo limitado, abrangendo apenas as tecnologias adotadas na

pecuaria de gado de corte.
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