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RESUMO
O objetivo deste estudo foi estimar as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) na producao
brasileira de leitdes desmamados, no periodo entre 2016 e 2020, a fim de identificar a influéncia
de indicadores agropecudrios na sustentabilidade da atividade. Foi aplicada a Anélise de
Componentes Principais (ACP) ao Inventario de Ciclo de Vida (ICV) das emiss6es de GEE na
producéo brasileira de leitdes, evidenciando que a especializa¢do da producéo animal em fases
Unicas favorece a seguridade sanitaria e a precisdo tecnologica. Observou-se que a maturidade
produtiva da regido Sul favorece a indicadores superiores de sustentabilidade. Concluiu-se que
a eficiéncia operacional € o principal impulsionador para a redugéo das emissdes no setor, sendo
alavancada pela especializacdo da producdo animal em fases Unicas. Para estudos futuros
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recomenda-se a avaliacdo de periodos mais amplos, de modo que a integracdo de dados
historicos oriente a sustentabilidade da producgéo nacional de leitbes desmamados.

Palavras-chave: Avaliacdo do Ciclo de Vida; Emissdes de GEE; Interpretacdo de resultados
de ACV; Suinocultura Brasileira.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura desempenha um papel essencial no abastecimento global de proteina de
origem animal, configurando-se como uma das principais atividades da agropecuaria mundial
e impulsionando diversos setores econdmicos, além de promover o desenvolvimento rural e
tecnoldgico (FAO, 2023a, 2023b). Em 2024, essa cadeia produtiva foi responsavel pela segunda
maior participacdo na producdo mundial de carne, representando 33% do total (FAO, 2025).
No entanto, a intensificacdo da producdo tem gerado preocupacfes gquanto aos impactos
ambientais decorrentes dessa atividade, incluindo a geracao de residuos poluentes e a emissao
de gases prejudiciais.

O objetivo deste estudo foi estimar as emissdes de GEE na producao brasileira de leitbes
desmamados, no periodo entre 2016 e 2020. A fim de identificar a influéncia de indicadores
agropecuarios na sustentabilidade da atividade, considerando as cinco regides do pais e
diferentes sistemas de producdo (UPD — Unidade produtora de desmamados, UPL - Unidade
produtora de leitdes e UCC - Unidade de ciclo completo).

Foi aplicada a Anélise de Componentes Principais (ACP) ao Inventario de Ciclo de Vida
(ICV) das emissBes de GEE na producéo brasileira de leitGes. Essa analise permite identificar
os padrdes dentro de um acervo numérico e expressa-los de forma a evidenciar as afinidades e
suas distin¢des (Smith, 2002). Em conformidade com as normas ISOs 14040 e 14044 (ABNT,
2014a; ABNT, 2014b), a modelagem dos dados fundamentou-se em indicadores de matrizes

suinas de um banco de dados nacional.

2 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

Foram analisadas 7415 Unidades Produtivas (UP) de leitbes desmamados, divididas em
5 regies brasileiras e 3 sistemas produtivos (UPD, UPL e UCC) no periodo de 2016 a 2020.

As emissdes de GEE totalizaram 3,28 kg de CO2 eq./kg de leitdo desmamado, sendo
que 77,74% do impacto concentrou-se nas etapas de producdo de ragdes e manejo animal,
corroborando com Gutiérrez et al. (2016), que identificaram que a etapa de producdo de racao
e manejo das matrizes emitiu cerca de 2,76 kg de CO2 eq./kg de leitdo desmamado.

Os resultados da ACV demonstraram que alguns indicadores influenciaram nas

emissdes. A Figura 1 ilustra o padréo de dispersdo dos sistemas produtivos.
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Figura 1 - Clusters dos sistemas de produc¢do analisados
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Devido a natureza produtiva comum (producdo apenas de leitdes) diferindo somente

pelo peso de saida dos animais, os sistemas UPD (11) e UPL (22) posicionam-se de forma

anadloga na Figura 1. No entanto, o cluster do sistema de UPD (em verde) possui maior

abrangéncia verticalizada no plano. Em contrapartida, o sistema de UCC (33), embora
compartilhe a regido de dispersdo com os demais, possui um padrdo de dispersdo eliptico
diferindo dos demais.

Os 5 clusters regionais (Figura 2), permitem evidenciar as divergéncias entre as regides

produtivas.

Figura 2 - Clusters das regides brasileiras analisadas.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 2 demonstra a convergéncia da regido Sul (em laranja) e do sistema UPD ao
quadrante superior direito, independentemente do periodo analisado. A especializagdo da UPD
na producdo exclusiva de leitdes desmamados (5-10 kg) favorece ganhos de escala e eficiéncia,
resultando na mitigacdo de impactos ambientais. A especializa¢do da producdo animal em fases
Unicas otimiza a seguridade sanitaria, a adocdo tecnoldgica e permite maior controle do tipo de
residuo animal produzido e seu tratamento (Machado e Dallanora, 2014).

A regido norte, em verde, possui 0s individuos com 0s menores pesos de
desmamados/fémea/ano (WPWY), entre 115,2 e 147,8 kg. Enquanto, na regido Sul (2 —
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laranja), os individuos de mesmo sistema produtivo, UCC, pesam de 177 a 186,8. As emissdes
totais de GEE foi de 3,67 a 4,60 kg de CO2 eq./UF para a regido Norte e de 2,98 a 3,81 kg de
CO2 eq./UF para a regido Sul. Os clusters para as regides Sudeste (3 — amarelo) e Centro-Oeste
(4 — roxo), ndo apresentaram diferencas entre si.

A especializac¢do produtiva por fases animais € mais comum na regido sul (Pereira e
Coalho, 2018), conforme pode ser observado na sobreposicdo das figuras 1 e 2. Unidades
especializadas em uma unica fase animal favorecem o conhecimento aprofundado do sistema,
garantindo a padronizacao da dieta e das saidas do sistema (leitdes e dejetos). Alem disso, essa
segmentacdo otimiza o atendimento técnico e a qualificacdo dos colaboradores, elevando a
eficiéncia operacional do sistema, e consequentemente atenuando as emissdes de GEE. A
eficiéncia produtiva constitui o principal determinante do uso dos recursos e 0s impactos

causados pelo sistema, convergindo com as conclusdes de Yang et al. (2023) e He et al. (2023).

3 CONCLUSOES

A aplicacdo da ACP ao ICV da producéo de leitdes desmamados permitiu uma analise
refinada do sistema de producdo de suinos no Brasil, considerando as diferentes tipologias
produtivas (UPD, UPL e UCC) e as regifes produtoras.

Evidenciou-se que a maturidade produtiva e o know-how tecnoldgico de regiGes com
historico consolidado na suinocultura industrial, favorecem a ecoeficiéncia. Ja as regiées com
expansdo recente, apesar de apresentarem menor eficiéncia ambiental, revelaram um
significativo potencial de mitigacao.

A suinocultura brasileira apresenta tecnologia aplicada em algum grau em todas as
regides, destacando-se o pioneirismo do Sul em pesquisa e infraestrutura, o que se traduz em
melhores indicadores de produtividade e sustentabilidade. Recomenda-se que estudos futuros
avaliem periodos mais amplos, a fim de analisar a correlagdo entre a evolucdo histdrica da

producéo e os indicadores da produtividade suina sustentavel das regides brasileiras.
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