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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo investigar técnicas compensatorias de drenagem
sustentavel em escala de lote, com potencial para reduzir a sobrecarga do sistema publico de
drenagem pluvial urbana. A urbanizacédo acelerada, aliada a impermeabilizacdo das superficies
e ao aumento da frequéncia de eventos extremos de precipitacdo, tem intensificado as
inundacdes nas cidades brasileiras, gerando prejuizos sociais, ambientais e econdmicos. A
pesquisa propde integrar solucGes como telhados verdes, pavimentos permeaveis, jardins de
chuva e reservatérios de lote, aplicadas a um cenario experimental, comparando diferentes
condicOes de permeabilidade. O estudo adota 0 método SCS (Soil Conservation Service) para
estimar o escoamento superficial e quantificar a eficiéncia das estratégias sustentaveis na
retencdo e infiltracdo da agua pluvial. Os resultados parciais demonstram que a adoc¢do dessas
técnicas reduz significativamente o volume de escoamento superficial destinado ao sistema
publico, evidenciando a importancia do manejo descentralizado das dguas urbanas. O trabalho
busca, assim, contribuir para o desenvolvimento de projetos arquitetdnicos e urbanisticos mais
resilientes, capazes de aliar desempenho ambiental e mitigacdo dos impactos das mudancas
climaticas nas cidades brasileiras.

Palavras-chave: Drenagem Urbana; Sustentabilidade; Técnicas Compensatorias; Solucdes
baseadas na Natureza; Impermeabilizacéo.



.gﬁ. V11l ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO

; Q}Hw ity g % NOVOS CONTEXTOS PARA O AGRONEGOCIO

ISSN: 2594-8083 vzsl:! !?ﬁlrgEBEEEN

Tatalmaats Gnline ¢ Bradsilo

1 INTRODUCAO

A expansdo urbana brasileira, marcada pela intensa impermeabilizacdo do solo e pela
insuficiéncia da infraestrutura de drenagem, tem contribuido para a recorréncia de inundacdes
e alagamentos em diversas cidades. Esses eventos, agravados pelas mudancas climaticas e pela
intensificacdo das chuvas extremas, resultam em prejuizos ambientais, sociais e econémicos
expressivos. De acordo com a Confederagdo Nacional de Municipios (2022), apenas em 2022
as enchentes e enxurradas causaram mais de R$ 55 bilhdes em danos no pais, evidenciando a
vulnerabilidade dos centros urbanos frente a gestdo inadequada das dguas pluviais.

Diante desse cenario, torna-se fundamental adotar estratégias que promovam um manejo
sustentavel das &guas, reduzindo a dependéncia dos sistemas convencionais de drenagem e
favorecendo a retencdo, infiltracdo e reuso no préprio lote. As técnicas compensatorias de
drenagem sustentavel, como telhados verdes, pavimentos permedveis, jardins de chuva e
reservatorios de lote, representam solucBes descentralizadas capazes de integrar o ambiente
construido ao ciclo natural da agua.

Este projeto propde analisar, em escala de lote, 0 desempenho dessas solugdes quanto a
capacidade de mitigar o escoamento superficial e minimizar a sobrecarga do sistema publico
de drenagem. Para tanto, utiliza-se 0 método SCS (Soil Conservation Service) em dois cenarios
comparativos — um totalmente impermeavel e outro permeavel — com base em dados de
precipitacdo obtidos na estagdo A702 do INMET.

Assim, busca-se contribuir para a disseminag&o de préaticas arquiteténicas e urbanisticas
alinhadas a sustentabilidade hidrica e a resiliéncia climéatica, demonstrando que intervencGes
em pequena escala podem gerar impactos significativos na mitigacéo de inundacgdes urbanas e
na promoc&o de cidades mais equilibradas e adaptéveis.

2 REVISAO DA LITERATURA

No Brasil, segundo Benini (2019), as cidades brasileiras vém se expandindo de maneira
acelerada para suprir a ocupacdo de uma parcela populacional considerada, que de acordo com
0 Censo 2022 do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), aproximadamente 87%
da populacdo reside em areas urbanas. E de acordo com a mesma autora, esse adensamento
urbano é seguido da desconsideracdo das normas urbanisticas vigentes, e priorizacdo dos

interesses regidos pelas leis de mercado que moldam nossas cidades, refletindo na
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verticalizacdo intensa ou expansdo desordenada das cidades.

Nesse sentido, Benini (2019) afirma ainda que os resultados disso sdo o surgimento de
problemas com natureza socioambiental, como a ocupacéo de éreas de risco, as chamadas areas
de preservacdo permanente, areas com declividade acentuada sujeitas a deslizamentos, caréncia
de servigos publicos, infraestrutura e saneamento basico, comprometimento do sistema de
drenagem, sobrecarga no sistema viario, poluicdo, contaminacdao de mananciais, dentre outros.

Tais preocupacOes séo refletidas e noticiadas as ocorréncias de precipitacdes mais
intensas, deslizamentos, além da sobrecarga no sistema de drenagem pluvial urbana, causando
inundacdo, perdas econémicas e humanas.

Benini (2019) explica que os problemas de drenagem urbana sdo acarretados pelo
adensamento urbano, a infraestrutura precaria e com déficit, alta impermeabilizacdo do solo
urbano, ineficacia do sistema de drenagem, retirada da cobertura vegetal e sedimentos
conduzidos pelas aguas pluviais.

Pompéo (2000), afirma que as enchentes acarretadas pela urbanizagdo divergem de
varidveis como o excessivo parcelamento e impermeabilizacdo do solo, ocupacdo de &reas
ribeirinhas tais como varzeas, areas de inundacdo frequente e zonas alagadicas, além da
obstrucdo das canalizacdes pelos sedimentos e detritos, e obras de drenagem inadequada.

Diante das ocorréncias de inundacgdes e enchentes que as cidades enfrentam é preciso,
segundo Benini (2019), medidas para enfrentar os problemas relacionados a drenagem urbana,
de maneira a considerar as caracteristicas fisicas de cada localidade.

O processo de urbanizacdo provoca mudancas nos processos hidrolégicos, aumentando
0 escoamento superficial e reduzindo a infiltragdo e a recarga natural do solo, em fungéo da
ampliacdo das superficies impermeaveis (Marchioni; Becciu, 2014; Elga et al., 2015). Essas
alteracbes geram impactos socioambientais, como maior ocorréncia de inundacGes e menor
disponibilidade de 4gua devido a sua contaminacdo (Vargas, 1999).

De acordo com Costa e Schneider (2022), as enchentes estdo relacionadas a
impermeabilizacdo e falha dos sistemas de macrodrenagem, e que ocorrem na maioria das vezes
em regides proximas a rios e corregos, denominadas fundo de vale, onde frequentemente
existem ocupac0es irregulares.

Reafirmando o contexto, Rosin (2014), afirma que o processo de urbanizagao acelerada
e a industrializacdo tardia foram causas determinantes para os problemas nos aglomerados
urbanos, onde os assentamentos informais (loteamento ilegal, favelas, corticos) resultaram

como Unica opgdo de moradia para populagdo migrante residir nos grandes centros urbanos. E
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com isso as demandas socioambientais aumentam com as limitacdes de intervencao do poder
publico, agravando o cenario de desigualdade e exclusdo social.

Segundo Rosin (2014), muitas cidades brasileiras apresentam um quadro marcado pela
degradacéo do espaco urbano e pela caréncia de moradias, 0 que leva a ocupacéo irregular em
areas de risco ambiental e juridicamente protegidas. Esse cenario evidencia uma crise urbana
significativa e reforca a necessidade de novos paradigmas de planejamento e gestdo, orientados
pelo Direito a Cidade e sustentados por politicas publicas que promovam padrfes urbanos mais
sustentaveis de vida em &reas urbanizadas.

Conforme apresentado por Lucas (2009), esse cenario de segregacao espacial nos paises
em desenvolvimento é resultado de multiplos fatores, entre eles a acumulacdo de capital e a
concentracdo de riqueza proprias do capitalismo periférico. Nesse cenario, a propriedade
imobilidria se configura como mecanismo de concentracdo econémica e poder politico,
acessivel apenas a grupos privilegiados. Tal dindmica gera exclusdo da maior parte da
populacdo urbana, que é afastada de processos decisorios, do acesso a moradia adequada, a
infraestrutura, ao emprego formal e até mesmo do direito a cidade e a cidadania. A legislacdo
vigente, ao priorizar a propriedade privada e adotar dispositivos elitistas, reforca essas
desigualdades e empurra os trabalhadores para condicdes de ilegalidade.

A partir disso, é possivel concluir que populagdes em situacdo de vulnerabilidade s&o as
mais afetadas em periodos de grandes precipitacdes pluviométricas. O que certamente demanda
solucdes para essa problematica. De acordo com Tucci (2005), em areas suscetiveis a enchentes
e alagamentos, é fundamental aplicar conhecimentos hidraulicos associados a principios de
sustentabilidade, por meio de sistemas de drenagem urbana capazes de integrar o ambiente
natural ao espago construido. Portanto, recomenda-se 0 uso de técnicas compensatorias de
drenagem urbana pertencentes as Solugdes baseadas na Natureza (SbN), de modo a promover

maior equilibrio entre cidade e meio ambiente.

2.1 TECNICAS COMPENSATORIAS EM DRENAGEM URBANA

Com o objetivo de restabelecer as condigdes naturais de escoamento anteriores ao
processo de urbanizacdo, as técnicas de drenagem sustentavel, como WSUD (Water Sensitive
Urban Design), buscam capturar e infiltrar o escoamento na fonte, contribuindo para a reducéo
da frequéncia de cheias e para a restauracdo dos regimes hidrolégicos naturais (Roy et al.,

2008). Assim, considerando o manejo de aguas pluviais na escala do lote, propde-se o estudo
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de técnicas compensatdrias em drenagem urbana capazes de mitigar os impactos das enchentes.

2.1.1 Telhado verde

Os telhados verdes consistem em sistemas multicamadas que utilizam vegetacao sobre
uma camada de drenagem, com a fungédo de interceptar e reter a precipitacdo, reduzindo o
volume e a velocidade do escoamento superficial, o que possibilita a diminuigdo da demanda
por infraestruturas de drenagem a jusante (Ballard et al., 2007). A Figura 1 apresenta um

esquema de telhado verde.

Figura 1: Esquema técnico de telhado verde.

Camada de vegetagdo (altura tipica de 50-200 mm)

Opgdes de plantio: A B c
A) Manta vegetal pré-cultivada (&) (B) ©
B) Mudas em plugs ou plantas em vasos

C) Brotos/estolGes ou sementes

Substrato (meio de cr

imentoy DB )
Camada filtrante geotéxtil _} l
———te—vro—a—c— x—'—-— ;

Espessura tipica de 100 mm a
115 mm

Camada de drenagem de agregado  * «
ou geocomposto

Camada de protegdo e/ou

Membrana impermeabilizante geotéxtil de retengdo de dgua

Isolamento térmico

Barreira de vapor

Fonte: Adaptado por Tarr, 2002, apud Ballard et al., 2007, p. 6-5, adaptado pela autora, 2026.

De acordo com Ballard et al. (2007), os telhados verdes podem ser classificados em trés
tipos principais: extensivos, caracterizados por baixa manutencdo e vegetacdo rasteira em
camada de substrato delgada, sendo leves e economicamente viaveis; intensivos, que funcionam
como ambientes paisagisticos acessiveis, podendo incluir arvores, espelhos d’agua e sistemas
de irrigacdo, exigindo maior manutencao e capacidade estrutural; e os simples intensivos, que
utilizam gramados ou coberturas vegetais de menor porte, com manutengdo moderada e cargas

estruturais intermediarias.

2.1.2 Piso permeével



. ‘:_, VIl ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO

a1 4 2 ra
%ﬂw W e % NOVOS CONTEXTOS PARA O AGRONEGOCIO
I

d VIII EIGEDIN

) ]
\ ISSN: 2504-8083 25 a 27 de Maio t 2026

Tatalmasta Gnline ¢ Gratuilo

Os pavimentos permedaveis permitem o trafego de pedestres e veiculos enquanto
favorecem a infiltracdo da agua da chuva, que pode ser temporariamente armazenada antes de
infiltrar no solo, ser reutilizada ou direcionada a sistemas de drenagem. Esses pavimentos
podem ser construidos com materiais porosos, que absorvem agua em toda a superficie, ou
como superficies permeaveis, em que a infiltracdo ocorre pelos vazios entre elementos como
blocos intertravados (Ballard et al., 2007).

Conforme Ballard et al. (2007), os pavimentos permeaveis permitem a infiltragdo da
agua da chuva e podem ser classificados em porosos, que absorvem pela superficie, ou
permeaveis, nos quais a infiltracdo ocorre pelos vazios entre os elementos construtivos, sendo

seus principais sistemas ilustrados nas Figuras 2 e 3.

Figura 2: Sistema de pavimento permeavel: Tipo A — infiltragéo total.

Pavimento ° 6 6 06 & o B g
permeavel

T

Geotéxtil (opcional)

Sub-base

Subleito

Fonte: Ballard et al., 2007, p. 12-2, adaptado pela autora, 2026.

Figura 3: Sistema de pavimento permeéavel: Tipo B — infiltracdo parcial.

Pavimento 5 s 0 6 o o LN
permeavel

Geotéxtil (opcional)

BB

Sub-base

Saida
de dgua

Subleito

Fonte: Ballard et al., 2007, p. 12-2, adaptado pela autora, 2026.

Segundo Ballard et al. (2007), no sistema do tipo C ndo ha infiltracdo da 4gua no solo,
pois o subleito é protegido por uma membrana impermeavel; essa solucdo é adotada

especialmente em terrenos de baixa resisténcia, onde a infiltragdo poderia comprometer a
6
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estabilidade.

2.1.3 Jardins de chuva

As éareas de biorretencdo, também chamadas de jardins de chuva, sdo dispositivos de
controle pluvial que utilizam solos e vegetacdo em bacias rasas para tratar o escoamento
superficial, removendo poluentes e favorecendo infiltracdo, evaporacéo e transpiragdo. Além
disso, podem incorporar arvores e arbustos para melhorar a retencéo, recarga do lencol freatico
e conforto ambiental, sendo aplicaveis em diferentes contextos urbanos, como residéncias,
estacionamentos e vias (Ballard et al., 2007). A Figura 4 apresenta um esquema de jardim de

chuva.

Figura 4: Secao tipica de uma bacia de biorretencéo (jardim de chuva).

Fenda de Zona extendida de detengdo Vegetag3o funcional ajuda na
transbordamento aumenta o volume de dgua temogio de nutrientes ¢ mantém
pluvial que é captwrada e a porosidade do soio

wratada Cano n3o perfurado na vertical com
capa ou esvaziamento de drenagem

Aguadrenada Fotro de geotéxtil Cano enrugado perfurado

Fonte: Singapore, 2011a, p. 36, apud Benini, 2019, p. 112.

2.1.4 Reservatorio de lote

Segundo Duarte, Mascarenhas e Miguez (2003), os reservatorios de lote sdo pequenas
estruturas de detencao distribuidas em areas urbanizadas que auxiliam no controle de cheias ao
armazenar e retardar o escoamento pluvial, podendo ainda possibilitar o aproveitamento da
agua da chuva para usos ndo potaveis. A Figura 5 apresenta um esquema de reservatorio de
lote, incluindo a filtragem de residuos provenientes da calha e a separacdo do volume da

primeira chuva, que geralmente contém maior concentracdo de sujeira e particulas finas.
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Figura 5: Esquema de reservatdrio de lote.

Fonte: IPT - Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas, 2024, p. 12.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se classifica como aplicada, uma vez que se insere as técnicas
compensatdrias citadas em uma area de estudo, sintetizada em dois cenarios de comparagédo
para fins de estimativa do potencial de redu¢édo do volume pluvial destinado a drenagem urbana,
delimitado a escala de lote. Quanto ao meio de calculo foi adotado 0 método SCS, com analise
de dois cenarios, um totalmente impermeavel e outro parcialmente permeavel, para melhor
compreensdo. Optou-se pelo método SCS por sua ampla aplicacdo em estudos de drenagem
urbana e pela facilidade de estimar o escoamento superficial a partir de dados pluviométricos e
de uso do solo.

Segundo Paz (2004), o escoamento superficial tem como principal origem a
precipitacdo, porém apenas uma fracdo da agua precipitada contribui para esse processo, uma
Vez que parte se perde por evaporagdo, infiltragdo ou armazenamento em depressdes do terreno.
A quantidade de precipitacdo que efetivamente gera escoamento superficial € denominada
precipitacdo efetiva, a qual pode ser determinada por meio de métodos baseados em equagdes
de infiltracdo, indices ou pelo método SCS.

Na tentativa de estimar o escoamento superficial, foram comparados dois cenarios de
escala de lote, um com a adocdo de total impermeabilidade do solo e outro com lote
permeabilizado destinada as técnicas compensatdrias citadas anteriormente, a fim de analisar a
efetividade da adogdo dessas solucGes drenantes na reducdo do volume pluvial destinado ao
sistema de drenagem urbana publica. Tais equacdes estimativas referem-se ao método SCS.
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Conforme Paz (2004), o método foi desenvolvido em 1957 pelo Soil Conservation
Service do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, a partir de pesquisas que
buscaram estabelecer uma correlagdo entre a precipitagdo total e a precipitacdo efetiva,
resultando em uma relacéo expressa da seguinte forma:

Per = (P"+d") - d,

onde P é a precipitacdo total, Per é a precipitagdo efetiva, n € um coeficiente empiricoe d =P -
Pef.

Fazendo algumas suposicdes e consideracOes, foi obtida a seguinte expressdo para

determinacéo da precipitacédo efetiva (equacao 1):

Pt = £02 (se P> 0,25)

P +0,8S

onde S representa a retencdo potencial do solo, isto é, a sua capacidade de armazenar agua.

Este método considera que para cada precipitacdo ocorrem perdas iniciais (evaporagao,
infiltracdo, etc) da ordem de 0,2S e, portanto, caso a precipitacdo seja inferior a tais perdas

iniciais, ndo ha formacao de escoamento superficial, ou seja, a precipitacdo efetiva € zero:
Per=0 (se P <0,29)

Para estimar o valor de S, foi estabelecida a relagdo deste parametro com um outro, 0
chamado CurveNumber (CN), que ndo possui significado fisico em si mas tem seu valor
diretamente relacionado ao tipo e umidade do solo e & ocupagédo da bacia. A relacdo entre S e
CN ¢é (equacéo 2):

25400
CN

S= — 254

De acordo com Paz (2004), o valor do CN ¢é determinado por meio de tabelas de
referéncia, elaboradas conforme o tipo de solo, as condi¢des de umidade antecedente (umidade
do solo antes da precipitacdo analisada) e o tipo de uso e ocupagdo existente na bacia
hidrogréfica. Nessa simulacdo de estimativa, 0 CN adotado serd4 o fornecido pela Agéncia
Nacional de Agua e Saneamento Bésico (ANA), que traz valores de 2022, divulgados em 2024
(Figura 6).
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Figura 6: Curva Numero na Base Ottocodificada (2022).
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55-69
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Fonte: Catalogo de Metadados da ANA. Disponivel em:
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/d1c36d85-a9d5-4f6a-85f7-71c2dc801a67.
Acesso em 26 de out. 2025.

Na elaboracdo dos cenarios foram usados como parametros os indices urbanisticos de
Campo Grande (CG) para delimitagdo do lote e dados meteoroldgicos da estacdo A702,
fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), no método SCS é considerado
cinco dias de precipitacdo para analise de escoamento superficial.

Os indices urbanisticos (Lei Complementar n® 341, 2018) estabelecem que para zonas
residenciais sao permitidos coeficientes de aproveitamento de 0,25; um lote minimo de 250 mz;
taxa de permeabilidade de 20% e recuos livres para térreo e 1 pavimento. A partir desses
pardmetros foi estabelecido um lote de 300 m2 com edificio de 75 m?2, pé-direito de 3 m, e
adogdo de impermeabilidade e permeabilidade destinada as técnicas compensatorias, conforme

as figuras 7 e 8:

10
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Figura 7: Cenério 01 - Lote impermeabilizado.

LAJE IMPERMEAVEL

PAVIMENTO IMPERMEAVEL

Fonte: Autora, 2025.

Figura 8: Cenario 02 - Lote permeabilizado.
TELHADO VERDE

PAVIMENTO PERMEAVEL

JARDIM DE CHUVA

Fonte: Autora, 2025.

4 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

A partir de dados pluviométricos obtidos pelo INMET, selecionou-se o periodo mais
representativo em termos de precipitacdo, permitindo avaliar o comportamento hidrolégico da
area de estudo frente a eventos de chuva significativa. Com base nesses dados, foram realizados
os célculos de precipitacdo efetiva e, posteriormente, estimados os volumes de escoamento
superficial para distintos niveis de impermeabilizacdo do lote. A analise comparativa entre 0s
cendrios possibilita compreender a influéncia de estratégias como superficies permeaveis e

11
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SbNs na reducdo do escoamento, contribuindo para reflexes acerca do planejamento urbano
sustentavel e da gestdo das aguas pluviais.

Os dados meteoroldgicos do INMET adotados nas equacfes foram do més de abril de

2025, visto que apresentaram maiores incidéncias de precipitacao de acordo com a Figura 9, no
qual é possivel notar chuvas significativas em abril e maio.

Figura 9: Gréfico anual da estacdo A702 para precipitacao.

Estacdao: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom 1lm 3m 6m YTD All Jan 1, 2025 — Dec 1, 2025
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://tempo.inmet.gov.br/GraficosAnuais/A702. Acesso em 27 de aet.
2025.

De acordo com os registros de dados da estacdo A702, a semana de abril que apresentou
maiores volumes de precipitacdo foi a partir de 24/04/2025 a 28/04/2025 com precipitacdo total
de 74,6 mm (INMET, 2025b). A partir disso, seguiu-se as etapas para estimar o volume de
escoamento superficial do método SCS, onde primeiramente foi obtido o valor de S,
considerando 40 para o valor de CN do estado do Mato Grosso do Sul, de acordo com a figura
6:

25400
40

S= — 254

S=381

Em seguida calculou-se os valores de precipitacdo efetiva dos cinco dias analisados:
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(34 - (0,2 .381))?

p =
ef_24/04 34 + (0,8.381)

Pef 24104 = 5,26

(24,2 — (0,2.381))?
24,2 + (0,8.381)

Pef 25104 =

Pef 25004 = 8,22

(0,6 — (0,2 .381))?

= =
ef_26/04 0,6 + (0,8.381)

Pef 26104 = 18,72

(8,2 — (0,2 .381))?

P -
ef_27/04 8,2 + (0,8 .381)

Pef 2704 = 14,77

P — (7.6-(02381))°
ef 28/04 = 7,6 + (0,8.381)
Pef 28104 = 15,06

Com isso foi estimado o volume de escoamento superficial destinado ao sistema de
drenagem pluvial publica para cada cenario, onde temos 0s seguintes percentuais de

impermeabilizagao:
Cenario 01 - Taxa de permeabilidade de 0% da area do lote (300 m2):

Vescoamento_24/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_24/04 = 5,26 . 300 = 1.578 m3

Vescoamento_25/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_25/04 =8,22.300 = 2.466 m3

Vescoamento_26/04 = Pef_24/04 A
13
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Vescoamento_26/04 = 18,72 . 300 = 5.616 m?3

Vescoamento_27/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_27/04 = 14,77 . 300 = 4.431 m?3

Vescoamento_28/04 = Pef_24/04 . A
Vescoamento_28/04 = 15,06 . 300 = 4518 m3

Cenario 02 - Uma parcela da precipitacdo efetiva serd absorvida no telhado verde e
jardim de chuva, e 0 que ndo infiltrar poderad ser destinado a um reservatorio de lote. No
pavimento permeavel hd 50% de permeabilidade, 0 que resulta em uma &rea de escoamento
superficial de 99 m2 da &rea total do piso permeavel (198 m2). Nesse cenario sera considerado

apenas a area de escoamento do piso permeavel para estimar o volume de escoamento:

Vescoamento_24/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_24/04 = 5,26 . 99 = 520,74 m3

Vescoamento_25/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_25/04 = 8,22 . 99 = 813,78 m3

Vescoamento_26/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_26/04 =18,72 .99 =1.853,28 m3

Vescoamento_27/04 = Pef_24/04 A

Vescoamento_27/04= 14,77 . 99 = 1462,23 ms3

Vescoamento_28/04 = Pef 24/04 . A
Vescoamento_28/04 =15,06.99 =1.490,94 m3

A partir dos calculos obtidos foram reunidos os resultados na Figura 10 para melhor

compreensdo da relacdo entre volume de escoamento superficial e precipitacdo efetiva. Como

14
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resultados temos que o cenario 02 apresentou menores valores de escoamento superficial nos

cinco dias analisados.

Figura 10: Volume de escoamento superficial x Precipitacéo Efetiva.

VOLUME DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL X PRECIPITAGAO EFETIVA
== CENARIO 01 == CENARIO 02
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Fonte: Autora, 2025.

5 CONCLUSOES

A andlise comparativa entre os cenarios permitiu verificar que a adocdo de técnicas
compensatdrias de drenagem sustentavel em escala de lote reduz significativamente o volume
de escoamento superficial destinado ao sistema publico de drenagem. Essa reducédo evidencia
0 potencial dessas estratégias para mitigar os impactos da impermeabilizacdo excessiva e
contribuir para a prevencgéo de inundagdes urbanas.

Os resultados reforcam a importancia de incorporar solugdes como telhados verdes,
pavimentos permeéaveis, jardins de chuva e reservatorios de lote aos projetos arquitetonicos, de
modo a integrar 0 manejo da agua pluvial ao proprio ambiente construido. Além disso,
demonstram que pequenas intervencdes, quando replicadas em larga escala, podem gerar
efeitos relevantes sobre a eficiéncia do sistema de drenagem urbana e sobre a resiliéncia
climatica das cidades.

Como continuidade da pesquisa, pretende-se aprimorar a modelagem hidroldgica
15
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aplicada, testar outros parametros de solo e diferentes intensidades de precipitacdo, bem como
avaliar o desempenho das técnicas em diferentes condi¢fes urbanas. Espera-se, assim,
consolidar diretrizes que orientem o uso dessas solugdes na pratica projetual e no planejamento

urbano sustentavel.
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