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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar a presencga e a abordagem de conceitos topoldgicos
nos quatro primeiros volumes da Colecao GRUEMA (Grupo de Ensino de Matematica Atualizada):
Colecao Curso Moderno de Matematica para o Ensino de 1° Grau. Esta colegdo foi publicada no
Brasil pela Companhia Editora Nacional durante o periodo do Movimento da Matemética Moderna
(entre as décadas de 1960 e 1970) e circulou pelo pais orientando a pratica pedagogica de
professores. Considerando os quatro volumes, é possivel identificar que os conceitos topolégicos
nesses livros didaticos, partem de no¢des como curvas abertas/fechadas, interior/exterior e regides,
de modo a chegar ao estudo elementar da Geometria Euclidiana. Com esses indicios, percebemos
que os conceitos topoldgicos sdo associados pelas autoras, principalmente, ao ensino da geometria.
Em especial, sdo meios utilizados para se chegar aos poligonos.
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Matematica.

Introducao

A proposta deste estudo é olhar, a partir de uma perspectiva histérica, para
os quatro primeiros volumes da Colecdo “Curso Moderno de Matematica para o
Ensino do 1° Grau”, buscando indicios sobre a presenca e abordagem dos
conceitos topoldgicos, e as possiveis intencionalidades das autoras ao trazerem tais
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conceitos. Neste sentido, nos propomos como nos diz Valente (2007), a “fazer
perguntas para os livros didaticos de matematica utilizados em cotidianos passados”
(Valente, 2007, p. 39).

Nos anos 1960 e 1970, periodo em que a Matematica Moderna estava em
evidéncia, os conceitos topologicos tiveram destaque no ensino primario ou nas
séries iniciais do primeiro grau, segundo os estudos de Cavalheiro (2018), Becker,
Rosa e Burigo (2018). Indicios dessa valorizacdo podem ser encontrados em
documentos deste periodo localizados no acervo do Laboratério de Matematica* do
Instituto de Educacédo General Flores da Cunha ao qual tivemos acesso. Um dos
principais autores, que circulou no Brasil, a propor atividades para criangas
envolvendo nocoes topoldgicas foi Zoltan Paul Dienes.

Em seu livro “Exploragéo do espaco e pratica da medicao” (1969), Dienes e
Golding definem a Topologia como sendo “o estudo das propriedades do espago
ndo afetadas por deformagdes continuas” (1969, p. 2). Nesse livro os autores
sugerem diversas atividades para criangas dos anos iniciais da escolaridade,
envolvendo nogdes de espaco, fronteiras, regides, dominios. Dienes acreditava que
‘o estudo da Topologia era importante desde cedo para que as criancas
compreendessem a geometria, utilizando nocbdes presentes no seu dia a dia”
(Cavalheiro, 2018, p. 16). O autor aproximava-se das ideias de Piaget, a cerca dos
processos de construgcao do numero pela crianga e enfatiza a relevancia das nogoes
topolégicas neste precesso.

A Colecao “Curso Moderno de Matematica para o Ensino de 1°
Grau”

A “Colecao Curso Moderno de Matematica para o Ensino de 1° Grau” foi
publicada no Brasil pela Companhia Editora Nacional durante o periodo do
Movimento da Matematica Moderna (entre as décadas de 1960 e 1970). Os autores
da colecdo eram associados ao Grupo de Ensino de Matematica Atualizada
(GRUEMA). Ela foi publicada entre marco de 1972 e agosto de 1980, contendo oito
volumes, destinadas as oito séries do ensino de primeiro grau (Villela, 2009).

Nos detivemos a analisar os quatro primeiros volumes da colecao, destinados
da primeira até a quarta série do primeiro grau. Foram considerados para a analise
os livros dos alunos, mas também consultamos os guias dos professores. Os livros
referentes a primeira e segunda série tém autoria de Anna Franchi, Lucilia Bechara
Sanchez e Manhucia Perelberg Liberman, enquanto os da terceira e quarta série
foram escritos somente por Sanchez e Liberman.

Os conceitos topolégicos nos quatro primeiros volumes da Colegdo

No segundo volume, percebemos a presenca dos conceitos topoldgicos
principalmente em atividades que abordam conceitos de curvas abertas e fechadas,
fronteiras e regides, que aparecem com certa frequéncia nesse livro (Figura 1). As
curvas sao inseridas a partir do tracado de um caminho, uma linha unindo dois
objetos ou personagens.

4 O acervo esta localizado atualmente na UFRGS — IME/Campus do Vale.
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Figura 1 - Curvas
Fonte: Liberman, Sanchez & Franchi (1975, p. 72 e 73).

Logo em seguida, apds exercicios que exploram essas nogdes, sao inseridos
exercicios que abordam as regides interiores e exteriores as curvas fechadas, assim
como as fronteiras que delimitam essas regides (Figuras 2 e 3). Parece ser um
percurso gradual, desde caminho, que envolve curvas, regides e fronteiras. No Guia
do Professor, referente a este volume, as autoras definem curva, curva fechada,
regiao interna (interior) e regiao externa (exterior).

Desenhe: —
Toda curva fechada simples & uma fronteira. /\ No interior da fronteira vermelha

No interior da fronteira azul
A fronteira separa regides.

(O No exterior da fronteira azul

n ™ t
Assinale em que casos Zezinho pode ir de No'exterior:da fronteira vermalhia

a para b sem atravessar fronteiras.

Desenhe: —
¢ . No interior da fronteira vermelha
[] No interior da fronteira azul

_) No interior das duas fronteiras

[ No interior da fronteira vermelha
~ e no exterior da fronteira azul

Figura 3 — Regides e Fronteiras

Figura 2 — Curvas e Regides
Fonte: Liberman et al. (1975, p. 75). Fonte: Liberman et al. (1975, p. 76)
No terceiro volume, assim como no anterior, € na sec¢ao “Geometria” que os
conceitos topoldgicos terdo maior destaque. Sao retomados os conceitos de curva
aberta/fechada e simples/nédo simples com exercicios a exemplo das Figuras 4 e 5.
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Flgura 4 Curvas S|mples e nao simples Figura 5 — Curvas Fechadas
Fonte: Liberman & Sanchez (1974, p. 63). Fonte: Liberman & Sanchez. (1974, p. 64)

Em seguida, ainda usando as nog¢des topoldgicas de curvas, as autoras
iniciam com a ideia de pontos sobre as curvas, para entdo chegarem a nogoes
geométricas como segmentos de retas. A partir de curvas fechadas e segmentos de
retas, por fim, chega-se ao estudo dos poligonos, definidos pelas autoras como
“curvas fechadas simples formadas apenas de segmentos de retas” (Liberman et al.
1974, p.67).

No Guia do Professor do terceiro volume, ao iniciarem a secao “Geometria”,
www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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as autoras citam como objetivo desta secao, nesta ordem, estudar os conceitos de
curvas (fechadas/abertas, fechadas simples/ndo simples), regides (interior/ exterior),
segmentos de retas, poligonos, retas (paralelas e concorrentes), além de classificar
quadrilateros. Observamos que primeiro € sugerido que sejam trabalhados os
conceitos topolégicos, para entdo abordar a Geometria Euclidiana.

Por fim, no quarto volume, diferente dos volumes anteriores, as autoras ndo
iniciam a “Geometria” utilizando os conceitos topoldgicos, como curvas e regides.
Elas partem dos poligonos e segmentos de retas, como uma continuidade dos
conceitos que se supdem tenham sido construidos ao longo das séries anteriores,
por meio das atividades propostas. No entanto, € retomado, de forma breve, a ideia
de interior de curvas fechadas mais a frente no livro, para dar inicio a atividades
com malha quadriculada. Tais atividades tém como objetivo introduzir no¢des de
area, partindo da nocao topoldgica de interior. O conceito topoldgico de vizinhanca
também aparece, mas ndo segue sendo explorado ao longo do livro.

No Guia do Professor do volume quatro os conceitos topolégicos aparecem
novamente na secao relacionada a Geometria, dentre os primeiros objetivos
elencados pelas autoras esta: “identificar curvas abertas e fechadas, simples e nao-
simples, interior e exterior” (Liberman & Sanchez, 1976b, p. 9). Na secédo “Medidas
de Superficie”, as autoras citam novamente os conceitos topoldgicos relacionados a
curvas, em especial curvas fechadas simples e as regides que elas delimitam, ao
sugerirem que a partir desses conceitos sejam introduzidas as nogdes de area.

Consideracoes finais

Este estudo inicial integra uma pesquisa de mestrado em desenvolvimento.
Mas ja podemos fazer algumas conjecturas a partir dos indicios encontrados. A
presenca dos conceitos topoldgicos nos quatro primeiros volumes da Colecao Curso
Moderno para o Ensino do 12 Grau é um fato e 0 modo como sdo abordados nos
traz indicios de que existe uma intencionalidade por parte das autoras de a partir
das atividades envolvendo nocgdes topoldgicas chegar-se ao estudo da geometria
euclidiana, em especial os conceitos de comprimento e area de poligonos.

Olhando para os quatro volumes, buscando conexdes, € possivel inferir que a
abordagem dos conceitos topoldgicos segue uma certa sequéncia nos livros; a partir
do segundo volume, os conceitos seguem uma trajetéria inicia-se com a ideia de
caminhos, linhas, curvas, de modo que no terceiro volume passam a ser ndo mais
topoldgicos, mas segmento de reta e no ultimo volume define-se poligonos.

Com esses indicios, percebemos que o0s conceitos topolégicos sao
associados pelas autoras, principalmente, ao ensino da geometria. Em especial, s&o
meios utilizados para se chegar ao ensino dos poligonos.
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