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Resumo

Nesta pesquisa buscamos investigar a apropriacdo do contelido conjuntos nas préticas de ensino das
professoras da primeira série ginasial do Colégio de Aplicagdo da Faculdade de Filosofia da
Universidade da Bahia, no periodo de 1962, primeiro ano em gue encontramos vestigios deste
contelido nos diarios de classe, até 1973, Ultimo ano em que foi oferecida a primeira série ginasid,
guando este contetido ainda era ensinado. Utilizamos depoimentos orais das professoras, bem como
didrios de classe, livros didéticos e textos, de autoria das préprias professoras ou de outros autores.
Assim, argumentamos que as formas de apropriacao feitas pelas professoras do Colégio de Aplicacdo
em relacdo ao contelido conjuntos expressam 0 modo singular como elas construiram suas identidades
profissionais, como atuaram e tomaram parte dos movimentos profissionais, disciplinares e cientificos
daquela época.
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Introducao

O Colégio de Aplicacdo (CA) da Faculdade de Filosofia (FF) da Universidade da
Bahia (UB) comegou a funcionar em 1949 e tinha duas finalidades principais, servir de campo
para a experimentacdo pedagogica dos professores de didatica especial das diversas
licenciaturas oferecidas na FF e para a formacéo pratica dos alunos destas licenciaturas. Para
cumprir estas finalidades, o corpo docente do CA foi formado pelas professoras de didatica
especial, inclusive da matematica, e por professoras que obtiveram alicenciatura na FF. Mais
do que isto, as professoras de matemética construiram trajetérias de aperfeicoamento e
especializagao profissional que incluiram, além da experimentacdo pedagdgica, a participacéo
em féruns de intercambio e atualizagéo profissional nacionais e internacionais. Isto fez com
gue o corpo de professoras de matematica do CA compartilhasse discursos que defendiam a
necessidade de inovagdo educacional, fosse nos &mbitos politicos institucionais mais amplos,

fosse nos ambitos pedagogicos e profissionais mais localizados e especificos, como, por



exemplo, os discursos de atualizagdo dos programas e das metodologias de ensino da
matemética, particularmente, aintrodugdo do contelido conjuntos nos programas de ensino.
Essa conjuntura que estava se cristalizando no ensino secundario de matemética
brasileiro, em particular dentro do CA, foi circunscrita pelo discurso da necessidade, cada vez
mais urgente, de sanar o caréter antiquado do ensino da matematica nas escolas secundarias
gquando comparado ao vigente no ensino superior. Esses discursos de atualizacdo continham
um forte viés social, de alguma maneira refletiam acerca da contribuicdo de cada disciplinana

formagao escolar socialmente amejada:

Havia uma intencdo de se criar a oportunidade para que os aunos
comegassem desenvolverem os seus pensamentos cientificos. [...] E maisum
pensamento |6gico. Estudando estas teorias, que eram ministradas através de
aulas expositivas, estudadas em livros didéticos que impunham a teoria e
propunham exercicios repetitivos para a fixagdo. Era considerado a
necessidade do momento, 0 mundo necessitava de cientistas! . Ndo foi s6 no
Brasil, também nos Estados Unidos e na Europa. (ARAUJO, 2011)

Algo gue convergia com uma preocupacdo da Organizacdo Europeia de Cooperacdo
Econdmica (OECE).

Ta organizagdo realizou um inquérito sobre a situagdo do ensino de matematica em
seus Varios paises membros, bem como estabeleceu uma sesséo de trabalho para discutir os
resultados apresentados por esse inquérito. Essa sessdo, realizada no Cercle Culturel de
Royaumont, no ano de 1959, em Asnieres-sur-Oise, na Franca, posteriormente ficou
conhecida como Seminario de Royaumont. Dessa forma, sob o discurso do desenvolvimento
da matemética e do progresso da ciéncia e da tecnologia, o objetivo dessainiciativa da OECE,
proposto no periodo pos- 11 Guerra Mundial, em muitos paises da Europa e da América —
neste Ultimo caso, muito particularmente nos Estados Unidos e Canada — era justamente a
emergéncia de “[...] modificar os curriculos do ensino da Matemaética visando a actualizacdo
dos temas mateméticos ensinados, bem como a introdugdo de novas reorganizacOes
curriculares e de novos métodos de ensino.” (GUIMARAES, 2007, p. 21).

Uma das propostas apresentadas no Seminério de Royaumont, visando modernizar o
ensino secund&rio de matematica, em conformidade as diretrizes que estavam sendo
realizadas no ensino superior, foi feita por Jean Alexandre Eugéne Dieudonné (1906-1992),
um dos membros do Grupo Bourbaki®. Neste sentido, Jean Dieudonné propds que 0 ensino

secundario de matematica se apropriasse do modelo estruturalista que havia sido

! Foi formado em torno de um personagem ficticio, denominado Nicholas Bourbaki. Sua criagdo ocorreu na
cidade francesa de Besse-en-Chandesse, durante a realizacdo de uma reunido plendria ou do primeiro
Congresso Bourbaki, em 1935, na Université Blaise Pascal. (LIMA, 2012).



desenvolvido pelo Grupo Bourbaki inicialmente para reestruturar o exercicio das atividades
mateméticas no &mbito superior.

Tal Grupo, representado pelos seus membros fundadores® — Henri Paul Cartan (1904-
2008), Jean Frédéric August Delsarte (1903-1968), Claude Chevaley (1906-1984), André
Weil (1906-1998) e o proprio Jean Dieudonné —, pensava a matemdtica tal como na
axiomética de David Hilbert, ou sgja, como uma construcéo abstrata, sem preocupacdes com
qualquer conteddo do mundo real. Nas palavras de Houzel (2004, p. 54), o projeto
bourbakista, traduziu-se numa “[...] exposicéo sistematica e unificada das partes fundamentais
das mateméticas segundo 0 método axiomatico inspirado de Hilbert.”. Mas, para além da
axiomatica de David Hilbert, o Grupo Bourbaki propds uma axiomatica estabelecida pelas
relacdes que seriam determinadas em um dado conjunto, as quais poderiam ser incorporadas
em quaisquer outras teorias e ndo necessariamente naquela em que foi originada. Essas
relacOes seriam estabelecidas pela linguagem da teoria dos conjuntos, vista como uma teoria
base que possibilitaria unir logicamente as vérias teorias da matematica (BOURBAKI, 1950;
1966). Em linhas gerais, foi, portanto, devido a essas caracteristicas que, na concepcdo de
Costa (1987, p.10), o Grupo Bourbaki parecia considerar que axiomatizar uma dada teoria
seria equivaente a definir uma estrutura matematica.

Embora ndo tenha tido uma unanimidade, a proposta de Jean Dieudonné — delineada
no Seminario de Royaumont e, posteriormente, sistematizada em uma proposta curricular,
organizada em uma sessao de estudos realizada por mateméticos, psicologos e pedagogos, na
cidade de Dubrovnik, em 1960 — passou a dominar o programa de modernizagcéo do ensino
secundério. Um dos motivos para que isto tenha acontecido foi a significativa corroboracdo de
Jean Piaget, que ainda no ano de 1952, havia defendido “[...] a correspondéncia entre as
estruturas matematicas conhecidas, base de toda a ‘arquitetura’ bourbakista da Matemética
[...] e as estruturas operatorias da inteligéncia, chegando mesmo a recomendar que tal facto
deveria servir de base a didéactica da Matematica [...]” (GUIMARAES, 2007, p. 23).

Paulatinamente, mas num crescente interesse pela forma de pensar e produzir
matematica pelo Grupo Bourbaki, comecou haver um processo de apropriacdo desses seus
principios nas mais diversas instituices escolares espalhadas nos mais diferentes contextos,
gue passaram a trabalhar, no corpo de seus contelidos, a teoria dos conjuntos. No Brasil ndo
foi diferente e, em particular, na Bahia. O CA que teve como uma de suas finalidades o

2 Jovens franceses e ex-alunos da Escola Normal Superior de Paris. Permaneceram membros do Grupo Bourbaki
até aidade limite de 50 anos, um limite que foi estabelecido por eles mesmos. (LIMA, 2012).



desenvolvimento de experimentacfes pedagdgicas, foi um local propicio para a insercéo
desses novos contelidos.

I nser ¢&o do contetido conjuntos no Colégio de Aplicacéo®

Os primeiros indicios do ensino do contelido conjuntos aparecem no ano de 1962, no

diario de classe daprimeira série ginasial do CA, conforme podemos observar:

14/03 — Noc&o de conj. nimero; corresp. Biun. Reunido eint.
16/03 — Enumerag&o — numeragdo, conjunto vazio, sub conjunto.
20/03 — Adicao: propr. associativa e comutativa

22/03 - Igualdade e Desigualdade. (CAMELIER, 1962)

Seguem-se alguns dias trabalhando com adi¢do e subtragdo de nimeros inteiros, entéo
aborda: 09/04 — Produto de conjuntos e estudo dirigido; (CAMALIER, 1962).

Nos trés primeiros anos os registros indicam que somente foi abordada uma nocéo de
conjunto e as propriedades das operacfes com os inteiros, em geral, no primeiro més de aula.
Contudo, interpretamos que estes primeiros anos correspondem a um periodo de transicdo em
que paulatinamente as professoras foram inserindo agumas nogdes introdutérias até
trabalharem a teoria dos conjuntos de forma mais ampla, relacionando a cada novo conjunto
numerico estudado. Aplicar a teoria dos conjuntos a cada conjunto numérico ensinado era,
para a professora Martha Maria de Souza Dantas (1925-2011), uma das formas de mostrar
que essa teoria pode ser um “instrumento para a execugdo dos programas do curso
secundario.” Ainda a este respeito ela comentou que “os professores que pretendem dar a
Matematica iniciando pela teoria dos conjuntos incorrem num érro muito frequente que
consiste em apresenta-la como um capitulo a mais, logo deixado a margem, como se tratasse
de umateoria sem aplicagdes.” (DANTAS, 1971, p. 15).

Os demais contetidos trabalhados na primeira série ginasial nos anos de 1962 a 1964
ndo diferem do programa que vinha sendo trabalhado nos anos anteriores. Assim, a
introducdo de conceitos da matemética moderna®, na prética pedagdgica das professoras,

ocorreu por meio dainsercdo de alguns conceitos da teoria dos conjuntos.

% Essas discussies foram foco de pesquisa na tese “Préticas, inovacdes, experimentacdes e competéncias
pedagdgicas das professoras de matematica no Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia (1949-1976)”
gue teve como objetivo geral “analisar historicamente as préticas pedagdgicas das professoras de matemética
do Colégio de Aplicacdo da Universidade da Bahia, entre os anos de 1949 a1976.” (LANDO, 2012)

* Estamos chamando de matematica moderna “[...] a matemética que comegou a ser constituida a partir do séc.
XI1X [...] por meio de uma série de transformacdes, mudancas, inovagdes, que afetaram, de um modo gerdl, a
sua organizacdo profissional, os seus fundamentos epistemol dgicos e metodoldgicos, a estruturagéo das suas
subdreas de conhecimento, repercutindo principalmente nos resultados da produgdo do conhecimento



Iniciar as mudancgas curriculares por meio da teoria dos conjuntos estava em
consonancia com o que acontecia com aimplantagdo do novo curriculo de uma maneira geral.
De acordo com Morris Kline, até 1973, “[...] 0 mais enfatizado entre 0s novos topicos € a
teoria dos conjuntos.” As criticas apresentadas por Kline, indicam que isso pode ter ocorrido
por dois motivos. Primeiro, por que se “trata de um conceito basico da matematica” que
“unifica varios ramos da matemaética” (KLINE, 1976, p. 110). Segundo, porque, de acordo
com Morris Kline, este € um “[...] dos poucos topicos de matematica adiantada que se pode
apresentar sem exigir um segundo plano proibitivo, e € indubitavelmente um dos poucos
tépicos de matematica adiantada que alguns dos criadores do curriculo de matemética
moderna poderiam entender.” (KLINE, 1976, p. 117).

Em que pese o tom de critica utilizado por Kline, aos criadores do novo curriculo, a
literatura indica que os professores, de umaforma geral, ndo estavam preparados para ensinar
0S NOVOS conceitos propostos. Assim, interpretamos, baseando-se nestas afirmagdes de Morris
Kline, que parece ter sido por este motivo que a teoria dos conjuntos tenha sido a primeira a
ser introduzida e que tenha sido a mais enfatizada. Entretanto, ndo acreditamos que esse tenha
sido o motivo que levou as professoras do Colégio de Aplicacdo a terem iniciado com esses
conceitos, uma vez que, segundo André Dias, desde 1958 ja foram realizados cursos
abordando Matemética M oderna na Faculdade de Filosofia da Bahia:

Houve um primeiro curso de Teoria dos Conjuntos, lecionado por Arlete
Cerqueira Lima para as colegas da FFB, durante um periodo de férias de
verdo, depois do seu primeiro retorno de S&o Paulo, assim como um curso de
Funcbes Analiticas lecionado por Omar Catunda em fevereiro de 1958, uma
conferéncia sobre Geometria Projetiva Moderna de Benedito Castrucci,
catedrético da USP e um curso de Equagdes Diferenciais lecionado por Elza
Gomide, professorada USP, em julho de 1960. (DIAS et al, 2012, p. 14)

Além disso, cabe-nos pontuar que a teoria dos conjuntos na proposta de renovagdo da
matemética no ensino secundério, exercia um papel central de estabelecer a unificacdo das

teorias matematicas, desta forma seu ensino era uma condicdo necesséria para se efetivar tais

mudancas na forma de abordar os contelidos matematicos.

matemético. Dentro dessa série, esteve inclusa a construcéo de niimero como um ente puramente abstrato sem
ser associado a no¢do de quantidade e ainda o deslocamento da fundamentagcdo do calculo de uma base
infinitesimal, estritamente geométrica, para ser colocada em termos de limites, definidos sob principios
aritméticos, 0s quais passaram a ser considerados como sendo a linguagem da algebra. E, ainda, a sua
profissionalizacdo, disciplinarizacdo, especializacao, unificacdo e generalizacdo do seu método cientifico, que
passou a ser baseado, ainda que ndo tenha tido predominio homogéneo, na algebrizagdo e na axiomatizag&o.”
(LIMA, 2012, p. 15).



Assim, acreditamos que os anos de 1962 a 1964 tracavam um periodo de transi¢éo
entre o curriculo que estavam desenvolvendo e a inclusdo de conceitos da matematica
moderna

A partir do ano de 1965, os registros se tornaram regulares no decorrer do ano letivo,
isto é ndo indicavam um trabalho pontual somente no inicio do ano, mas o ensino dos
conjuntos numéricos ao longo do ano letivo. Os contelidos registrados neste ano foram:
conjunto, relacbes, propriedade de relacdo, relacdo reciproca, numerais, relagcdes no conjunto
dos nimeros naturais, adicéo e ordem, relacéo de ordem (nUmeros racionais).

Foi, entdo, nesse ano que se iniciou um projeto de experimentacdo pedagdgica
sistemético sobre 0 ensino dos conjuntos na primeira série ginasial, com a utilizacdo da
“Apostila de Matematica: 12 série ginasial — curso experimental segundo os novos métodos do
ensino da Matematica” de autoria de professoras do CA, Martha Dantas, Eliana Costa
Nogueira e Maria Augusta Araljo Moreno, com supervisdo de Omar Catunda (1906-1986),
professor do Ingtituto de Matematica e Fisica da UB. Em suma, este projeto consistiu na
elaboracédo da apostila, na sua utilizagdo em sala de aula, na sua avaliacéo e revisdo com base
nos resultados obtidos e na sua reutilizacdo nos periodos letivos posteriores, até 1971. Em
1967, a apostila foi publicada sob forma de livro com o titulo Matemética Moderna |. De
acordo com as autoras a proposta consistia em oportunizar que o aluno estudasse nessa série
0S conjuntos numeéricos (naturais, racionais absolutos), as operacdes neles definidas e suas
propriedades estruturais, podendo assim destacar duas estruturas. mondide e grupo.
(DANTAS et al, 1968). Conforme ainda essas autoras, era essencial introduzir os conceitos de
conjunto, relacdo e estrutura para “[...] iniciar a crianga no processo de generalizagcdo e
abstracdo o mais cedo possivel.” (CATUNDA et al, 1974, p. 24), pois defendiam que o
conceito de estrutura era o “[...] conceito responsavel pela grande sintese operada na
Matematica” (CATUNDA et al, 1974, p. 09) e que “se a beleza da Matematica esta na sua
unidade, ssimplicidade e generalidade, que a caracterizam, por que ndo apresenta-la de cedo,
com tais atributos, aos jovens?” (DANTAS et al, 1968, p. I11).

Essa preocupacdo com o rigor e a abstracdo refletia fortemente o entendimento de
como os lideres desse projeto de experimentacdo, ou sgja, Martha Dantas e Omar Catunda,
pensavam como deveria ser 0 ensino de matemética para os alunos em nivel secundério, ainda
que entre eles, a exigéncia desse rigor e dessa abstracdo tenha sido em nivels diferentes,
conforme a seguinte afirmacéo da professora Sonia Muniz (2010): “Professor Catunda, era
menos exigente do que a professora Martha.”. Tanto Martha Dantas como Omar Catunda,

num discurso que foi apropriado pelas professoras que fizeram parte desse projeto de



experimentacdo, consideravam que: “O que se deve pretender, ao ensinar matematica, no 1°
grau €, segundo a opinido de especialistas no seu ensino, criar uma atitude de comportamento
matematico, [...]” para eles isso significava “[...] uma atitude de ndo se comprometer em
relacdo a verdade, uma atitude de comecar, sempre do principio, de definir todas as nogoes
que usa e, sobretudo, de raciocinar com l6gica ndo incorrendo em contradi¢fes.” (CATUNDA
et al, 1974, p. 8). Foi entdo com base nessas ideias e na introducéo desses conceitos que foi
desenvolvido o ensino de matematica naprimeira série ginasial do CA até 1973.

Professoras que ensinaram matematica neste periodo, em seus depoimentos,
destacaram a forma como alguns aspectos da teoria dos conjuntos foram apropriados pela
equipe de professoras do Colégio de Aplicacao:

Peguei 0 comego da matemética moderna. Foi 0 momento daimplantacdo da
teoria dos conjuntos. Onde a maioria dos professores entenderam que era pra
abolir atabuada. NOs ndo condenavamos a tabuada, ao contrario, achdvamos
gue a teoria dos conjuntos foi uma teoria para conhecer melhor 0os nimeros,
porque ndo se tinhaideia do conjunto dos nimeros naturais, do conjunto dos
nimeros inteiros, do conjunto dos nUmeros racionais, até mesmo o
entendimento da tabuada, de trabalhar fracdo por fracdo. Ai veio aguela
turma de sinais que muitos professores trabalhavam primeiro: “vamos
estudar os sinais em primeiro lugar”. Nés combatiamos isso. A teoria dos
conjuntos veio para abracar a matemética e ndo para fragmentar, mostrar que
existiam os diversos conjuntos e esses conjuntos eram para ser entendidos e

a tabuada era para ser trabalhada para ser aprendida com entendimento.
(FONSECA, 2010).

Esta maneira de perceber a teoria dos conjuntos como uma forma de “abracar a
matematica” estd condizente com o que acreditava George Papy a este respeito: “Todo
professor de matemética deve comegar reconhecendo um fato fundamental: a matemética de
hoje reencontrou a sua unidade na universalidade do conjunto. A nogdo usua de conjunto
deve, portanto, ser introduzida e elaborada tdo cedo quanto possivel.” (PAPY, 1968, p. 84).
Esta lembranca relacionando a introducéo da Matematica Moderna no ensino secundario e os
conjuntos reforca o que ja foi apontado em outras pesquisas (SOARES, 2001; KLINE, 1976),
de que esse movimento reformista tenha ficado fortemente associado a nogéo de conjunto.
Todavia, entendemos que esse discurso ndo pode ser considerado como homogéneo no
contexto brasileiro, na medida em que entre as sete professoras que participaram de nossa
pesquisa, somente duas professoras fizeram referéncia aos conjuntos; as demais se referiram a
outros conceitos, como: a l6gica, a geometria das transformagdes e a dgebra linear. Parece-
nos que isto é uma evidéncia das varias facetas do ideario reformista presente no imaginario

dagueles que interviram no ensino secundario de matematica durante esse periodo.



Ressatamos ainda, naquele trecho da narrativa da professora Delvina Fonseca, a
maneira como tratavam a tabuada num contexto de ensino envolvendo a teoria dos conjuntos.
N&o condenavam a tabuada, e Sim a sua memorizagdo sem compreensdo. O professor
Scipione de Pierro Neto, posteriormente, a0 comentar acerca da matematica moderna,

também destaca a forma equivocada como atabuada foi tratada pel os professores:

Ent&o uma coisa que se disse: “Agora com a Mateméatica Moderna nédo €
preciso mais saber a tabuada”. N&o precisa mais saber a tabuada! Como vocé
ndo vai saber a tabuada? Como é que eu fago as continhas? N&o € verdade.
Mas continhas se fazem também, embora ndo se saiba aquilo que é
fundamental paraisso. Quer dizer, o que se dizia— e que foi mal interpretado
— € que se nos trabal hdssemos com as propriedades para atingir as estruturas
gue se desgiavam, ndo se devia fazer a tabuada decorada como eu decorei no
meu tempo. Mas isso... E claro gue, talvez, se usasse a distributiva, se 3
vezes 4 é 12, 3 vezes 5 € 3 vezes 4 e 3 vezes 1, mas 0s professores ndo
entenderam que ndo é para decorar a tabuada sem ter uma justificativa, ndo
foram capazes de entender isso. Entenderam ao pé da letra, entenderam foi
gue a tabuada n&o precisava saber mais. (PIERRO NETO apud GARNICA,
2008, p. 37).

Esses elementos, ainda que sumariamente apresentados, permitiu-nos fazer umaletura
de que as professoras de matematica do CA se apropriaram do contelido conjuntos no
universo local de suas praticas pedagogicas, ndo se limitando ao uso irrefletido dos
simbolismos ou a reproducdo das concepcdes estruturalistas da escola bourbakista.

Um forte indicador das formas (inter)subjetivas pelas quais se efetivou esta
apropriacdo apareceu no depoimento da professora Sonia Muniz (2010), quando ela lembrou
os diferentes graus de exigéncia dos professores Omar Catunda e Martha Dantas, lideres do
projeto de experimentacdo, no que se referia as dificuldades que os alunos deveriam enfrentar
por conta das caracteristicas — abstracéo e rigor — da matemética. Assim, concluimos gque o
CA foi um ambiente propicio para essas experimentagdes, na medida em que possuia um
corpo de professoras altamente especializado, algo que na época ndo era muito comum no
contexto brasileiro, inclusve na Bahia. Isto porque que essas formas de apropriacéo
expressam de algum modo a trajetdria do corpo de professoras do CA, o modo singular como
elas construiram suas identidades profissionais, como atuaram e tomaram parte dos

movimentos profissionais, disciplinares e cientificos daguela época.
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