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O ensino de matematica na Escola Industrial de Cuiab&a/MT no periodo de 1942 a 1968.

Resumo
Este artigo tem por objetivo divulgar os procedimentos e os resultados da dissertacdo de
Mestrado em Historia da Educagdo Matemética, realizada no Programa de Pos Graduagdo em
Educacdo Matematica (PPGEM) da UNESP de Rio Claro/SP, intitulada O Ensino de
Matematica na Escola Industrial de Cuiaba (EIC) / MT no periodo de 1942 a 1968. Trata-se
de uma instituicdo de ensino que foi criada em 1909, por decreto federal, como Escola de
Aprendizes Artifices de Mato Grosso (EAAMT) com a finalidade de formar artesdos, em
1942, tornou-se a Escola Industrial de Cuiaba com afinalidade de formar trabalhadores para a
indastria. E atuamente € denominada de Instituto Federal Tecnologico de Educacdo do
Estado de Mato Grosso (IFMT). A investigacao do ensino de matematica na EIC alicercou-se
nos documentos oficiais do arquivo da Escola, e foram utilizadas outras fontes impressas,
orais e imagéticas, de forma a contrapor e complementar as informacfes adquiridas, para
constituicdo de um arcabouco do que seria o curriculo, o programa de desenho e o de

mateméatica, o livro didatico de matemética e o de marcenaria.
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Introducéao

A Escola Industrial de Cuiaba (EIC) fez parte de uma rede federa de ensino
profissionalizante, que foi promulgada em 1909 pelo decreto n. 7.566, mas inaugurada em 1°
de janeiro de 1910 com a denominacdo de Escola de Aprendizes Artifices de Mato Grosso
(EAAMT), com a finalidade de formar artesdes. Em 1942, como consequéncia de um
movimento nacional que redefiniu os caminhos do ensino profissional no Brasil, essa escola
foi transformada pelo decreto-lei n. 4.073 em Escola Industrial de Cuiabd, com finalidade

formar trabalhadores para as industrias nascentes.



O decreto-lei n. 4.073 ficou conhecido como a Lei Organica do Ensino Industrial,
resultado de um amplo trabaho realizado pelo Ministro da Educagdo Gustavo Capanema e
sua equipe, que segundo Fonseca (1961) era formada pelos educadores: Horacio da Silveira,
Lourenco Filho, Leon Renout, Francisco Montojo e Rodolfo Funchs, além destes Roberto
Mange era constantemente convocado, e eram também chamados representantes das forcas
armadas para emitirem pensamento relativo as necessidades militares no campo do ensino
industrial.

As forcas armadas eram submetidas ao entdo presidente Getulio Vargas, que em plena
Segunda Guerra Mundial, governava o pais em regime de ditadura denominado de Estado
Novo, instituido em 1937 e findado em 1945.

A Primeira e a Segunda guerra mundia intensificaram o processo de industrializacéo
com novas inventividades, que desenvolveram os diversos campos da ciéncia e da técnica, as
quais foram produzidas nas fébricas e nas industrias pel os trabal hadores.

A producdo industrial exigia um trabalhador agil em suas fungbes, méo de obra que
era escassa e sem preparo, devido a0 aumento sucessivo da demanda industrial e o grande
contingente de homens enviados para a Guerra. As escolas profissionalizantes para formar
tais trabalhadores qualificados precisavam de tempo, foi entdo, que sugiram os treinamentos
rapidos de méos de obra realizados por meio de técnicas desenvolvidas por especialistas.

Diversas foram as técnicas elaboradas, entre elas, os Estados Unidos da Ameérica
(EUA) desenvolveram um método de treinamento, o Training Within Industry (TWI),
conhecido como a pedagogia do ensino industrial, conforme Bryan (1983) foi levado em 1950
para as industrias, comércios e escolas industriais brasileiras, em uma relacdo de cooperacéo
entre o Brasil e os Estados Unidos.

Tal relagdo configurou a Escola Industrial como sendo de influéncia norte- americana,
que foi marcada pela vinda da Comisséo Brasileira Americana de Educacéo Industrial (CBAI)
a0 Brasil em 1946. Segundo Falcdo e Cunha (2009) a Comisséo era formada por técnicos
brasileiros e norte-americanos, que atuaram em conjunto para desenvolver relacbes de
intercambio, treinamentos e diversas atividades de educacéo industrial de interesse mutuo.

O treinamento de professores e diretores, a formacdo de bibliotecas e traducdo de
diversas categorias de livros redlizados pela CBAI, contribuiu para amoldar o ensino
industrial, e de maneira mais especifica 0 ensino de matematica.

As escolas industriais tinham como base a disciplina de matemética e a de desenho,
necessarias para projetar e construir objetos do curso de oficio. Esta afirmacdo foi percebida

na andlise inicial dos documentos oficiais (boletins de exames, mapas de exames, portarias e



outros), com isso, definimos nesta pesquisa 0 ensino de matemética como sendo o ensino da
disciplina de matemaética e das disciplinas de desenho, estes aplicados as praticas de oficinas
para construcdo do objeto do oficio.

A diversidade de cursos ofertados pela EIC dificultava a nossa investigacéo com foco
em trés disciplinas (matemética, desenho e prética de oficina), devido aos contelidos de
desenho e a de prética de oficina serem préprios para cada curso. No entanto, a disciplina de
matematica os contelidos eram direcionados igualmente para todos os cursos, conforme as
respectivas séries. Com tudo isso, tornou-se necessario escolher um dos cursos para investigar
0 ensino de matemética.

Os critérios utilizados para eleger o curso que representasse 0 possivel ensino de
matemética na EIC foram: o maior nimero de aunos e alunos formados, como também
maiores variedades de documentos a serem analisados. O curso que melhor atendeu a esses
requisitos foi o de marcenaria, para tanto se tornou necessario averiguar 0os documentos
oficiais da Escola, tais como fichas de alunos, boletins e mapas de exames do 12 série e da 42
série, portarias e oficios.

Os procedimentos desta pesquisa estéo pautados na investigacdo das seguintes fontes
impressas, orais e imagéticas: documentos oficiais do arquivo do Instituto Federa
Tecnol6gico de Educacdo do Estado de Mato Grosso (IFMT), livros didéticos da colegédo
Matematica de Ary Quintella e do Manual do Marceneiro; depoimentos orais de ex- alunos e
ex- professor da EIC; fotos de formatura, do prédio, de desfiles, de atividades desportivas,
aulas de laboratorios e outras

A localizagdo das fontes sucedeu em bibliotecas e acervos de lugares distintos: 0s
documentos oficiais foram localizados no arquivo “Bela Vista” * do IFMT; as fotografias
foram localizadas no acervo de fotos da biblioteca Orlando Nigro % do IFMT; os manuais de
oficio na biblioteca Orlando Nigro; os livros didéticos Matematica de Ary Quintella parte no
laboratério de ensino de Educagdo Matemética (LEEM) na UNESP de Rio Claro/SP, no
acervo de livros antigos do Grupo de Pesguisa em Histéria da Matemética e/ou suas relactes
com a Educacdo Matematica (GPHM) na UNESP Rio Claro e no acervo de livros antigos do
Grupo de Histéria Oral e Educacdo Matemética (GHOEM) na UNESP de Bauru/SP.

As fontes impressas despertam duvidas, curiosidades e estranhamentos que necessitam

serem compreendidos; as fontes orais e imagéticas contribuem nesse sentido, como uma

1 0 arquivo leva esse nome pela sua localizacdo no bairro Bela Vista na cidade de Cuiabd MT, foi
desativado no ano de 2010.
2 Orlado Nigro foi diretor da EIC.



forma de averiguar os dados; contrapor as informacOes, preencher e/ou completar as ndo
encontradas ou ausentes nos documentos oficiais. Procedimento bastante Util para indicar
divergéncia entre fontes e, portanto, possiveis fal has na hipotese da pesquisa.

Enfim, investigar as praticas de ensino de matemética na EIC é evidenciar a
importancia de tal ensino na construgdo do desenvolvimento industrial brasileiro no que se
refere a formagdo de trabal hadores qualificados. E também é ampliar os nimeros de pesquisas
gue investigam e mapeiam a importancia da educacdo matemética, na formacdo de méo de
obra para o trabalho, na rede federa de ensino profissionalizante brasileira, bem como, no

mapeamento do ensino de matemética no estado de Mato Grosso

A Escola Industrial de Cuiaba (EIC).

A Escola Industrial de Cuiabé era localizada no Estado de Mato Grosso, em Cuiabd,
cidade que teve a sua ata de fundagdo assinada em 08 de abril de 1719 pelo bandeirante
paulista Pascoal Moreira Cabral, nascido em Sorocaba /SP no ano de 1654, quem desde muito
jovem dedicou-se a captura de indios no sertéo.

Os indios foram os primeiros habitantes no territorio mato-grossense. Segundo
Siqueira (2002), os bandeirantes paulistas buscavam nos sertdes brasileiros a extracéo de
ouro, a escravizagao dos indios e a posse de seus territérios. Foi na busca pelos indios que a
expedicdo de Pascoal Moreira Cabral casualmente descobriu pepitas de ouro as margens do
rio Coxipé-Mirim, que ocasionou a fundagéo da cidade de Cuiaba.

A Escola Industrial de Cuiaba estava situada na capital do estado mato-grossense,
quando este ainda ndo era dividido, ou sgja, formado pelos atuais estados: Mato Grosso do
Sul e Mato Grosso. A divisdo do estado ocorreu em 1977, no governo de José Garcia Neto,
engenheiro civil que ministrou a disciplina de desenho na EIC.

O decreto lel n.4.127 de 25 de fevereiro de 1942 que implantou e regulamentou a EIC,
trouxe mudangas significativas para esta rede de ensino federal. Que deixou a filosofia da
antiga Escola de Aprendizes Artifices de Mato Grosso (EAAMT) de carder de
assistencialismo as criangas desvalidas socialmente, e passou a exigir novos critérios
rigorosos de selecdo de seus alunos ingressantes, mudou a Optica da qualidade de ensino, o
curriculo, aqualificag@o dos professores e a estrutura fisica da escolafoi ampliada e equipada.

A ampliacéo do prédio da EIC ocorreu gradativamente: abandonou-se a simplicidade
do estabelecimento de ensino anterior, aEAAMT, para se adquirir uma edificacéo plangada e

organizada em salas e laboratérios. Que contou com novas e amplas salas de aulas argjadas,



laboratorios, oficinas, atendimento médico, consultério odontolégico, ginasio de esporte
coberto, equipamentos, etc. Mudancas que favoreceram na melhoria do ensino, com
ambientes ampl os e bem organizados.

No intuito de formar uma verdadeira elite para aindustria, a EIC visava a qualidade de
ensino e bom desempenho dos aunos. Para tanto, foi necessario rigor na selecdo dos aunos
que desgjassem ingressar na escola, rigor na selecdo e formagdo de professores, disciplina,
curriculo e pedagogia com énfase a técnica e precisao.

Na EIC os alunos foram criteriosamente selecionados mediante de provas escritas e
aptidédo profissional. Os aprovados eram mantidos em um regime disciplinar rigoroso e
deveriam se adequar conforme as normas da Escola. Em caso de descumprimento, a punic¢éo
era certa para os indisciplinados.

Nas atas de reunido de conselho de professores da Escola Industrial de Cuiaba (1965),
€ perceptivel a preocupacdo com a qualidade de ensino. Os aunos com baixo padréo de notas,
faltas aém do limite razodvel e reincidéncia indisciplinar, recomendavam-se a transferéncia

para outra escola ou a matricula em curso de admisséo.
Explicou o diretor a situacdo de diversos alunos da 12 série, que vem faltando as
aulas aém do limite norma e de outros que apesar de aprovados no exame de
selecdo apresentam baixo nivel de conhecimento, ndo acompanhando o curso. Nas
condigdes citadas, propde o Diretor comunicar aos Pais ou Responsaveis por esses

alunos, oferecendo alternativa da transferéncia para outro Educandario ou transferir
os referidos alunos para o curso de admisso.® (ESCOLA INDUSTRIAL DE

CUIABA, n. 06, 1965).

Nas atas constam também que essas préticas de transferéncia e curso de admisséo para
0S que ndo se adequavam ao ensino industrial, eram esclarecidas aos pais ou responsaveis em
reunido. Ha registro em outras Atas, aém dessa de 1965, da execucdo dessas praticas sempre
gue fosse necessario, 0 cumprimento era rigoroso, ja que podiam ser aplicadas com um dnico
aluno ou com toda turma conforme feito com toda a 12 série em 1965.

Os cursos oferecidos pela EIC eram previstos pelo decreto n° 8.673 de 03/02/1942,
gue aprovava o regulamento do quadro dos cursos do Ensino Industrial e elencava todos os
cursos que poderiam ser implantados nas escolas industriais federais. O Decreto permitia que
cada Escola escol hesse os cursos conforme as caracteristicas produtivas industriais da regiéo.

Em Cuiaba a EIC teve 0s seguintes cursos pertencentes as devidas seccoes.

Curso de Serra heria da seccéo de trabalho de metal;

% O curso de admissdo era destinado as criangas que desejassem ingressar na EIC.



Curso de Mecanica de Automoveis da seccao de industria mecanica;

Curso de Marcenaria, Curso de Artes do Couro e Curso de Alfaiataria da secgdo de

artesindustriais;

Curso de Tipografia e Encadernacéo da seccao de artes gréaficas.

Em cumprimento a legislacdo cada curso era composto pelas disciplinas de cultura
geral, disciplinas de cultura técnica e praticas educativas. As disciplinas de cultura geral eram
as disciplinas de portugués, matematica, ciéncias fisicas e naturais, geografia do Brasil e
histéria do Brasil, que eram comuns a todos os cursos. As disciplinas de cultura técnica eram
as disciplinas de desenho, tecnologia e préticas de oficinas, que eram especificas de cada
curso. Os conteldos eram conforme o oficio como, por exemplo, tecnologia da afaiataria,
tecnologia de méveis, desenho de méveis, desenho de maguinas.

Como podemos perceber a disciplina de matemética fazia parte do quadro das
disciplinas de cultura geral, e que as disciplinas de desenho e de praticas de oficinas
pertenciam ao quadro das disciplinas de cultura técnica. Entdo para investigar o ensino de
matemética, foi necessério compor o curriculo de ambas as categorias disciplinares.

Curriculo da Escola Industrial de Cuiaba.

O primeiro passo para compor o curriculo da EIC foi analisar o decreto n. 8.673 de
03/02/1942, que aprovou o regulamento do quadro dos cursos do Ensino Industrial e que
discriminou as secdes de oficios, 0s cursos, as disciplinas de cultura geral e as disciplinas de
cultura técnica de cada curso industrial, mestria e técnico; e com base nesse Decreto
investigar os boletins e mapas de exames de 1942 a 1961, que constam as disciplinas que
foram lecionadas e realizaram avaliagdes em cada série do ano letivo.

Para construir um curriculo que represente o curriculo da EIC, foi necessario averiguar
nos documentos, se houve mudanca curricular nas disciplinas matemética, desenho e préticas
de oficinas. Constatamos que até 0 ano de 1961, nesses documentos, ndo havia nenhuma
ateracdo nessas. A razdo pelaqual analisamos até o ano de 1961 € que ndo tivemos posse dos
demais documentos’”.

Pelo decreto n. 8.673 o curriculo das escolas industriais deveria ter disciplinas de
cultura geral, cultura técnica, préticas educativas e atividades complementares. As disciplinas
de cultura geral Portugués, Matemética e Ciéncias Fisicas e Naturais séo ensinadas da 12 a 42

* N&o tivemos posse dos mapas e boletins de exames dos demai's anos devido ao fechamento do arquivo
BelaVistado IFMT, no inicio do ano de 2010.



series, a Geografia do Brasil é ensinada nas duas primeiras séries e Historia do Brasil nas duas
ltimas séries.

As disciplinas de cultura técnica, e de desenhos eram ensinadas da 12 a 42 série, de
acordo com cada curso. Na 12 série era ensinado o Desenho Ornamental, em nivel mais
introdutério. Na 22 série era ensinado o Desenho Técnico, que também, em diversos
documentos, era mencionado como Desenho Ornamental. Em nivel médio, nas 32 e 42 séries o
desenho era mais especifico ao oficio Desenho de Méaguinas, Desenho de Movels, etc.

As disciplinas de Portugués e Matematica possuiam uma carga horaria maior que as
demais, o que nos leva a crer que aimportancia de ler, escrever, interpretar tanto literal quanto
matemati camente, tornava 0s alunos capazes de operacionalizar leituras, calculos e desenhos,
em praticas do cotidiano, praticas em oficinas, indUstrias e comércio. Estas disciplinas eram o
alicerce para as disciplinas de Desenho, Tecnologia e Praticas de Oficinas, mas néo
ultrapassavam a carga horéria destas Ultimas nos cursos, por estas serem formativas dos
trabalhos de oficios.

Para ler e elaborar projetos, aém da disciplina de matemética era necessario que o
aluno dominasse instrumentos e técnicas de desenho. Dai a importancia do desenho ter sido
ministrado em todas as séries e em todos os cursos industriais.

Elaborar e executar um projeto como um cal¢ado, traje, mobilia, entre outros, implica
em conhecimentos mateméticos, construcdes geomeétricas, técnicas de desenho e técnicas de
desenho do oficio, assim como o manuseio de instrumentos de desenho e manego de
maquinas, custos de materiais, mao de obra e producéo. Os esquemas, esbogos de desenho,
estdo presentes, ndo sd na elaboracdo dos projetos e manuais de instrugdes, mas em livros
didéticos do manual de oficio.

As disciplinas de desenho tinham por finalidade habilitar os alunos em leitura e
elaboracdo e execucdo de projetos e esquemas do oficio. Leitura ndo se restringia ao
entendimento de projetos prontos, mas a visdo espacia da representacdo geométrica de pegas,
utensilios e instrumentos de trabalho e manual de instrug&o.

Concluimos que o curriculo da EIC contemplava a relacéo aplicativa entre a disciplina
de matemética e as disciplinas de desenho, necesséarias para a formagdo de trabalhadores
capazes de plangjar e projetar as atividades de oficio, com base nas ciéncias exatas, modelos e
técnicas. E a formagdo do trabalhador cidaddo, com as aulas de educagdo fisica, canto
orfednico e religido que contribuiam para a formagdo de um trabalhador participativo em suas
funcbes profissionais e sociais, consciente de seus direitos e deveres principa mente,

disciplinado e organizado em suarelagdo de trabalho e na sociedade.



O programa de matematica e o livro didatico de matematica.

A congtituicdo dos possiveis contelidos ministrados no ensino de matemética, ou sea,
conteldos de matematica, de desenho e de préaica de marcenaria, da 12 a 42 séries,
consolidaram-se na investigacéo dos programas dessas disciplinas, que foram confrontados
com outros documentos impressos para averiguar a validade do mesmo como representante de
todo o periodo da EIC.

A composicao dos possivels contelidos ministrados na disciplina de matemética foi
realizada em concomitancia com o Programa de Matemética de 1964 e a andlise dos livros
didéticos da colecdo Matematica de Quintella (1955, 1958, 1962, 1967), que serviu como
instrumento para pormenorizar tais contetidos que ndo eram detalhados nos programas. Aos
demais programas néo foi necessario esse procedimento, por que traziam os contelidos das
disciplinas ja detalhados.

Tais documentos possibilitam uma investigagdo do plangjamento do que pretendiam
ensinar, mas ndo permitem averiguar os conteidos que foram ministrados em sala de aula,
que é de competéncia dos cadernos de classe de alunos e professores, didrios de aulas, €tc.,
gue sdo descartados depois de certo tempo pelos usuérios.

A andlise dos documentos para compor 0s contelidos de matemética que estiveram
presente na EIC, permitiu detectar os seguintes itens mateméticos, nos Programas, conforme
cada série:

Na 12 série era ensinada aritmética e geometria plana. Os contelidos de aritmética:
operacOes fundamentais sobre nimeros inteiros, multiplos e divisores, fragdes ordinarias e
decimais, sistema métrico decimal; Medidas de: comprimento, superficie, agrérias, volumes
lenha, massa e densidade; nocBes elementares sobre numeros complexos; unidades de:
angulos, tempo e monetaria inglesa. Os contetidos de geometria: @) linhas e angulos (no¢bes
elementares. definicdo e tragados), b) figuras geométricas: nocbes elementares de triangul os,
quadrilateros e circunferéncias. Problemas elementares sobre areas das figuras planas.

Enfim, nos contelidos de aritmética eram estudadas as propriedades elementares dos
numeros, das operacdes e regras de calculo, Quintella (1962) explica no prefacio da 12 série,
rejeitando o método dogmatico, para isso as propriedades e os céalculos eram justificados de
maneira objetiva, a partir da apresentacdo concreta de problemas simples. Para este autor, a
forma de distribuicéo dos exercicios no livro didatico permitia a verificagdo da aprendizagem,
e a grande quantidade desses exercicios destinados ao dever de casa dos alunos, contribuia

para que os professores selecionassem 0s que julgassem mais convenientes.



Os conteldos da 22 série: numeros complexos, unidades inglesas e norte-americanas,
medidas angulares, razéo e proporcao, divisdo proporcional, regra de trés simples - regra de
sociedade, poténcias e raizes. Algebra: definicdes diversas, valor numérico, termos
semelhantes, mondémios, bindmios, trindmios, polindmios, equacdes de 1° grau, problemas
elementares do 1° grau.

Os contelidos da 32 série:

1. Proporcéo - propriedades das proporcdes - cdculo das médias. Regrade trés simples e
composta. Juros simples.

2. Sistemado 1° grau a duas incognitas. Problemas elementares a duas incognitas.

3. Angulos, estudo do tridngulo. Lei angular de Taes. Linhas proporcionais nos
triangul os.

4. Funcdes trigonométricas. Usos de tébuas. Resolucdes de triangul os retangul os.

Os contelidos da 42 série:

1. Algebra: TransformagBes de radicais duplos, equagBes do 2° grau e biquadradas,
logaritmos: definicdes gerais e emprego de tébuas.

2. Geometria: relagbes métricas nos tridngulos retangulos e obliquangulos, relacdes
métricas no circulo, poligonos regulares, cumprimento da circunferéncia - unidades
angulares (grau, grado e radiano). Elipse: no¢Bes gerais, areas das figuras planas
(problemas al gébricos), coordenadas cartesianas retangul ares, representacéo gréfica de
umafuncéo do 1° e 2° graw.

Esses contelidos de matematica presente na 12 a 42 séries foram 0s necessarios para
gue o aluno aprendiz pudesse plangjar e confeccionar 0 objeto de seu oficio. Sendo que em
cada curso havia mais incidéncia de um contetido do que outro, conforme a necessidade do
oficio escolhido. Mas, em todos foram utilizados 0 mesmo livro didatico de matemética e
programas de matematica, conforme as respectivas series.

A colecdo Matemética esteve inserida no contexto do desenvolvimento da disciplina
escolar matemaética, com as bases nos parametros das duas grandes reformas nacionais deste
ensino, a Reforma Francisco Campos de 1931 e Reforma Capanema de 1942. A colecdo de
Ary Quintella (1906-1968) teve os seus livros de acordo com a Reforma Campos.

Vaente (2004) descreve a influéncia dessas Reformas nos livros didaticos de
matemética, a Reforma Campos foi oriunda das iniciativas de Euclides Roxo no Colégio
Pedro Il, no Rio de Janeiro, como centro das discussdes da fusdo das disciplinas de

Aritmética, de Algebra e de Geometria em uma disciplina, a matemética. O livro didético



Curso de Mathematica Elementar, de Euclides Roxo, continha as propostas didético-
pedagdgicas desta fusdo.

O programa da disciplina de Desenho.

Lembramos nesse momento, que a disciplina de desenho, como anteriormente
mencionada, é direcionada para cada um dos cursos, com iSso, para representar o ensino de
matematica da EIC, elegemos investigar a disciplina de desenho do curso de marcenaria. Tais
conteldos da 12 a 42 séries foram investigados com base no Programa de 1964, que 0s
mencionam com deta hes. Outros documentos foram utilizados para confirmar a presenca dos
mesmos no periodo investigado, dessa formavalida-lo como o programa de desenho daEIC.

Ent&o, de acordo com nossas analises cremos, que os itens de desenho, nos Programas,
conforme cada série foi descritos da seguinte forma:

O programa de curso de desenho ornamental da 12 série era composto pelo desenho
geomeétrico, desenho projetivo, desenho natural e desenho decorativo. As aulas eram
discriminadas em tedricas e praticas. O material utilizado era papel sem pauta, régua
milimitrada, esquadro pequeno, 14pis preto e l1apis de cor.

Os contetidos explorados em desenho geométrico: O ponto e a linha, Angulos,
triangul os, quadrilateros, poligonos e circulos.

Deduzimos gue os contetidos de desenho geométrico na 12 série tinham por objetivo
desenvolver a construcéo de figuras geométricas planas e suas propriedades, no manuseio de
régua e compasso. A construcdo da representacdo geométrica de linhas, angulos e poligonos
com 0 uso de régua e compasso, permitem o dominio desses instrumentos de desenho e das
propriedades de construcdo desses objetos representativos. De forma que o aluno pudesse ter
a base dos primeiros tracos na elaboracdo de um projeto; que fosse capaz de distinguir,
construir e ler as linhas do projeto de desenho; dominar as propriedades de construcdo das
figuras poligonais e circulares.

Os conteldos de desenho projetivo eram: solidos geométricos e planificagéo:
morfologia do cubo, prisma, paralelepipedo, piramide, cilindro e cone reto, nocdes sobre as
trés dimensdes; planificacao; letras e nUmeros em bastdes.

Era de suma importéancia que aluno tivesse uma visdo tridimensional dos objetos que
seriam construidos, bem como representa-los de maneira clara e precisa para que todos

pudessem entender. Por isso, concluimos gque os conteddos de desenho projetivo tiveram a



finalidade de desenvolver no aluno a capacidade de representar 0s objetos no espago e suas
planificagdes com base nos solidos geométricos mais usuais da geometria.

Os contetdos do desenho natural: forma, tamanho, igualdade e contraste, grandeza,
observacao fundamental; luz e sombra, sombra propria e projetada, observacéo fundamental;
cor, utilizagdo de modelos e producdo industrial em cores claras e intensivas, eixo de simetrig;
combinacao de blocos solidos.

O acabamento da obra foi tdo valido quanto a construcéo do objeto do oficio, e 0
desenho natural, pelo que percebemos, contribuia na representacdo basica necessaria para a
finalizagdo da apresentacao do produto acabado, dando cores, sombras, detalhes, ornamentos,
tudo que era necessério para uma boa apresentacdo do projeto.

Os contetidos de desenho decorativo: eixo de simetria, aplicagdo com motivos
simples; cores primarias, secundarias e terciarias; gregas simples e compostas nos diversos
tempos, frisos e barras, meandros em claro e escuro; meandros em cores, repeticdo e
aternancia em faixas decorativas; desenho de inventiva em faixas e painéis, com motivos
geomeétricos; redes decorativas, reproducdo pela quadricula de motivos artisticos, formas
primitivas e formas derivadas de figuras geométricas, disposi ¢des ornamentais geomeétricas.

Percebemos que nos contetidos do desenho projetivo, as combinagdes da geometria, a
arte em cores e repeticdo de padrdes, formavam um conjunto de técnicas mais elaboradas, que
permitiam adornar os objetos do oficio e a sua representacdo geométrica no projeto a ser
elaborado.

O desenho ornamental era composto pelos conceitos e técnicas basicas para a
compreensdo e tragados de linhas, figuras planas e tridimensionais. E como o préprio nome da
disciplina elucida, tinha como finalidade técnicas de adornos em cores, formas e padrbes
geométricos que poderiam ser aplicados nas préticas de oficinas.

A descricdo dos contetdos da 22 série ndo foi encontrada em nenhum Programa, ou
documentos auxiliares. Mas, investigamos o Manual do Marceneiro e o programa de prética
de oficina de marcenaria, que permitiu, mesmo com essa descontinuidade, compreender todo
0 processo investigativo desta pesquisa.

Na 32 série, a disciplina de desenho era direcionada a exigéncia do oficio de cada
CuUrso, que possuiam normas e técnicas de desenho proprios da profissdo. No programa de
desenho de moveis do curso de marcenaria, os contetdos descritos eram referentes ao

conhecimento de normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas® (ABNT) das

® Na década de 60 ABNT era aresponsavel pela padronizagdo das normas técnicas desse oficio. Houve
ao longo do periodo da EIC outras associagdes responsaveis por estabelecer tais normas.



convencles gerais e especificas da marcenaria; aos tipos de linhas e sinais convencionais
representativos dos materiais e das técnicas; a representacdo dos objetos em perspectivas, com
vistas, cortes, escalas e corte, com suas convencdes e normas de construcdo; a escrita no
desenho técnico para a composicdo de legendas, desenho a méo livre de anotacdes e titul os,
algarismo e fragOes.

Vimos que nesses contelidos, eram necessarios 0s conhecimentos das normas técnicas
da ABNT, das técnicas para as construcdes representativas de tracados, perspectivas, cortes,
como também de escritas e simbolos indicativos e informativos, para 0 auno iniciar com
técnica e precisdo a elaboracdo de um projeto do objeto de marcenaria.

A continuidade dos conhecimentos necessarios na 32 série para o desenho de moéveis
prossegue com a aplicacdo e mangjo de material e instrumentos de desenho técnico, com
énfase na uniformidade, graduacdo e valor do traco; na revisdo de desenho geomeétrico
direcionado a aplicagdo de equidisténcia, semelhanca e simetria; ha concordancia e aplicacéo
a construgdo grafica de curvas especiais, pertenciam também aos conteldos de desenho de
moveis 0 desenho natural, destinado a pratica de croquis a méo livre; o desenho projetivo
destinado a série metddica de pecas simples, esbogo cotados e o desenho documentario
destinado para diferentes tipos de pegas simples, samblagem, molduras, pegas torneadas,
pecas curvadas, molde e contramolde, série metddica de tornearia.

Percebemos que esses contelidos contemplan 0 mango e uso adequado dos
instrumentos de desenho técnico, bem como a precisdo dos tragos e a concordancia desses
com curvas, para maior variedade de formas nos objetos produzidos. A presenca de outras
modalidades de desenho dentro da disciplina consiste nos tragados a méo livre e
representacdo de diferentes pecas com formatos variados.

Na 42 série, a disciplina de desenho de moveis era direcionada para exigéncia do
oficio de marcenaria, os conteldos descritos eram referentes a revisdo geral do conteido da 32
serie; leitura de desenho de oficina; execucdo de desenho das pegas simples de mobiliario;
representacdo das vistas, cortes e perspectivas da peca,detalhes, desenho do objeto, nocbes
gerias sobre luzes e sombras, composicdo decorativa de aplicacdo em mdveis; ornatos em
moveis, harmonia de formas e funcdes, estilos com énfase aos nacionais, projeto de méveis
em geral com projecdo, cortes e detal hes.

Esses contetidos elencados nos permitem deduzir que na 42 série o desenho de méveis
era destinados a leitura de projetos prontos na oficina, assim como a execucao de desenho de
pecas simples; desenho de objetos observaveis no ambiente escolar, de forma a representar os

detalhes, as vistas, 0s cortes e as perspectivas, com aplicacdo de luz e sombra; o valor do



ornamento, harmonia de forma, harmonia de fungéo e o estilo dos objetos trabalhados em
madeira. Por fim, que o aluno fosse capaz de elaborar com detalhes projeto de méveis em
geral, para a execucao precisa dos mesmos.

A disciplina de desenho era lecionada nas quatro séries nas Escolas Industriais. Pelo
programa dessas disciplinas percebemos a necessidade primordial dos diversos
conhecimentos do desenho ornamental e desenho técnico na elaboragdo de um projeto de

marcenaria, de forma organizada, precisa e detalhada.

O Manual do Marceneiro.

Em 1948 foi publicado no Brasil, na cidade de S&o Paulo, o Manua do Marceneiro,
pela Editora LEP e fez parte de uma coleténea de manuai s técnicos dessa editora. O Manual
foi produzido em 1930 nos EUA por Hjorth. O autor era dotado de conhecimentos e préticas
de marcenaria, e foi traduzido para Brasil em 1948 por Delpy, um engenheiro com préatica e
atuacdo na areaindustrial.

O Manual é portador dos conhecimentos necessarios que deveriam ser dominados para
a formagdo do marceneiro. Conhecimentos investigados em uma andlise aplicativa dos
contetidos da disciplina de matematica e da disciplina de desenho, para a confecgdo de moveis
e objetos de madeiras. Os contetidos foram analisados no Manua do Marceneiro com base na
investigacdo realizada nos programas de 12 a 42 sereis dessas disciplinas.

Destacamos os seguintes contelidos de matemética: sistema métrico decimal, fracoes
ordinérias, fragcbes decimais, sistemainglés e norte-americano de medidas.

Os contelidos de sistema métrico decimal, fragfes ordinarias e decimais aparecem em
todo o Manual do Marceneiro, ou sga, na atividade de marcenaria, por serem conteldos
necessarios a mensuracdo linear de objetos, por meio de instrumentos de medidas, pratica
necessaria para projetar e cortar os trabalhos em madeiras. Os instrumentos de medidas mais
usuais da marcenaria sdo graduados e subdivididos em polegadas, pés ou metro, o que implica
na presenca dessas medidas nos projetos de desenho.

O numero complexo esta presente nos estudos dos submultiplos das medidas de
angulos, de tempo, de comprimento e de volume; o conhecimento de angulos esta presente
nos estudos de trigonometria e geometria. Todos esses contelidos aparecem na pratica de
marcenaria e outras oficinas, muitas vezes smultaneamente no uso de ferramentas de corte,
de maquinas operatrizes, tragcados em trabalho de madeira, elaboracdo do projeto de desenho
etc.



Os termos esquadregjar, paraelo, perpendicular, transversal, diagonal, raio, poligonal,
circular etc. sdo utilizados com freqiéncia em todo manual, que considera que sga de
dominio do aluno os conceitos basi cos de geometria plana e desenho geométrico.

O conteido de razéo e proporcao € muito utilizado no acabamento do trabalho em
madeira, no processo de coloragdo e pintura com uso de solvente, verniz, goma laca, lague,
cera e Oleo, entre outros produtos quimicos. Procedimento esse que requer cuidados na
preparacdo e na aplicagao desses produtos.

Enfim, concluimos que nem todos os contelidos dos programas de matematica eram
utilizados nas oficinas, como equacdo do 2° grau, biquadrada, monémio, bindmio, trinbmio e
polinbmio, e logaritmos. E os mais utilizados foram sistema métrico decimal, fragbes
ordinarias e fragdes decimais, sistema de medidas inglés e norte americano, pela presenca nos
instrumentos de medidas em conseqiéncia em todas as atividades de marcenaria. Os
contetidos de geometria plana e espacial, angulos perpassam pelos tragados, cortes, formas e
visualizacdo plana e espacia dos objetos em madeira. Os contelidos de razdo, propor¢cdo e
regra de trés contribuem nos receituérios industriais para elaboracéo de produtos destinados
ao acabamento em madeiras.

Os conteldos de desenho ornamental e desenho técnico da 12 & 42 séries sdo
fundamentais na representacdo geométrica do projeto de desenho, no que se trata da beleza,
técnica, harmonia e o rigor das normas da ABNT, para contemplar os critérios de clareza e
objetividade na apresentacéo do projeto.

Na elaboracdo da tabela ou planilha de materiais de consumo necessérios para a
execucdo do projeto de marcenaria, os contelidos matemaéticos utilizados variavam conforme
0 objeto a ser construido. Veremos a seguir, no intuito de exemplificar o processo do ensino
de matemética, a construcdo de uma cadeira de sala de jantar. A escolha por esse objeto
ocorreu por constar na programacao da Escola Industrial de Cuiaba (1965) no Trabalho em
Madeira da 32 série, e também estava prevista no Manual do Marceneiro de Hjorth (1948, p.
394).

A cadeira de saladejantar

Para a construcdo de um objeto de marcenaria era necessario que o auno fosse capaz
de plangar tabelas, listas de materiais e projetos de desenho, serrar, aplainar e fazer
acabamentos. A fim de exemplificar essas etapas escolhemos um objeto de madeira que

estivesse no plangamento do curso de marcenaria e no Manual do Marceneiro, a cadeira de



sala de jantar, que é um artigo mobiliario com imensa variedade de tipos e formas, entre as
quais cadeira de brago, cadeiras para cozinha, para saa de jantar, etc. Elas tém um uso
universal e sdo necessarias em qualquer quarto de uma casa.

Era importante que cada etapa fosse preparada com uma andlise cuidadosa e ordenada
de maneira sistemética e conveniente. Segundo Hjorth (1948), o plangamento € uma fase
importante, porque com ele percebemos quaisquer erros, por menores gue sgjam, que seréo
corrigidos. E também possivel esclarecer todos os problemas de construgdo. Concluido o
plangjamento, necessita-se uma copia do projeto para que possa ser manuseado durante o
processo de construcéo do objeto de madeira.

Veamos em suma a etapas de construcdo da cadeira de sala de jantar, seguidas das
descric¢des dos contelidos de matemética e desenho utilizados nesse processo.

Na etapa de plangamento, de forma concisa, constava preparar lista de materiais e
elaborar o projeto de desenho da cadeira. A lista de materiais consistia em plangar os
petrechos que seriam utilizados no processo de construcdo, com descriminagdo da quantidade
e do tipo de pegas; descricdo dos materiais e medidas em polegadas da espessura, largura e
comprimento de cada peca.

Para cada material utilizado, era descrito a quantidade exata e 0 tamanho necessarios;
eram cal culados exatamente 0s materiais e as pegas a serem cortadas para evitar a0 maximo o
desperdicio. Paraisso, utilizavam-se 0os conhecimentos de matemética e desenho no intuito de
estabelecer quais eram as partes que compunham a cadeira, que seriam construidas com suas
larguras, espessuras e comprimentos exatos, bem como a quantidade de cada uma delas.
Utilizava-se o0 sistema de medidas em polegadas e seus submliltiplos, fracbes decimais e
perspectiva geomeétrica das pecas da cadeira como frente, lado e costa.

Para tracar os desenhos dessa cadeira deduzimos, que era necessario 0 dominio de
tracados de retas paralelas e perpendiculares, concordancia de curvas e retas no encosto da
cadeira as pernas da vista lateral, tragados de arcos no detalhe do encosto da vista frontal da
cadeira, proporcdo para o tragado da posicdo de cada peca que compOe a cadeira, tragados de
cota do desenho, tracados continuos e tracgjados, divisdo de segmentos em partes
congruentes, angulos e entre outros. A visdo em perspectiva do objeto era fundamenta para
visualizar cada parte e detalhe que compdem a cadeira.

Nesse projeto de cadeira de sala de jantar sdo utilizados em especifico o ponto e a
linha com régua e compasso, angulos, quadrilateros, circulo, simetria, normas da ABNT,
representacao de objetos em perspectivas com vistas, cortes e detalhes com suas convengdes e

normas de construcdo, a escrita do desenho técnico e harmonia de forma e fungoes.



Os conhecimentos de matemética, necessarios a elaboracdo do projeto, eram sistema
de medidas em polegadas e seus submultiplos, operaces fundamentais com fragdes, razéo e
proporcéo, numeros complexo, utilizados freqlentemente nos tracados e cotagem dos
desenhos, além disso, temos também circunferéncia, coroa circular, quadrilateros, retas
paraelas e perpendiculares, linhas retas e curvas, simetria, ponto médio e angulos, utilizados
paradar forma a cadeira e as partes que a compdem.

Apos a etapa de plangamento com a preparacdo da lista de materiais e elaboracéo do
projeto de desenho da cadeira de sala de jantar, segue a etapa de serrar e plainar. Para serrar a
madeira era necessario preparé-las tragcando as linhas a serem serradas. O Manua de acordo
com Hjorth (1948, p.396) sugere uma sequéncia dos trabalhos dessa construcéo. Para tanto,
era necessario o conhecimento de angulos, perpendicular, largura, espessura e comprimento,
dominio de corte com ferramentas, de tracados, angulos de incidéncia no corte, dominio no
uso de esquadros, técnicas de cortes, mango de instrumentos, etc.

Os contetidos de desenho ornamental e desenho técnico que abordam acabamento do
projeto em cores, luz e sombras, e acabamento em madeira de pinturas e aplicagdes ndo foram
contemplados nesse projeto de construcéo da cadeira de sala de jantar, que se limitou somente
ao processo de plangjamento, corte e planificagdo, sem referéncias ao acabamento do objeto
de madeira construido, que ficou a critério e gosto do futuro marceneiro.

Vimos nesse projeto da cadeira, a importancia da organizacdo e da técnica na
elaboracéo e confeccdo do objeto de madeira, que implica na preciséo e qualidade do produto
produzido, com o0 melhor aproveitamento de material. Para isso era fundamental que o aluno
dominasse os conhecimentos de matematica, desenho e técnicas de marcenaria, tornando-se
assim um eficaz marceneiro.

O exemplo aqui a representa um comportamento geral dos demais cursos da EIC:
afaiataria, sapataria, tipografia e encadernacdo, serralheria e mecanica do automével. Nesses
cursos eram também necessarios, as etapas de plangiamento, elaboracdo do projeto de
desenho, corte e acabamento. E que tornava fundamental também os dominios do

conhecimento de matematica, desenho e técnicas do oficio.
Consideracdes Finais
Dessa forma, concluimos que as disciplinas de desenho nos cursos industriais

ocupavam a funcéo primordial de organizar e projetar, ou sgja, representar geometricamente,

de formaviével, clara e objetiva, os objetos do oficio a serem confeccionados, de acordo com



as normas técnicas de cada curso, para que fosse possivel serem lidos e executados por
quaisquer profissionais da érea de alfaiataria, sapataria, etc.

Em concomitancia com a disciplina de desenho a disciplina de matematica atuava
como executora dos conteidos que viabilizavam as etapas de elaboracdo e construcdo dos
objetos, por ser detentora dos conhecimentos de medicdo, conversdo, verificagdo e
representacdo geométricaa. A medicdo consiste em comensurar unidades lineares, de
capacidade, de tempo e de angulo, proprios de cada objeto; a conversdo possibilita a
adequacao de uma unidade de medida para outra de mesma propriedade; a verificacdo torna
possivel conferir erros e acertos de diversas naturezas mateméticas e suas possiveis solugdes,
e arepresentacdo geométrica concretiza a natureza do objeto a ser confeccionado. Enfim sdo
conhecimentos fundamentais para 0s cursos industriais, que visavam precisao, desempenho e
qualidade na producéo.

Essas caracteristicas da formacdo dos cursos industriais em calcular para produzir
mais e evitar desperdicio, com afinalizagdo de um produto de qualidade construido em tempo
habil, sdo préprias da producdo industrial, que como vimos foram técnicas desenvolvidas
durante a 12 e 22 Guerras Mundiais, quando havia escassez de méo de obra e necessidade do
aumento de produgao.

Essas técnicas ou métodos de treinamentos chegaram ao Brasil, precisamente nas
escolas industriais federais por meio da CBAI, que trouxe a pedagogia TWI, caracterizando a
presenca, nesse ensino, de influéncia norte-americana.

O ensino de matemdtica, que nesta pesquisa € composto pelas disciplinas de
matemética e disciplina de desenho, contribuiu de maneira significativa na formagdo de
trabalhadores para as industrias brasileiras de cada regido do pais, como conhecimento

necessario para a elaboracédo e confeccdo dos produtos industriais.
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