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RESUMO

Este artigo discute a presenca de uma disciplina de Geometria Analitica Plana no
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora, UFJF, no
momento de sua criacdo, final da década de 1960. A analise desse curso é feita por meio da
observacdo de apostilas adotadas na disciplina e indicadas como referéncia bibliografica em
cursos ministrados ainda no final da década de 1990. A importancia desse material fica
evidenciada tanto no fato de constar por tantos anos em referéncias bibliograficas de cursos de
Geometria Analitica, como em conversas com professores, ex-alunos do autor dessa
publicacdo que chegou a se transformar em livro. As apostilas foram produzidas pelo ex-
professor da UFJF, Hélio Siqueira Silveira que teve um papel importante na estabilizacdo da
disciplina de Geometria Analitica. A pesquisa vem permitindo analisar a trajetoria da
Geometria Analitica no curso de Matematica, em particular, verificar o movimento que reduz

a GA plana no ensino superior a um pequeno topico da disciplina Geometria Analitica.

Palavras-chave: historia da educacdo matematica, Geometria Analitica, histdria de disciplinas

académicas, historia do ensino de Geometria Analitica.

INTRODUCAO

O artigo apresenta alguns resultados parciais de um estudo sobre a histdria da
disciplina Geometria Analitica como componente curricular do curso de licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF, na década de 1970, desde a sua

criagdo na UFRJF. Este estudo integra um projeto de pesquisa maior sobre a formacdo de



professores de Matematica nesta instituicdo intitulado: “A Formacao de Professores de
Matematica na Universidade Federal de Juiz de Fora: Historia das disciplinas de Célculo
Diferencial e Integral, Geometria Analitica, Pratica de Ensino de Matematica e Historia da
Matematica”. A importancia da disciplina Geometria Analitica no curso de formacao de
professores de Matematica pode ser avaliada visto que a mesma integra os curriculos desses
cursos desde o primeiro na Universidade de Sao Paulo, criada em 1934. (OLIVEIRA, 2007)

Conversas informais com os professores do departamento de Matematica da UFJF, no
inicio de nossa pesquisa, nos levaram ao conhecimento de um material de Geometria
Analitica (apostilas) que examinaremos parcialmente neste artigo. As apostilas foram
produzidas pelo ex. professor da instituicdo, Hélio Siqueira Silveira. No percurso da
investigacdo o material tem se mostrado uma fonte importante para a introducdo da disciplina
Geometria Analitica no curso de Matematica da UFJF, que teve inicio em 1969. As apostilas
constituiram-se referéncias relevantes para muitos professores e alunos, principalmente
porque ate o final da década de 1960 e mesmo no inicio da década de 1970 existiam poucos
livros de ensino superior disponiveis, escritos por autores brasileiros e até mesmo traduzidos.
Esta escassez de livros de ensino superior com tais caracteristicas pode ser observada nas
pesquisas realizadas nos arquivos da biblioteca da UFJF. Tal contexto confere as apostilas
relevancia diante da cultura de ensino de Geometria Analitica nesta instituicao.

Neste artigo nosso objetivo é analisar historicamente a presenca da Geometria
Analitica plana no curso de Matematica da UFJF. A questdo norteadora pode ser assim

sintetizada: como se estruturou a disciplina Geometria Analitica na UFJF?

EMBASAMENTO TEORICO-METODOLOGICO

Este trabalho de pesquisa dialoga com a comunidade de estudiosos que trata a histéria
da educacdo matematica como historia, tendéncia que vem se destacando entre outras
existentes e que estéd se afirmando como promissora possibilidade de investigacdo, dentro do
campo da Educagdo Matemética. Segundo Valente (2010), seu desafio maior é o do
convencimento do campo da Educacdo Matematica de que representagdes sobre o passado de
teorias e praticas do ensino da Matematica devem ser elaboradas considerando as “li¢des dos
historiadores”.

Assim para o desenvolvimento desta pesquisa consideramos 0s estudos do historiador

francés Marc Bloch (2002) sobre como fazer uma pesquisa historica, de Choppin (2004)



relativamente a pesquisa sobre os livros didaticos e de Chervel (1990) e de Vifiao (2008)
sobre a producdo de historia das disciplinas escolares.

Apesar de a Geometria Analitica aqui investigada tratar-se de uma disciplina
académica, esta pesquisa respalda-se nestes autores, por entendermos existir uma dindmica de
funcionamento de disciplinas no ensino superior que possibilita se estabelecer um paralelo
entre esses ambientes de ensino, observando-se e respeitando-se as peculiaridades que Ihe séo
préprias. Mais explicitamente Vifiao (2008) aponta para a possibilidade de investigar

historicamente disciplinas em nivel superior:

A histéria, a anélise dos livros de texto e do material de ensino como produtos
pedagogicos e culturais, somente adquirem um sentido histdrico pleno quando se
inclui no ambito mais amplo da histéria das disciplinas, especialmente quando se
refere aos niveis secundario e superior de ensino. (VINAO, 2008, p.192)

A existéncia de um material de apoio, considerado importante para professores e
alunos, como a apostila de Geometria Analitica € um dos indicios contrarios a uma viséo de
que o ensino superior se liga diretamente com o contetdo, sem por exemplo a necessidade de
intermediacgdo do professor, o que descaracterizaria a ideia de disciplina nesse nivel de ensino.
Existem algumas outras evidéncias que nos permitem fazer uso desses conceitos de disciplina
escolar procurando adapta-los ao ambiente do ensino superior, tais como: os materiais do
professor, os cadernos dos alunos, o sistema de avaliagdo, os exercicios e 0s métodos usados

pelo professor.

A TRAJETORIA DA INVESTIGACAO

O inicio de nosso trabalho como ja dissemos anteriormente, se da pelas conversas
informais com professores do departamento de Matematica, das quais foram aparecendo 0s
primeiros vestigios para nossa pesquisa. Passamos a ter conhecimento de umas apostilas de
Geometria Analitica produzidas pelo professor Hélio Siqueira Silveira. Esta primeira
informacgdo nos foi dada pelo professor Ricardo Bevilaqua Procépio, que foi aluno das
primeiras turmas de Matematica da UFJF e logo depois de formado, tornou-se professor do
departamento de Matematica na mesma instituicdo. Com suas orientagdes procuramos pelos
professores Alberto Hassen Raad e Lorival de Souza Lima, ambos ex-professores do
departamento de Matemética da UFJF, que ndo s6 nos forneceram informacgdes sobre o
professor Hélio, como também sobre as especificidades da disciplina Geometria Analitica

daquela época (década de 1970). Porém foi o didlogo que tivemos com o professor Adlai



Detoni, também do departamento de Matemaética, que nos possibilitou o acesso as apostilas,
objetos essenciais para este trabalho.

Hélio Siqueira Silveira foi professor da UFJF e da Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro, lecionou Geometria Analitica logo no inicio do curso de Matematica nesta
instituicdo, em 1969. Dedicou boa parte de seus estudos & Matematica Pura e no exercicio do
magistério se especializou em Geometria Analitica e Calculo Vetorial. Seu compromisso com
a educacdo fica evidente nas palavras de Roberto Peixoto, autor do prefacio de uma dessas
apostilas: “Tendo sélidos conhecimentos do Calculo Infinitesimal ¢ acendrado espirito de
pesquisador, foi-lhe facil construir modelo muito pessoal da Geometria de Descartes,
atualizada pelos recursos do Caélculo Vetorial, que consubstanciou em apostilas de
indiscutivel mérito e que muito tem servido aos estudantes das nossas Escolas de Engenharia”
(SIQUEIRA, 1967, prefacio). Suas excelentes qualidades didaticas, competéncia, dedicacéo e
seriedade sdo reconhecidas até hoje por seus ex-alunos e professores ex-colegas de trabalho.

A apostila de Geometria Analitica Plana, que é objeto de estudo do presente artigo,
veio a se tornar um livro que ainda continua sendo uma referéncia para varios alunos na UFJF
como se pOde constatar nos arquivos de empréstimos aos alunos, existentes na biblioteca
dessa instituicéo.

Outros trabalhos que também investigam historicamente a trajetoria de disciplinas
académicas foram utilizados como referéncia para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Relativamente a trajetoria de consolidacdo de uma disciplina, Raad (2012) em sua
dissertacdo de mestrado analisa o ensino de Calculo Diferencial e Integral na UFJF. A
pesquisa revela elementos de uma cultura de ensino dessa disciplina. O autor destaca que
relativamente ao ensino de Calculo, a reprovacdo, o rigor, 0s pré-requisitos, as aplicacfes da
Matematica, a sequéncia didatica funcdo-limite-derivada-integral e a énfase no treinamento da
resolucéo de problemas, fazem parte de uma cultura de ensino dessa disciplina.

Ja a investigacdo de Fragoso (2011) sobre a trajetoria da disciplina Histéria da
Matematica nesta mesma instituicdo, nos mostra que esta passa por varios periodos de
mudanca, configurando-se de maneira instavel. Alguns dos fatores que explicam essa
dificuldade de estabilizacdo da disciplina s&o discutidos em Oliveira e Fragoso (2011): a
propria natureza da disciplina que permite abordagens diversas; a formagdo dos professores
responsaveis por ministra-la em cada um dos periodos e a falta de um consenso maior sobre o

rol de contelidos.



Relativamente & Geometria Analitica os resultados parciais apontam para uma
permanéncia no enfoque vetorial no espaco e a reducdo do tratamento vetorial no plano ao

longo dos anos.

ANALISE DAS APOSTILAS DE GEOMETRIAANALITICA PLANA

Séo seis apostilas encontradas que tratam do tema Geometria: Duas de Geometria
Analitica Plana, duas de Analise Vetorial, Uma de Geometria Analitica no Espaco e uma de
Geometria Diferencial.

Iniciamos com a analise de alguns itens da apostila de Geometria Analitica Plana
(fig.1) datada de 1967 com a publicacdo do Diretério Académico da E.E.U.F.J.F!

Fig. 1 — Capa da apostila de Geometria Analitica Plana — 1967

! Escola de Engenharia Universidade Federal de Juiz de Fora.



Este material de ensino é apontado pelo autor do prefacio como inovador ao propor o
texto de Geometria Analitica Plana enfatizando o tratamento vetorial. “Em varios encontros
que tivemos, dizia-me o professor Hélio Siqueira que a Geometria Analitica de Duas

Dimensdes deveria ter, também, tratamento acentuadamente vetorial [...]”. (Fig. 2)

Fig. 2 — prefacio — 1967

Nao se compreende, hoje, um curso de Geome-
tria Analftica divorciado do Cdlculo Vetorial. Releva notar, contu
do, que o Cdlculo Vetorial é mais utilizado na Geometria Analitica
de Trés Dimensces. Em vdrios encontros que tivemos, dizia-me o pro
fessor Hélio Siqueira que a Geometria Analftica de Duas Dimensoes
deveria ter, também, tratamento acentuadamente vetorial. Ponderava
lhe eu, entao, que esta diretriz seria a certa se nao complicasse

as solugoes clédesicas.
A razao estava, de fato, com &le, e a prova €
semente, bem langada, frutificou. Mais que um en-
é uma realidade.

Rio, fevereiro de 1967,

ROBERTO PEIXOTO.

Estas palavras foram empregadas por Roberto Peixoto, ao compor o prefacio desta
apostila.

O professor Hélio faz uma explanacdo distribuida em vinte e um capitulos que vai
desde os conceitos basicos sobre Vetores até o tema: Poténcia de um Ponto em Relagdo a um
Circulo — Eixo radical e Centro radical.

Os assuntos abordados séo assim intitulados:

CAPITULO I: Nogdes Preliminares;

CAPITULO II: Equipoléncias. Vetores com Denominagdes Especiais. Representagio

Analitica de um Vetor;



CAPITULO II1: Soma de um Ponto com Um Vetor. Diferenca Entre Dois Pontos;

CAPITULO IV: Soma e Diferenca de Vetores;

CAPITULO V: Projecdes;

CAPITULO VI: Coordenadas Cartesianas;

CAPITULO VII: Determinagdo de um Vetor. Projecdes;

CAPITULO VIII: Determinagio de uma Direc&o;

CAPITULO XIX: Produto Escalar. Aplicacoes;

CAPITULO X: Divisdo de Um Segmento de Reta numa razio Dada;

CAPITULO XI: Correspondéncia Entre as Curvas e as Equacdes;

CAPITULO XII: Transformacdes de Coordenadas Cartesianas;

CAPITULO XIII: Equacédo Cartesiana da Linha Reta;

CAPITULO XIV: Diferentes Formas da Equacdo da Linha Reta;

CAPITULO XV: Inequacio do Primeiro Grau com Duas Incognitas;

CAPITULO XVI: Problemas Métricos-Distancias e Angulos;

CAPITULO XVII: Intersecdo e Feixe de Retas;

CAPITULO XVIII: Diversos Problemas de Posi¢3o;

CAPITULO XIX: Representagdo Analitica da Circunferéncia de Circulo;

CAPITULO XX: Problemas sobre a Circunferéncia de Circulo;

CAPITULO XXI: Poténcia de um Ponto em Relacdo a um Circulo. Eixo Radical.

Centro Radical.

Os trés primeiros capitulos sdo apenas tedricos. Sdo apresentados uma série de
pequenos itens, exemplificando os assuntos primordiais para o desenvolvimento do contetdo
do livro, como se fosse um diciondrio. Figuras sdo sempre acrescidas as explicacbes como
forma de elucidar ainda mais o contetdo. A bateria de exercicios comeca a aparecer somente
ao final do capitulo 1VV. N&o hé repeticdo de exercicios.

Dos capitulos 1 ao X que tratam de vetores apenas no capitulo V, tem-se o seguinte
teorema enunciado e demonstrado: A projecdo ortogonal da area de um triangulo sobre um
plano € igual a area do triangulo multiplicada pelo cosseno do angulo retilineo do diedro
formado pelos planos do tridngulo com o plano de projecdo. E, posteriormente no capitulo
XI: Toda curva plana, definida geometricamente, é representada analiticamente por um
equacdo com duas variaveis x e y. Estes teoremas sdo minuciosamente explicados e

demonstrados com organizagé&o e rigor.



Observamos também que existem Vvarios exercicios resolvidos, alguns exercicios de
aplicacdo e muitos outros sdo propostos nos finais de cada capitulo, a partir do capitulo IV, e
nédo ha respostas.

No tdpico Equacdes de um Ponto, no capitulo VI, o autor descreve como é encontrado
0 ponto, dizendo que o mesmo é dado pela interseccdo de duas retas paralelas aos eixos
coordenados e, desta forma esclarece que as equacdes x=a e y=b como exemplo que aparece
na figura, representam o ponto N. Ou seja, temos uma representacdo geométrica por meio de

pares ordenados, conforme podemos ver na fig. 3.

Figura 3 — Equagdes de um ponto — pag. 31

da da hipotenusa do trifingulo reténgnlo OPM, cujos catetos medem~

X ¢ 7, teremoss
|3| = Vx241‘2

2ste médulo representa a disténcia da origem ao
ponto M.

Convém notar que as extremidades dos vetores de
origen 0 e do mesmo médulo, estdo sSbre uma mesma cirounferénois-
ai ofrculo cujo centro 6 O e de raio igual a Ssse médulo ~omum.

4. JGUACUES DE UM PONTO - Consideremos o ponto N(a, b). De acSrdo -

ﬂ oom 0 conceito e a definigao de coordenadas cartesianas, o ponto-
dado esulta da intersegdo de duas retas respectivamente parale -
las aos eixos coordenados. .A primeira delas é a reta R paralela a
Ty e u-tmouh d8ste eixo a unidades, isto §, X = a; a segunda
6§ a reta R' paralela a x'x e distanciada d8ste eixo b unidades,is

t0 6, y = b. Diz-se, entdo, que as equagdes do ponto N sado

X=8a
y=0 t 4

‘ R
3 interessante observar que a ’ [ Rt
equagdo x = a 6 verificada pe 1 (a, b)
. las coordenadas de todos o8 r

pontos da reta R, dizendo-.se 0 ° -1
mtio, que x = a § a equagio- —— a __J

’I
cartesiana de R. AnAdlogamente

iis-se que ¥y = b é§ a equagdo cartesiana da reta R'. Em partioular,
#ox=0, a reta R se confunde com y'yj se y = O, a reta R' se su

perpoe ao eixo x'x. Isto mostra que a origem dos eixos coordena -~
dos é o dnico ponto do plano cujas coordenadas cartesianas sdo nu

Embora as retas, planos e os pontos sejam considerados ideias primitivas, sem
definicéo, na explicagdo anterior, o professor faz uma construgdo do ponto de forma didatica e

interessante.



Antes de iniciar os exemplos resolvidos no capitulo XI, o autor coloca no item 10,
(Fig. 4 e 5) o que denomina de “Sintese da Concep¢ao Cartesiana”. Nesta parte do texto
percebe-se que de forma breve, ele pretende situar o aluno quanto as concepcbes da
Geometria Analitica de Descartes, e mostra a relacdo da Geometria Plana e da Algebra. Para

identificarmos a fala do autor, destacamos o seguinte trecho do texto:

Ha, assim, como que uma traducdo da linguagem geomeétrica para a algebra, e vice-
versa, que estabelece uma alianca-légica entre o abstrato e o concreto, exigindo que
0s trés pensamentos da Geometria: grandeza, forma e posigdo ou situa¢do, sejam na
Geometria Analitica, reduzidos ao pensamento Gnico da Algebra, isto é, o de
grandeza, expresso sempre por um nudmero ou por uma relacdo numérica.
(SIQUEIRA, 1967, P. 77)

Figura 4 — Item 10, pag. 77

vas e das equagdes, estabelecendo as respectivas correspondén-

cias.

10, CONCEEG - Na Geometria Analftioca Plana o
estudo de uma linha ¢ suas propriedades se realiza por um conjun-
to de olllculal executados na imagem algébrica dessa figura ou in-
versamente. H4, assim, como que uma tradugéo da linguagem geomé—e
trica para a algébrioca, e vice-versa, que estabelece uma alianga-
légica entre o abatrato e o conocreto, exigindo que om trés pensa-
mentos da Geometrias grl.ndoi'a, forma e posigio ou situagdo, sejam
pa Geometria Analftica, redusidos ao pensamento dnico da Algebra,
iato é; o de grandesa, expresso sempre pOT um nimero ou por uma re
lagio numérica. '

E af que se acha, a rigor, a genial conocepgdc de
Depcartes, que, na Pranga, em 1636, langou os fundamentos de Geo-
metria Anelitica, chamada também Geometria Cartesiana.

0 ilustre fildeofo e matemdtico gaulds notou -~
que; para a Llgebra se apoderar das questdes gam‘tﬁiun. tornava
#¢ indispensdvel uma dupla redugao no seio da prépria Geometria ,
e sorte que suas questdes f_ﬁcln apenas de grandeza.

Bese problema fundamental fol assim resolvido @
s questdes de forma se reduszem imediatamente As de posigdo, por-
que & forma de uma linha depende da posigdo relativa dos seus pon
tos. Isso significa que, para integrar as queastdes geométriocas ao
tminio da flgebra, basta operar uma redugao dnica, isto §, das
questdes de posigdo As questGes de grandeza; os pensamentos de po
siglo ou situagdo entdo se convertem em pensamentos de grandsza -
por melo das coordenadas, ndmeros algébricoe com os quaie se deter
xina a posigéo de um pénte edbre um plano.

77




Na tabela seguinte, podemos verificar um pequeno “resumo” onde 0 autor apresenta a
relacdo entre a geometria e a algebra, fusdo esta, que tratam os livros de Histéria da

Matematica como sendo resultante na Geometria.

Figura 5 — Item 10, pag. 78

E interessante notar que a finalidade da Geome -
tria Cartesiana é a mesma da Ceometria Euclidiana - medida indire
ta da eztansao, baseada no estudo das propriedades das figuias.En
tre essas duas partes da Matemdtica existe apenaa uma diferenga -
de método no estudo dos fendmenos geométricos. A segunda se ca-
racteriza pela sua natureza especial, obrigando a instituigao de
um processo de solugac para cada figura; a primeira, adota proces
sos gerais de solugoes, aplicédveis a t8das as figuras, servindo,-
neste part':l.oulu', comoc exemplo bdsico, o problema das tangentes ,
cuja solugdo se aplica indistintam_ante a d_ualquer pu::va, ao con -
trdrio do que ocorre na Geometria Euclidiana.

Pioa, pois, claro, que a ciéncia geométrica é u-
ma ad. Es;udadd 4 lug d8sse ou daquéle método, o seu fim é unico.

_Finalmente, para mais uma vez ressaltar a unida-
de ldgica entre i Geometrie e a flgebra, atributo que caracteriza
a Geomfrin Analitica e se torna presente em todos os problemas -

de gue se ocupa, organizamos o seguinte quadre ilustrativos:

CORRESPONDENCIA MUTUA

NA GE)EEERIA PLANA NA ALGEBRA

Um ponto Dois nimeros(abascissa e orde -
nada.

Deslocamento de um ponto. Variagdo de dois nimeros(abs -
cissa e ordenada)

Ponto médio de um segmento de Cdlculo das coordenadas pela -

reta média aritmética das coordena-
das homénimas dos extremos do

f segmento.

Medida da distancia entre 2 ptos.| Oflculo da rafz quadrada da sp

. ’ ma dos quadrados das diferen -
gas das coordenadas homdnimas-
dos pontos.

Sl

Deslocamento de um ponte labrg‘ Variagao de dois nimeros x e y

|uma curva (abscissa e ordenada), de modo,
a verificar certa equacgao.

Bxame de 1 curva e suas props. Estudo de sua equagio.

8




No capitulo XIX, temos o estudo da representacdo analitica da circunferéncia. Neste
capitulo, uma das questes mais relevantes é o reconhecimento da equagdo que representa a
circunferéncia de circulo. O método colocado pelo professor é somente o da comparag¢do com
a sua equacdo na forma geral X* + y? — 2xoX — 2yoy + X% + Y% — R? = 0. Outros métodos de
identificacdo da curva ndo sdo explorados. Quanto aos exercicios deste capitulo s&o
diversificados e aumentam gradativamente o nivel de dificuldade. No capitulo XX, tém-se
inimeros exercicios resolvidos, que o autor chama de “Problemas Classicos” e outros que sdo
propostos.

Uma segunda apostila de Geometria Analitica Plana, um outro material separado que
ndo traz prefacio (Fig. 6), que trata das cOnicas e das curvas classicas datado de 1968.

Figura 6 — Contracapa da apostila

ESCOLA DE ENGENHARIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA

prof. Mrimsiﬁn‘:m-ulmm
prof- francisco sales

GEOMETRIA ANALITICA
NO PLANO.

publicagdo do
diretdrio académico —1968

Nesta apostila o autor da um tratamento geral para as conicas, fala que elas sdo

resultantes da intersecdo do plano com o cone, as olha separadamente levando em conta a



questdo da distancia, dos focos, cada uma com suas propriedades, e depois da um tratamento
mais unificado.

Constituida por 10 capitulos que estdo assim divididos:

CAPITULO | — Secdes Conicas;

CAPITULO Il — Equacdes Paramétricas das Conicas;

CAPITULO Il — Reducio da Equacio Geral do 2° grau com duas variaveis;

CAPITULO IV — Género de Conicas;

CAPITULO V - Cénicas: Principio Geral;

CAPITULO VI - Feixe de Conicas;

CAPITULO VII — Representacio polar das Curvas Planas;

CAPITULO VIII — Elementos Imaginarios;

CAPITULO IX — Equacdes de Graus Superiores que Representam a Linha Reta;

CAPITULO X — Curvas Classicas;

O primeiro capitulo é bem extenso, aborda a elipse, parabola e hipérbole da maneira
convencional, mostrando-as como intersecdes de um cone por um plano.

O professor usa uma terminologia prépria, que sdo bem realcadas na parte conceitual.
As secbes conicas sdo discutidas detalhadamente e logo em seguida sdo deixados Vvarios
exercicios.

Para se chegar as equacgdes das conicas, algumas etapas sao omitidas, possivelmente
para despertar no aluno a curiosidade e o desejo de entender cada linha da demonstracdo. A
primeira cOnica a ser estudada é a elipse. O autor fala da simetria, das vérias formas das
equacOes, mostra as equacOes das diretrizes da elipse (que ndo séo exploradas hoje em dia) e
coloca as condi¢des para que a equagao represente esta curva. Aqui, percebemos que para se
chegar a equacdo da conica, o autor usa a translacdo. Em nenhum momento ele comenta sobre
0 método de completar quadrado. Para a hipérbole e parabola, seguem o mesmo raciocinio.
Apbs os conceitos de cada conica, sdo propostos varios exercicios.

Ao explorar as equacdes paramétricas das conicas no capitulo 1l, percebe-se que o
professor o faz pormenorizando alguns itens. Como muitos textos, o entendimento completo
sera alcangado pelo aluno que se dispuser a efetuar os calculos pausadamente.

O capitulo VII, é de extrema importancia para o Calculo. Séo trabalhadas as relagdes
entre coordenadas cartesianas e polares. Nos exercicios, espera-se que dada uma equagao
cartesiana, o aluno consiga escrevé-la na forma polar e vice-versa. Sdo vistas as

representagdes polares da linha reta e da circunferéncia.



Pelos conteidos das apostilas, vé-se que muitos assuntos eram abordados e com um
nivel de exigéncia muito grande. Era necessario que o aluno tivesse uma boa base
matematica. A preocupacao do professor Hélio para que o aluno tivesse conhecimento de toda
a matéria fica clara na forma como ele expde os itens da disciplina, sempre muito detalhados.

Basta ver que, no Gltimo capitulo, o assunto abordado s&o as curvas classicas. O autor
mostra como se chega na equacdo cartesiana por meio das analises na figura. Ele apresenta as
seguintes curvas:

1?) Cissoide de Diocles;

2%) Esferoide;

3% Conchdide de Nicomedes;

4%) Lemniscata de Bernoulli

Logo ap0s a teoria para concluir, sdo propostos apenas dois exercicios relativos a estas
curvas classicas.

Em uma anélise mais geral das apostilas, nota-se que dos dez capitulos que tratam de
vetores ndo ha representacdo dos mesmos em forma de coordenadas até o capitulo VI, e tal

representacdo ndo necessariamente torna-se uma constante nos capitulos seguintes.

A disciplina Geometria Analitica na visdo de alguns professores e a relacdo com as

apostilas do professor Hélio Siqueira Silveira

Os professores quando se dedicam por algum tempo a determinada disciplina, e
trazem consigo uma identificacdo com o tema, tendem a colocar em suas aulas caracteristicas
muito pessoais. O ex-professor da UFJF, Lorival de Souza Lima, considerado um professor
experiente em Geometria Analitica, com o passar dos anos e de toda a sua dedicagdo ao
ministrar a disciplina Geometria Analitica, elaborou um caderno que traz todo o conteddo que
considerava necessario para o aprendizado dessa disciplina no espaco.

Em conversa informal falou-nos rapidamente de que se lembrava das apostilas de
Hélio Siqueira. A sugestdo de bibliografia destacada na imagem seguinte (fig.7), nos mostra
que o material do referido professor também era referéncia para ele. Gentilmente, nos
possibilitou 0 acesso ao seu material de ensino (caderno) de Geometria Analitica 1, que ficou
algum tempo conosco para que pudéssemos analisd-lo. O Professor Lorival acredita ter
produzido um texto relativamente completo e atribui isto, ao fato de ter acumulado durante

anos, um certo conhecimento que foi lhe permitindo escrever todo o contetido necessario as



suas aulas.

Figura 7 — caderno do professor Lorival
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Para o Professor Lorival, a falta de um estudo profundo de Geometria Analitica no
espaco, principalmente das equagdes e graficos das superficies, torna desmotivador e dificil o
entendimento de alguns assuntos do Calculo Infinitesimal.

Tanto as apostilas do Professor Hélio como o caderno do Professor Lorival
evidenciam produgdes que intentam responder as necessidades didaticas percebidas no ensino

de Geometria Analitica. Neste sentido, pode aqui também ser identificada a originalidade das



producBes em nivel superior com o objetivo de ensinar determinado conteldo e ndo
simplesmente reproduzir o que esta posto em outros livros.

Entrevistamos alguns professores que atuam ou que atuaram no departamento de
Matematica e foram colegas do Professor Hélio Siqueira Silveira.

O professor Ricardo se formou na UFJF em Matematica em 1974 e, desde 1977 é
professor do Departamento de Matematica. Tem a Geometria como uma das areas mais
interessantes e que mais gosta de atuar. Sobre essa disciplina, o Professor Ricardo relata que
ndo se lembra quem foi seu professor e que utilizou assim como todos os alunos, uma apostila
do professor Hélio Siqueira. Acrescenta ainda que essa apostila era muito completa, era uma
referéncia na universidade e que posteriormente virou um livro, o qual ele ndo teve a
oportunidade de conhecer, embora este livro conste das bibliotecas do ICE (Instituto de
Ciéncias Exatas) e da Engenharia. Por outro lado, como professor dessa disciplina e de outras
com as quais ele trabalhou e trabalha atualmente, ndo usa e nunca usou livro texto e justifica o

motivo:

Eu acho interessante para o aluno o confrontamento de ideias, entdo é uma coisa que
eu sempre procurei desenvolver com eles: ler mais de um livro, ver mais de uma
notacdo, mais de um enfoque, a matematica apresenta ideias diferentes,
demonstracdes diferentes. Entdo eu sempre achei legal que o aluno tivesse essa
leitura de mais de um autor, por isso que eu nunca adotei livro texto e coisa minha
também, eu gosto de escrever... (Procépio, 2011)

Sonia Eunice Maciel Valadao, professora aposentada da UFJF e ex-aluna do professor
Hélio Siqueira trouxe-nos igualmente suas memorias sobre a convivéncia com o Professor,

Perguntada sobre as apostilas deste Professor, S6nia nos relata que:

Com relagdo ao Dr. Hélio Siqueira, ele tinha uma apostila e a gente trabalhava muito
com a apostila dele. Devemos ter complementado também com outros livros para
exercicio, mas o professor Hélio, ele tinha como livro texto, como texto bésico ai a
apostila, material preparado por ele mesmo. (VALADAO, 2012)

A Professora Sénia ndo chegou a ministrar Geometria Analitica, mas como aluna,
lembra-se que existia uma cobranga muito grande por parte dos professores. Eram bastante
exigentes principalmente com relacdo as provas aplicadas. Acredita haver uma diferenca no
perfil dos alunos que ingressam hoje na universidade, principalmente dos que cursam a
disciplina Geometria Analitica. Para ela, antigamente os alunos possuiam uma base
matematica mais solida. Também nédo tem ddvidas quanto a influéncia que teve as apostilas
mencionadas neste trabalho e relata que ela foi empregada por um bom tempo e muitos
professores a usavam pelo menos como um material complementar.

Conseguimos o contato com um ex-aluno formado em Engenharia Sr. Ruffino, para

guem o professor Hélio se mostrou “um mestre” na acep¢ao da palavra, professor dedicado e



sempre presente. Na opinido deste aluno, os contetidos das apostilas eram sempre transmitidos
pelo professor de forma muito clara, muito didatica e os mesmos eram vistos em sua

totalidade durante todo o curso.

Tinha que esgotar o assunto [...] Porque durante o ano ele passava a matéria
transcrita no quadro ele mesmo escrevia, ele escrevia praticamente essa apostila no
quadro. Quadro negro, antigamente tinha um quadro negro [...] E ele passava aquilo
tudo ali pra gente, ele tinha uma letra muito boa, muito clara, isso facilitava a gente
acompanhar né? (RUFFINO, 2012)

Mesmo com a apostila em maos, os alunos podiam acompanhar as explicagfes do
professor no quadro-negro. Era a préatica ou didatica que o professor Hélio gostava de usar.

Para o seu ex-aluno, o fato de possuir a apostila era um auxilio muito grande,
principalmente para os alunos mais interessados, que estudavam com antecedéncia oS
assuntos que seriam abordados na sala de aula.

Indagado sobre o bom desempenho alcangado na disciplina, Ruffino admite que este

pode estar intimamente ligado com a didatica do professor:

Eu acho que justamente pela qualidade do professor ele era muito explicito sabe, era
muito..., a gente tinha.., comegava com ele logo depois do vestibular
[..].(RUFFINO, 2012)

Apesar de todas as dificuldades que existem no aprendizado da disciplina para
Ruffino, a didatica do professor € um fator que influencia de maneira consideravel. E, neste

caso na visdo dele, o Professor Hélio ndo deixou a desejar.

CONCLUSAO

Os esforcos empreendidos pelo professor Hélio Siqueira Silveira na organizacdo das
apostilas de Geometria Analitica e do livro resultaram em um material de indiscutivel éxito
que permitiu a muitos professores e alunos direcionarem por um longo tempo, suas aulas e
estudos. Os depoimentos reforcam essa evidéncia, destacando a influéncia destes textos
principalmente no inicio do curso o que contribuiu para a estruturacdo da disciplina
Geometria Analitica na UFJF.

A pesquisa vem permitindo analisar a trajetéria da Geometria Analitica no curso de
Matematica, em particular, verificar o movimento que reduz a GA plana no ensino superior a
um pequeno topico da disciplina Geometria Analitica. E possivel afirmarmos que pelo menos
até o ano de 1997, a Geometria Analitica plana ainda era considerada disciplina na UFJF.

Entre as vérias observacdes decorrentes da investigacdo, podemos notar que as

apostilas trazem contetidos que vdo se estabilizar no ensino superior, como o estudo de



vetores, especialmente a partir da representacdo em coordenadas e outros que ndo se
estabilizam como é o caso da geometria vetorial no plano.

Mesmo se tratando de ensino superior, percebe-se que o material produzido, o caderno
do professor Lorival, as apostilas do professor Heélio Siqueira, sdo criacBes proprias para
responder a uma “economia” intrinseca a esse nivel de ensino.

Pode-se dizer que o caderno do Professor Lorival e as apostilas produzidas pelo
Professor Hélio Siqueira assumem o papel de depositarios de conhecimentos que precisam ser

repassados a outras geragdes, exercendo uma funcéo referencial (Choppin 2004).
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