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Conhecimentos de calculo mental: analise do Manual do Professor
Atividades para 1? série

Mental calculation knowledge: analysis of the Teacher’s Manual Activities for
1st grade

Danilene Gullich Donin Berticelli'

Resumo

O calculo mental é construido por meio de estratégias, discutidas e apresentadas por diversos
pesquisadores. Para elaborar uma estratégia € necessario conhecimento de aritmética, conhecimento
este que pode ser ensinado por meio de atividades direcionadas. Neste texto analisamos o Manual do
professor — Atividades para a 1?2 série, datado de 1979, elaborado pelo Centro de treinamento do
magistério do estado do Parana em busca de atividades que trabalhavam os conhecimentos
necessarios para a elaboragdo de uma estratégia de calculo mental. Observa-se que o manual é rico
em atividades que abordavam decomposi¢cao, composi¢do, dobros além de conceitos piagetianos
como identidade e reversibilidade. A estruturagdo das atividades segue uma ordem gradativa de
conhecimentos e permite a construgao de uma base aritmética solida.

Palavras-chave: Calculo mental; Conhecimentos; Atividades; Manual do professor; Ensino Primario.

Introducao

O célculo mental tem sido objeto de estudo de pesquisadores nos ultimos anos
tendo em vista os resultados benéficos que produz no ensino e aprendizagem da
aritmética. Com o avanco de nossos estudos, percebemos que o calculo mental é
estruturado em conhecimentos e estratégias. As estratégias 2 representam as

diversas maneiras diferentes de resolver a mesma operacido, porém, isso sO &

1 Doutora em Educacgdo. Docente da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina. Membro do

Ghemat-Pr e Ghemat-Br. E-mail: danilene@ufpr.br.
2 Analisando livros didaticos e manuais pedagdgicos podemos perceber que ha indicagdes de trabalho

com o calculo mental, porém, muitas vezes esse trabalho esta estruturado nos conhecimentos e nao
nas estratégias propriamente ditas. Segundo Berticelli e Zancan (2023, no prelo) as estratégias
geralmente sdo recomendadas por autores que se dedicam ao estudo destas como Albuquerque
(1951), Backheuser (1933), Thompson (1999), Threlfall (2002), Boaler (2020), Parra (1996) e diversos
outros.



Sexto Encontro Nacional de Pesquisa em Histéria da Educagao Matematica - 2

possivel quando o estudante possui os conhecimentos necessarios para elaborar
uma estratégia.

Nosso intuito com este trabalho €& analisar como eram abordados os
conhecimentos necessarios para o calculo mental por meio de exercicios e atividades
nos manuais voltados para os professores.

Neste texto iniciamos um estudo no material elaborado pelo CETEPAR (Centro
de Treinamento do Magistério do Estado do Parana). A obra analisada, Sugestdes de
atividades para professores de 12 a 42 séries — Manual do Professor (Parana, 1979)3,
trata-se de um documento que se constituiu como um manual de ensino para
subsidiar os professores das escolas de distritos e zonas rurais do Estado do Parana
na implantacdo da Reforma do Ensino. O material apresenta conteudos e objetivos
minimos voltados para o Nucleo Comum para as primeiras séries do Ensino de 1°
Grau, da zona rural. E estruturado de forma que apresenta 1) orientacdes sobre os
procedimentos a serem adotados; 2) sugestoes de atividades e exercicio; 3)
sugestdes de exercicios para a verificagao da aprendizagem.

O documento abrange as areas: Matematica, Ciéncias e Estudos Sociais. A
parte de Matematica possui 104 paginas e foi elaborada pela autora Sandra M.
Figueredo Braga*. Os autores apresentam este documento com intuito de atender a
demanda das escolas e dos professores do meio rural em fung¢ao das dificuldades
naturais resultantes da implementacdo da Reforma de Ensino.

Maciel (2016) aponta que os manuais pedagodgicos constituem fontes de
pesquisa sobre os saberes a e para ensinar. Segundo a autora os saberes a ensinar
sao constituidos pelos conteudos prescritos para o ensino representando o objeto de
trabalho dos professores, divididos e direcionados para cada série especifica. Ja os
saberes para ensinar representam a ferramenta de trabalho, indicando como o
professor deve trabalhar determinados conteudos, os recursos didaticos que pode

utilizar, o modo de organizar e proceder com o ensino em sala de aula. Neste manual

3 Este material circulou no estado do Parana e foi referéncia para o ensino de Aritmética do periodo.

4 Graduada em Pedagogia-Licenciatura Plena com Habilitagdo em Supervisdo Escolar e Magistério
das Disciplinas Pedagodgicas. Especialista em Administragdo e Gestdo Escolar (1995) e Curriculo e
Pratica Educativa (1998). Coordenou atividades de producédo e revisdao de livros e outros materiais
didaticos para escolas de Educacado Basica e para a formagao de professores. Autora de materiais
didaticos para a Educacao Basica e para cursos de formacgao de professores.
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podemos ver estes saberes bem definidos, conforme a estruturacdo dos conteudos
que sera apresentada na proxima secao.

Valente, Bertini e Morais (2017) diferenciam conhecimento e saber, em termos
tedrico-metodoldgicos. Para estes autores o conhecimento esta relacionado “a
subjetividade, as experiéncias vividas pelo sujeito, meios implicitos da agéo, do
raciocinio” (p. 227) e o saber &

(...) fruto de sistematizagao, de carater consensual, passivel de generalizagao
e objetivacao, produto cultural historicamente institucionalizado cujo intento é
a sistematizacao e organizacao de determinados conhecimentos com o fim de
propiciar a sua comunicacao (p. 227).

Para nds, o conhecimento é apresentado como aquele necessario para a
construcado dos saberes a serem ensinados na escola. Por exemplo, a adigdo € um
saber a ser ensinado. Como as adicbes podem ser ensinadas € um saber para
ensinar. Sabemos que podemos ensinar de diversas formas, conta armada, ou
utilizando estratégias. Para ensinar a conta armada é necessario compreender o
macete, a regra. Para ensinar utilizando estratégias € necessario conhecimentos que

serao apresentados no decorrer deste texto.

Saberes a e para ensinar Matematica no manual

Os conteudos matematicos presentes neste documento sdo apresentados em
forma de Numero de Ordem, com Objetivo e Conteudo. Ao todo sdo apresentados 15
numeros de ordem. De forma a visualizar melhor a apresentagcdao da Matematica,

elaboramos o Quadro 1 abaixo, com informagdes do documento.

Quadro 1: Apresentacdo dos saberes a ensinar no manual

Numero
de Objetivo Conteudo
Ordem
Utilizar corretamente as expressdes: mais que, | Nogdes de quantidade,
menos que, maior que, menor que, a direita, a | tamanho, posi¢ao, distancia
1 esquerda, em cima, embaixo, longe, perto, mais | e tempo.
longe, mais perto, antes, depois, hoje, ontem e
amanha.
Comparar quantidades, oralmente, usando as | Estudo objetivo dos
expressoes: igual, diferente, maior que, menor que. | numeros de 1 a 9. O zero
2 como auséncia de
quantidade. Contagem
concreta.
Tragar corretamente todos os numerais. Ler e | Sistema de Numeragao
3a9 ; . . ;
escrever 0s numerais dos numeros até 99. | Decimal. Tragado dos

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Comparar quantidades usando os sinais = =, <, >.
Determinar o valor posicional dos algarismos até 99.
Identificar em numerais a ordem das unidades e das
dezenas. Estabelecer a relacdo de ordem entre os
numerais (ordem crescente e decrescente).
Determinar o antecedente e o sucessivo de um
numeral qualquer até 99.

numerais, Leitura e escrita
de numerais, Composicao e
Decomposicdo em ordens e
classes, Valor posicional
(ou relativo), Relagdo de
ordem entre os numerais,
Antecedente e sucessivo.

Interpretar e usar corretamente os sinais indicadores
da adicdo e subtragdo. Indicar diferentes fatos

Operagdes com numeros
naturais. Sinais de + e -.

10e11 fundamentais da adigado e da subtracdo que tenham | Preparo para adigdo e
0 mesmo resultado. subtracao.
12 Armar e efetuar adigdes com e sem reserva, cujo | Operagdes com numeros
total ndo ultrapasse 99. naturais: adi¢ao.
13 Armar e efetuar subtragdes sem recurso, cujo | Operagdes com numeros
minuendo nio ultrapasse 99. naturais: subtragdo.
Dado um fato fundamental de adi¢gdo ou subtragdo, | Relagdo de  operagéo
14 registrar a operacao inversa. inversa entre adigcdo e
subtracao.
Aplicar o raciocinio da adigdo e subtragdo na | Problemas: desenhados,
resolucdo de problemas, registrando sentenca | ilustrados, escritos, com
15 matematica, calculo e resposta. registro da sentenca
matematica, célculo e

resposta completa.

Fonte: Elaborado pela autora.

Observa-se nesta estruturacdo os saberes a e para ensinar a aritmética. Os

conteudos sao apresentados em todas as ordens juntamente com os objetivos que

se espera de cada um, explicitando os saberes a ensinar.

Cada ordem é acompanhada de “Orienta¢des Metodoldgicas” para o professor,

em que a autora apresenta os objetivos, o que se espera dos alunos, algumas

indicacbes de “como” trabalhar, o que caracteriza os saberes para ensinar. Ja no

inicio ela recomenda: “Como seus alunos, no inicio do ano ainda ndo escrevem, esse

trabalho devera ser desenvolvido através de conversas, perguntas e respostas e

atividades com desenhos, feitos no quadro e no papel’ (Parana, 1979, p. 9). Em

seguida apresenta os objetivos e como estes podem ser trabalhados.

Para ensinar o tracado dos numeros, na Ordem 3, recomenda:

E importante que seus alunos aprendam o tracado correto dos
numerais. Para isso, vocé vai chamar cada um deles no quando. Os
alunos que mostrarem maior dificuldade devem primeiro passar o dedo
em ciam dos numerais pontilhados (desenhados no quadro), depois
passar o giz e, finalmente, tragar o numeral (Parana, 1979, p. 32).

Nosso intuito neste texto, é analisar a obra e destacar atividades/exercicios

que trabalham conhecimentos necessarios para o calculo mental. Em um estudo feito

www.enaphem.com
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por Berticelli e Zancan (2023, no prelo) as autoras elencaram quatro categorias de

conhecimentos® fundamentais para a adigdo:

Quadro 2: Conhecimentos necessarios para o calculo mental para adigao

Conhecimento Descrigao Exemplo
Sao aquelas operacgdes de
adicao ou subtracao cujo 5+3
o resultado ndo ultrapassa a 742
Fatos Basicos | dezena mais proxima, ou seja, 14+ 5
a soma é dada apenas pela 21+ 8
alteragao da unidade das 3247
parcelas
2=1+1

Este fato consiste em ter 4_i=§t§ ,

L memorizadas todas as 5:1+4:2+3

Decomposi¢ao | possiveis decomposigdes, em =1+4=2+

somas, dos nimeros menores 6=1+5=2+4=3+3
7=1+6=2+4+5=3+4

que 10
8=14+7=2+6=3+3=4+4
9=148=2+4+7=34+6=4+5

Algumas estratégias requerem
a memorizagao dos dobros, os

- mais frequentes sao os dobros 12 +12 =24
Memoéria de dos numeros de 1 a 20. Assim 24 —-12 =12
Dobros como a operagao inversa. Ou 154+ 15 =30
seja, saberque 7+ 7 =14 e 30—-15=15
que, consequentemente,
14-7=7
Rede de
relacdes Neste grupo estdo todos os 10 fol +19_=9.2 1"(') 8 =2 3_";37 =_140+ 69=_5 1+ 5
. conhecimentos que envolvem o T T T AT e T T T
numéricas do 10 nas parcelas ou no 10+41=11;104+2=12;...;10+9=19
10 (RRN do resultado, bem como os 10=11-1=12-2=13-3=14—4..
10). 20=21-1=22-2=23-3=24—-4..

Fonte: Berticelli e Zancan (2023, no prelo)

% As autoras categorizaram quatro conhecimentos fundamentais para adigdo a partir de investigagbes
que permitiram a sistematizacao e objetivagdo de saberes (conhecimentos) (Valente, Bertini e Morais,
2017), que deveriam fazer parte da formagdo dos estudantes e da formagdo profissional de
professores. O estudo empreendido sobre formagao de professores que ensinam matematica, permitiu
“captar na analise das praticas docentes, ingredientes, elementos” (p. 227), que posteriormente foram
sistematizados, ao passo que, os professores, de posse destes conhecimentos podem alterar a
formacao inicial dos estudantes

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Conhecimentos para o calculo mental nas atividades do manual

Analisando o documento podemos observar atividades que abordam os
conhecimentos necessarios para o calculo mental e preparam para o uso de
estratégias.

Inicialmente a autora propde atividades com muita ilustracdo, de forma a
trabalhar primeiramente o abstrato, para avangar ao concreto quando os alunos ja
tiveram conhecimentos para isso. Para isso faz uso da Teoria dos Conjuntos, onde
apresenta as diferentes quantidades e as relaciona com os numeros. As ordens 1 e
2 sado basicamente ilustrativas, abordando quantidades e niumeros de 1 a 9, conforme
apresentado no Quadro 1.

Nas ordens 3 a 9 podemos observar um dos conhecimentos necessarios para
as quatro operacdes com calculo mental que € a decomposicao. A decomposicao é

apresentada de varias formas durante o decorrer dos conteudos.

Figura 1: Atividade abordando a decomposigao

Fonte: Parana (1979, p. 45)

A decomposicao é apresentada ainda da seguinte forma:

Quadro 3: Atividades de composicao e decomposicao

Decomponha: Decomponha: Componha: Forme o numero:
81=80+1
82=_ 15=1 dezena 5 unidades 10+1 = 11 1d +3u = 13
83 = 16 = dezena __ unidades 2044 = 1d +9u =
90 = 20 = dezena ___ unidades 3043 = 2d + 5u =

Fonte: Elaborado pela autora com base no manual (p. 50-51)

Na Ordem 10, apresenta um conjunto que representa a quantidade 8 e mostra

as diferentes composigdes para o0 8 = 4+4, 8 = 3+5, 8 = 2+6, 8 = 7+1 (p. 65).

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Mostrar as diferentes composicdées de um mesmo numero € fundamental, pois
quando for resolver uma operagao, utiliza a decomposicao para elaborar uma
estratégia de calculo mental. Por exemplo, deve-se resolver a operagao 5+8. O aluno
tem de memdria que 5+5=10. E sabe decompor o 8 como (1+7), (2+6), (3+5), (4+4).
Sabe também que, neste caso, deve utilizar a decomposig¢do do 8§ como (5+3) pois
quer usar o conhecimento que ja tem de meméria5+5. Entdo ele pensa 5+8 = 5+5+3
= 10+3 = 13. Nota-se a relevancia de trabalhar a decomposi¢cao e a composicao dos
numeros, conhecimento necessario na elaboragdo de uma estratégia de calculo
mental.

Utiliza muitas ilustracbes para mostrar essas composicées dos numeros, com

base na Teoria dos Conjuntos:

Figura 2: Atividade abordando a composigao

Fonte: Parana (1979, p. 73)

Nesta figural observamos trés composicdes distintas para o 6 = 3+3 = 4+2 =
5+1.Uma vez que o conceito de identidade (Piaget e Inhelder, 1975) ja foi apresentado

para os estudantes, conforme a Figura 3, ele ja consegue saber que 6 = 4+2 = 2+4.

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Figura 3: Conceito de Identidade (Piaget e Inhelder, 1975)

10.02 Faga como no modelo :

e (90

\ dtd=->-- % g reek

‘ @) &) =)

R Y tdame
(4
65+0= -~
0.3 5

Fonte: Parana (1979, p. 71)

A atividade de completar, destacada abaixo, € uma atividade que prepara o
aluno para a estratégia do Método Austriaco da Subtragdo®. Para  acionar  esta

estratégia € necessario antes ter o conhecimento de completar, conforme a autora
apresenta na atividade a seguir:

Figura 4: Atividade de completar

. Complete
jue estd marcado na reta
10.08 Observe © qué %

L SNy

-~ :
z e 7 8 9 10
ST E =
6 bl k=
— - ~ TN
// !_,ﬁ_/,_._J——+——‘———‘—)
ST el
S
e ~
/ N/ v
[] L 3 4 s 7 8 9 10
3 -
N/ s
TS N s ———— T

Fonte: Para-r_{é -(_5979, p. 74)

Na ordem 10, por meio de atividades ilustradas ela aborda a composicao do
numero de diferentes formas:

6 Segundo Berticelli e Novaes (2021), este método consiste em completar o subtraendo até igualar ao

minuendo. E um método considerado como uma estratégia de ensino de subtracdo, que consiste em
“transformar” a subtragdo em uma adigdo para chegar na resposta, “Por exemplo 37 —18= . O

raciocinio utilizado é o seguinte: 18 até 20 =2 e 20 até 37 = 17, entdo a resposta é 2+17 = 19” (Berticelli
e Novaes, 2021, p. 727).

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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] Figura 5: Atividade de composigéo

11.03 Complete :

4+3=F +D=7 Df—. 7

3+D‘7 2t5-0 !‘%

11.04 Vamos formar 6 >

Fonte: Parana (1979, p. 76)

Nesta figura a autora explora diferentes formas de compor o 7 utilizando diferentes
formatos de apresentar a adicdo. Geralmente as atividades propostas na adigao
seguem o formato a+b = onde o aluno tem apenas uma resposta. Berticelli e

Zancan (2023, no prelo) apresentam 12 possibilidades para a adi¢éo a+b = c.

Quadro 4: Diferentes formas de apresentar a adi¢cdo

atb=___ at__=c c=__+b
bta=___ __+a=c c=b+_
___=atb b+ =c c=at___
___=b+a __tb=c c=__+a

Fonte: Berticelli e Zancan (2023, no prelo).

Segundo as autoras, essa abordagem € importante para trabalhar a flexibilidade

com 0s numeros e ainda o preparo para a compreensao dos conteudos algébricos:

Essa variagdo na apresentagao da operacao permite exercitar a flexibilidade do aluno
para com 0s numeros, assim ele se familiariza com diferentes apresentacdes para a
tradicional 6+4 =, que pode variarcomo __ =6+4,10=__ +4o0u10=__ +6.Esta
abordagem influencia fortemente no entendimento da algebra, quando o aluno entende
a equagao 10 = x+4 como equivalente a x+4 = 10 (Berticelli e Zancan, 2023, no prelo).

Os exercicios propostos no manual apresentam essa diversidade de formas
de abordar a adigao. A Figura 6 apresenta outra proposta de trabalhar a composigao

de um mesmo ndmero:

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Figura 6: Atividade de composigéo

11.06 Vamos formar 7442,

Fonte: Parana (1979, p. 77)

Nesta atividade destacamos o exercicio “Dé outro nome” em que a autora
apresenta uma resposta e os alunos devem pensar em expressdes que resultem este
numero, conforme indicado nos quadrados. Este exercicio segue uma ordem
diferente da usual, por exemplo a+b = . Neste caso temos c =a+_ . Partimos
de uma resposta para mostrar as diversas possibilidades de se chegar até ela.

A atividade “Descubra o segredo” apresentada na Figura 7 mostra diferentes
composi¢cdes para o numero 10, em que a decomposicdo € a base para este

conhecimento. Toma como base a mesma ideia do exercicio anterior.

Figura 7: Atividade de composigéao

11.09 Descubra o segredo :

Fonte: Parana (1979, p. 79)

Na ordem 12, conforme os conhecimentos vao avangando, observamos a ideia

de utilizar uma resposta na construgao de outra.

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Figura 8: Atividade de adicao

12028 Complete :

3+5=D =D =D
5+6=D Dy :D =D
Fen  [FlpE [
= 6 + 9 =D =D

Fonte: Parana (1979, p. 87)

Neste exemplo, observamos dois conhecimentos importantes na construcao
da ideia de adicdo. Na primeira linha, destacamos nas trés colunas o conhecimento
de dobros. E um conhecimento fundamental para a adigdo e utilizado na construcao
de outras operagdes, como podemos ver: 5+5 = __ . Em seguida, 5+6 = . Para
resolver o 5+6 = | utiliza-se a memoria de 5+5 e a ideia de que o 6=5+1. Dois
conhecimentos fundamentais destacados por Berticelli e Zancan (2023), no Quadro
2. Se o aluno nao tiver a nocdo de decomposicao, como foi trabalhado até o momento
por meio das atividades sugeridas pela autora, ele ndo consegue formular a resposta
esperada. A memodria de dobros € um conhecimento util de ser explorado pois se
constitui como uma estratégia bastante aplicavel para resolver operagdes de adigao,
subtracdo, multiplicagcao ou divisao.

Observamos que a autora explora o conceito de operacdo inversa para
trabalhar a relagcéo entre a adigdo e subtragdo. Na atividade apresentada na Figura 9
percebemos o conceito de Reversibilidade de Piaget e Inhelder (1975) em que
6+6=12 entédo 12-6 = 6.

Figura 9: Adicdo e Subtracao —a Reversibilidade

14.03 Siga o modelo :

oo ] | [22a2
| goooog) o~

" Fonte: Parana (1979, p. 100)

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Novamente destacamos o principio da Reversibilidade na relacdo entre a
adicao e a subtracao.
Figura 10: Adi¢cdo e Subtracao — Reversibilidade

14.05 Faga e desfaca:

71+ -1 @-EEJ;\
- La-C0-E
[ e ElE-E=)
]+ 5 =T ol e

Fonte: Parana (1979, p. 101)

Ha diversos outros exercicios como este faga e desfaca, inicialmente com
numeros até 10, depois até 20, até 30, enfatizando a graduacéo, partindo da ideia de
que, sO se avanga para um conhecimento mais aprofundado quando o aluno ja tiver
a compreensao necessaria dos conhecimentos anteriores a este.

Na ultima ordem o objetivo € aplicar o raciocinio de adigdo e subtragao
trabalhado ao longo do material na resolugao de problemas. Novamente observamos
a caracterizacao dos saberes a e para ensinar. Apresenta os conteudos e objetivos e
em seguida as orientagdes metodoldgicas, destacando o cuidado com a graduagéo.
Sugere-se que inicialmente os problemas abranjam somente a numeracgéao até 9, com

situagdes orais e concretas, para em seguida, passar para ilustragoes.

Quadro 5: Saberes a e para ensinar na Ordem 15

Exemplos de exercicios seguindo

Saberes a ensinar Saberes para ensinar ~
uma ordem de graduag¢ao
Sugere-se que
inicialmente os problemas - n
abranjam sorr?ente a 1) Eu tenho 2 lapis, vocé tem 3.
= ) uantos lapis nds duas temos juntas?
Problemas: desenhados, | numeracdo até 9, com % Eu%omi uma larania eJuma
ilustrados, escritos, com | situagcbes orais e ~ 3 €
) magca. Quantas frutas eu comi?
registro da sentenga | concretas, para em S .
i . . 3) Tenho 3 figurinhas. Preciso de 8
matematica, calculo e | seguida, passar para para completar meu album. Quantas
resposta completa. ilustracdes. Nao esqueca! '

e o
Primeiramente, trabalhe s6 figurinhas fatam?

com situagdes concretas
como estas.

Depois dos problemas
orais, passe para O0s
ilustrados. Leia o problema
para as criangas.

www.enaphem.com ISSN 2596-3228
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Depois de trabalhados os
problemas orais e
ilustrados, vocé pode
passar para os problemas
copiados no caderno Estes | Maria comprou 5 magas e 2 laranjas.
problemas s6 poderéo ser | Quantas frutas ela comprou?

feitos depois que seu aluno
ja souber escrever. | Em numerais Calculo
Comece pelos mais faceis.

Seu aluno deve organizaro | 5+2 =7 5
problema como sugerido +2
ao lado. 7
Faga seus alunos lerem
silenciosamente 0s

problemas, sublinharem a
pergunta do problemae, s6
depois, resolvé-lo. A
resposta devera sempre
ser completa.

Fonte: Elaborado pela autora com base em Parana, (1979, p. 103-104).

Depois de trabalhar com problemas orais ela sugere uma lista de problemas
escritos, como no exemplo do quadro: “Mamae fez 3 blusas para Dalva e 5 para
Claudia. Quantas blusas mamae fez?” (Parana, 1979, p. 107). Aborda problemas de

adicao e subtracao simples com numeros até o 50.

Consideracoes

A analise do material apresentado indica que a autora do documento abordou
dois conhecimentos essenciais para a adicdo por meio do calculo mental: a
decomposicdo e a memoria de dobros. A decomposi¢cao permeia as atividades do
material do inicio ao fim, considerando-se um dos conhecimentos basicos para
qualquer operacéao por calculo mental.

Ha sinais da memoria de dobros, em alguns exercicios isolados. Ha sinais de
conhecimentos necessarios para a estratégia de subtragcao pelo Método Austriaco,
embora este método nao seja explicitado. O exercicio de completar € uma base para
se trabalhar o método, quando estes forem efetivamente apresentados.

As atividades sao ricas em decomposicdo e dobros, dois conhecimentos
essenciais para os saberes a ensinar. Nota-se que, embora talvez ndo houvesse essa
consciéncias dos saberes, as atividades sao permeadas por conhecimentos que, por
meio das orientagdes (saberes para ensinar) abordavam os conteudos (saberes a

ensinar).
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Nota-se que as atividades sugeridas pelo manual possuem semelhanga com
as atividades do material elaborado pelo NEDEM, Ensino Moderno de Matematica
(1977) escrito por Clélia Martins Tavares e outros. As atividades de composigao e
decomposigao, bem como as ilustragdes dos conjuntos para trabalhar as quantidades
seguem a mesma linha apresentada na obra do NEDEM. Referenciando Chervel
(1990), podemos caracterizar as propostas de ensino contidas nestes manuais como
uma vulgata, pois a forma como organizam os conteudos, a terminologia que adotam,
os exemplos e tipos de atividades sao muito similares.

Observa-se que as atividades apresentadas neste manual apresentam uma
graduacdo de dificuldade. A orientagdo € que inicialmente os exercicios sejam
explorados de forma oral, para em seguida partir para a forma escrita. Inicialmente
trabalha-se com numeros de 1 a 9 e gradativamente vai se avangando até chegar ao
50. A graduagao é um elemento distintivo da matematica do ensino (Morais, Bertini e
Valente, 2021) e, segundo os autores “esta ligada a uma dada concepgao de ensino
e aprendizagem de um dado assunto pelos alunos” (p. 19). No manual a graduagéao
€ evidente no sentido de que a recomendacgao € iniciar com exercicios simples, com
muitas ilustragcbes, com numeros menores, progredindo para exercicios sem
ilustragdes, depois com numeros maiores e, de posse de conhecimentos basicos,
partir para situacoes de resolucao de problemas.

Embora n&o seja evidente a abordagem de estratégias de calculo mental, nota-
se que a autora do manual tinha conhecimentos sobre 0 que é necessario para
elaborar uma estratégia. O manual é rico em atividades que exploram conhecimentos
considerados a base para o calculo mental.

Como continuacao desta analise, o proximo passo € estudar os exercicios do
documento para a 22 série, para identificar os saberes a e para ensinar, a graduagao
nos exercicios e atividades que abordam os conhecimentos e as estratégias de

calculo mental.
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