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Resumo

O presente texto aponta uma parte dos resultados de uma pesquisa de mestrado, realizada no ambito
da Histéria da educacdo matematica, amparada pelo referencial da histéria cultural, mais
especificamente da micro-histéria. Além disso, na realizagao desse estudo também foram mobilizadas
as literaturas que versam sobre os saberes especificos para a profissédo de ensino, tais referéncias séo
abordadas com o objetivo de estabelecer levantamentos acerca dos saberes a ensinar e os saberes
para ensinar que se fazem presentes nos compéndios de Bézout e Ottoni. Sob essa perspectiva sédo
discutidos dois contetddos considerados vetores em dois compéndios importantes para a constituicao
da Algebra escolar brasileira: o Elementos de Algebra de Ottoni e Elementos de Analyse de Bézout.
Esses vetores considerados sdo os conteldos: operacdes com polindmios e aplica¢des da algebra. O
gue ampara as escolhas desses temas, é que nesses espacos foram encontradas diferencas capazes
de fomentar conjecturas do ambito da Histéria da educagdo matematica acerca dos questionamentos:
Teria a obra de Ottoni diferenciado de Bézout no que se refere a abordagem da algebra escolar? Ottoni
menciona que as obras de Bézout eram ultrapassadas, mas ndo especifica em que aspectos, seriam
esses relacionados a questfes pedagdgicas ou a questdes do conteddo matematico?
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Introducéao
As obras Elementos de Algebra de Cristiano Ottoni e Elementos de Analyse

de Etienne Bézout s&o obras de destaque nas literaturas da Historia da educacdo
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matematica que analisam a algebra escolar no marco temporal compreendido entre
1792 e 1854.

A priori, se propunha no desenvolver da pesquisa maior, uma analise
detalhada da obra de Ottoni, afinal essa obra constitui referéncia para a matematica
escolar brasileira, como corrobora Valente (2000): “Durante grande parte da segunda
metade do século XIX, a Matematica escolar orientou-se pelas obras compiladas por
Cristiano Benedito Ottoni. Ottoni foi o primeiro autor de livros didaticos de aceitacéo
e adocao nacional.” Acerca das caracteristicas fisicas vale ressaltar que esse livro?
possui tamanho de um caderno escolar e até os dias de hoje pode ser encontrado em

bibliotecas brasileiras.

Figura 01 — Obra Elementos de Algebra de Ottoni

ACADEMIA

00 DAS BELLAS ARTES

Fonte: Fotos tiradas pelo autor

No entanto, foi se tornando um desafio falar em Ottoni e n&o tratar de Bézout
e sua obra Elementos de Analyse, isso porque esses dois compéndios foram
apropriados por educadores brasileiros, o proprio Ottoni menciona em sua

autobiografia o seguinte: “Regendo a minha cadeira do 1° ano da Academia de

2 As fotos apresentadas s&o registros do livro elementos de Algebra que se encontra na EBA -

Biblioteca de Obras Raras da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e da Escola de Belas
Artes, ter contato com essa obra foi fundamental para a analise minuciosa feita nessa pesquisa.
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Marinha, ambicionei fundar alguma reputacéo cientifica. Ensinava-se pelos livros do
velho Bézout [...] (OTTONI, 2014, p.74). Nessa ocasidao, Ottoni tece uma critica a
Bézout, dizendo que seus livros eram, “notaveis no seu tempo, mas ora imprestaveis,
em vista dos progressos da ciéncia”. (OTTONI, 2014, p.74)

Essa nédo foi a Unica vez que Ottoni se referiu as obras de Bézout, no prefacio
da obra analisada, Elementos de Algebra, ele menciona que sua obra substitui os
compéndios de Bézout, como segue:

Com a presente publicacdo tenho em vista desempenhar uma
obrigacdo que contrai perante o0 governo e a congregacao dos Lentes
da Academia de Marinha: reformar o ensino do primeiro ano,
substituindo aos Compéndios de Bézout outros que sem desmerecer
a clareza, e mais dotes que adornam as producdes desse Autor,
utiizem também para a instrugdo os trabalhos de mais modernos
Escritores, que fizeram progredir notavelmente as Matematicas puras.
(OTTONI, 1852, p.VI)

A fim de nos aprofundar na ressonancia dessas obras no ensino da época,
trataremos mais sobre cada uma, comecando por Bézout, o compéndio Elementos
de Analyse foi utilizado por bastante tempo em Franca, tendo sua traducéo em lingua
portuguesa adotada na Universidade de Coimbra.

Por sua vez a obra de Ottoni € uma compilacdo, feita de Bourdon?3, Ottoni foi
um personagem fundamental para historia da matematica escolar brasileira, uma vez
gue compilou diversos compéndios dos franceses Vicent e Bourdon, que foram
utilizados por muito tempo em colégios referéncias, como o Pedro Il e Liceus
espalhados pelo Brasil.

A principio, sob o olhar do historiador que analisa essas obras podemos aqui
mencionar que, mesmo as duas obras tendo constituido referéncia para a matematica
escolar do século XVIII e XIX, o compéndio de Ottoni conta com uma organizacao
mais didatica dos conteddos, com uma maior preocupa¢do com a formalizagcéo
matematica, além de mais exemplos numéricos na apresentacdo dos conteldos.
Apesar disso, alguns questionamentos permanecem, teria a obra de Ottoni
diferenciado de Bézout no que se refere a abordagem da algebra escolar? Ottoni
menciona que as obras de Bézout eram ultrapassadas, mas nao especifica em que

aspectos, seriam esses relacionados a questdes pedagdgicas ou a questdes do

3 Pierre Louis Marie Bourdon
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conteudo matematico? Diante dessas questdes, este texto tratard de descrever
alguns aspectos da organizacio da Algebra escolar nos livros Elementos de Algebra
e Elementos de Analyse sob dois temas considerados vetores, primeiro abordaremos
0 conteudo operacdo com polindbmios e em segundo as aplicacdes da algebra, tendo
em vista que nesses espacos foram encontradas diferencas capazes de fomentar

conjecturas no que tange a Histéria da educacao matemaética.

Referencial tedrico metodolégico

Seguindo perspectivas e debates caracteristicos da historia cultural, vale
destacar que tal campo se tornou um dos campos mais vigorosos e debatidos no
ambito histoérico. Essa virada histérica € marcada pela obra de Lynn Hunt (1989), The
New Cultural History, uma vez que ela apresenta a origem e os tracos metodolégicos
desse novo modelo de pesquisa historica. Tal perspectiva tedrico-metodolégica tem
como premissa que 0s objetos de investigacdo sdo os mais variados, o que impede
a imposicao de fronteiras entre a Histéria Cultural e as demais historias.

Observando essa perspectiva sob uma lente mais proxima, destacamos um
periodo vigente entre dos anos de 1800 e 1950, em que uma perspectiva teérico
metodoldgica denominada histdria cultural classica foi preponderante. Esse periodo
foi assim denominado pelo olhar que os historiadores lancavam a obras classicas,
principalmente as de literatura e de artes (Burke 2008). Tal perspectiva esta também
discutida na obra A histéria ou a leitura do tempo de Roger Chartier, em seu texto o
autor trata que as relagdes localmente estabelecidas, por meio dos descobrimentos,
intercambios e conquistas, permitiram uma espécie de comunicacdo entre 0s
conhecimentos proprios de diferentes culturas e perspectivas mundialmente
aplicadas.

“A unido indissociavel entre do global e do local levou alguns a propor
a nogao de “glocal” que designa com correcéo, se ndo com elegancia,
0S processos pelos quais séo apropriadas as referéncias partilhadas,
0s modelos impostos, os textos e 0s bens que circulam mundialmente,
para fazer sentido em um tempo e em um lugar concreto” CHARTIER,
2009, p.55)

Nessa conjuntura, para contextualizar os principios metodoldgicos adotados

na presente pesquisa, esta etapa deste texto dialogara com o texto de Ginzburg:
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Mitos, emblemas sinais — morfologia e historia. Ginzburg é um personagem
fundamental da micro-historia e ambos os autores supracitados se referem a ele para
tratar da ascensao desse novo género histérico.

O texto em questdo relata as atribuicbes de Morelli as obras de arte,
denominado segundo o autor de paradigma indiciario. Essas perspectivas foram, a
época, fruto de motivacao para trabalhos de personagens bastante conhecidos em
suas areas, como Freud e Sherlock Holmes, que usaram de forma direta tal teoria,
como embasamento na realizacdo de suas atividades e pesquisas.

Nao é novidade, nesse periodo da histéria, o surgimento de metodologias
voltadas a analise de obras de artes, porém o procedimento apresentado no texto de
Ginzburg possuia algumas peculiaridades as demais, segundo o autor, 0 proposito
de Morelli, personagem do seu texto, era demonstrar que € possivel distinguir obras
originais das falsas e, para isso, € necessario se atentar aos pormenores, aos
detalhes, que, por via de regra, eram negligenciados pelos demais especialistas.

Ginzburg atribui a essa perspectiva adotada pela histéria cultural classica a
capacidade de decifrar significados, como, por exemplo, as pegadas deixadas por
uma possivel presa, a observacao dos astros para controle do tempo etc. Todas estas
situacbes serviram como argumentacdo para o0 autor fundamentar
metodologicamente sua referéncia de trabalho, perpetrando a importancia dos
indicios na prética historiogréfica.

Em consonancia a essa andlise dos indicios como perspectiva cientifica
surgem diversas maneiras de tornar os resultados advindos da busca de indicios, de
fato significativos, estas sdo técnicas minuciosas de controle das fontes coletadas
como, por exemplo, a interpretacdo critica, a intuicdo, o faro de historiador e as
categorizagoes.

Diante desse fator, o I6cus do referencial te6rico da presente pesquisa situa-
se no género micro-histéria, perspectiva que integra a histéria cultural, devido ao fato
da presente analise dos compéndios ser uma andlise minuciosa e atenta a duas

especificidades, as peculiaridades das obras e a algebra escolar ensinada a época.

A andlise de livros didaticos sob a perspectiva dos saberes a e para

ensinar
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Diante de uma outra vertente metodologica, predominante na realizacéao
deste estudo, destacaremos as problematizagbes acerca dos saberes profissionais
inerentes a pratica docente, as literaturas de (HOFESTETTER, 2009; BORER, 2017;
VALENTE, 2018) sdo fundamentais e tomadas como norte na presente pratica
historiogréafica que tem por objetivo estabelecer uma problematizacéo a respeito dos
saberes “a@” ensinar e os saberes “para” ensinar dos compéndios de Bézout e Ottoni.

Os estudos acerca dos saberes especificos para a profissdo de ensino
foram sistematizados pela Equipe de Pesquisa em Historia das Ciéncias da Educacao
(ERHISE) da Universidade de Genebra, na Suica. Tais estudos buscam compreender
como se articulam dois tipos de saberes, os saberes a ensinar que se referem aos
contetdos dos diversos campos cientificos e o0s saberes para ensinar que
caracterizam a expertise profissional do professor.

Diante desse contexto, um dos fatores almejados na realizacdo desta
pesquisa é identificar os elementos de profissionalidade, mais especificamente dos
saberes a e para ensinar presentes na obra Elementos de Algebra, com intuito de
tentar responder as problematizacdes antepostas e aqui retomadas: Teria a obra de
Ottoni de fato transformado a algebra escolar nos espacfes onde fora adotada?
Ottoni menciona que as obras de Bézout eram ultrapassadas, mas ndo especifica em
gue aspectos, seriam esses relacionados a questdes pedagdgicas ou a questbes do
conteudo matematico? Uma vez que essas questdes estao intrinsicamente ligadas as
problematizagdes levantadas por Hofstetter e Schneuwly.

A efeitos praticos isso fora desenvolvido a partir de uma analise microscopia
da maneira como conteudos, definicbes e exercicios sdo apresentados nos
compéndios em questdo. O que sera apresentado no decorrer do texto serdo tanto
os saberes “a” ensinar quanto os “para” ensinar que a época eram priorizados no
ensino da algebra escolar.

Diante desse fator, defende-se a proposta de que este trabalho pode
consubstanciar demais e futuras pesquisas no tocante a analise de materiais didaticos
sob a perspectiva dos saberes, uma vez que demais trabalhos desse ambito vém
tomando como objeto de pesquisa prescricbes e livros do professor onde esses

saberes encontram-se melhor caracterizados do que em livros como estes analisados
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. “Essa nogao considera os conteudos e a adequacao deles aos alunos em
cada série — nivel de escolaridade, os métodos para aprendizagem, 0s materiais
indicados, entre outros aspectos.” (OLIVEIRA, 2019. p. 1).

Ottoni e Bézout em perspectiva

A obra de Bézout, no ambito da Algebra escolar, constituiu referéncia no Brasil.
Bézout é reconhecido por organizar os seus compéndios huma maneira simples e
clara, de maneira discutir de forma ampla os conteldos e apresentar ampla variedade
de exemplos resolvidos em todos os capitulos de seu tomo. Isso fica evidenciado em
uma passagem do livro A Universidade Pombalina de Ana Cristina Araudjo e Fernando
Tavera da Fonseca, onde relatam: "Esta preocupacdo com a clareza e explanacao
dos conceitos era totalmente defendida por D’Alembert, um dos idedlogos do ensino
da matematica na Franca do século XVIIl. (ARAUJO; FONSECA, 2017, p. 213).

Apesar disso, como ja mencionado, Ottoni destinou falas a Bézout em sua
autobiografia e no prefacio do livro Elementos de Algebra, por meio dessas
declaracfes alguns aspectos nos fornecem indicios que, por mais que tais obras
sejam parecidas, existiu um esforco de aborda-las de forma diferenciada, tanto no
gue se referem aos conteudos priorizados, quanto na forma didatica de aborda-los no
decorrer dos compéndios.

O primeiro topico que chama a atencdo em Ottoni, é o fato de na introducao,
ele tratar da aproximacéo entre a Aritmética e a Algebra.

Os sinais, que na Algebra emprega, sdo os dez mencionados na
Aritmética. O seu uso nao s6 abrevia, mas generaliza os raciocinios;
operando sobre nameros representados por sinais genéricos sente-
se melhor que uma propriedade pertenca a todos 0s numeros.
(OTTONI, 1879. pp. 5-6)

Em Karp e Schubring (2014) encontramos uma possivel justificativa para essa
escolha feita por Ottoni, na obra Handbook on the History of Mathematics Education,
eles relatam que Bourdon foi pioneiro na abordagem que aproxima a Algebra e a

Aritmética e que Ottoni se apropriou do que seria uma tendéncia em Franca a época.

Hence, an evolution took place for what was treated within the scope
of each of two subjects (arithmetic and algebra) and with a progressive
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study of topics such as logarithms and sequences in arithmetic and
algebra. But an even more important evolution happened with the way
certain topics of arithmetic or geometry were gradually tackled using
algebra. Aritmética by Louis Pierre Marie Bourdon (1779-1854),
published in France (1st edition in 1820, 20th edition in 1872) [...], into
two parts, exemplifies this important landmark. The first part was
purely arithmetic and the second part used algebraic language dealing
with general properties of numbers, powers and roots, ratios and
proportions, sequences and logarithms. This approach was introduced
in Brazil by Cristiano Benedito Ottoni (1811-1896) in books that were
used from 1855 onwards [...]. (KARP; SCHUBRING, 2014, p.464-465)

Esses fatores ao mesmo tempo que sdo marcas de uma matematica escolar
atrelada a padrdes internacionais, indicam uma maior soberania brasileira no que se
refere a mateméatica aqui ensinada, tendo em vista que um autor brasileiro passa a

confeccionar livros-texto que dialogam com novas perspectivas ensino.

As abordagens das operagdes com polinémios

O primeiro vetor considerado no presente artigo € o tema operacbes com
polinbmios, em ambas as obras tal assunto € o primeiro a ser tratado. Diante disso
podemos destacar alguma semelhanca entre os compéndios, afinal ambos
apresentam logo de inicio de uma explicacdo acerca das definicdes algébricas, das
expressodes e por todo o resto do capitulo discutem as operagdes soma, subtracao,
multiplicag&o e divisao de polinGmios.

Nesta secdo, € possivel identificar um elemento de destaque na obra de
Ottoni que € a existéncia da regra geral. Ao fim de suas explica¢cdes o autor formaliza
0s conceitos abordados por meio desse tlpico, isso demonstra uma maior
preocupacao com a formalizacdo matematica. Bézout, por sua vez, expde o contetdo
por meio de variados exemplos e recorre a textos escritos, de maneira detalhada, isso
faz com que o autor utilize sempre mais paginas em seus desenvolvimentos. A
exemplo disso, podemos mencionar que enquanto Bézout utiliza seis paginas para
tratar da soma e subtracdo de polinbmios, Ottoni utiliza apenas duas paginas que

contam com exemplos mais numéricos do que escritos.
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Figura 02 — Regra Geral — Ottoni

Fonte: Elementos de Algebra, Ottoni (1852, p.23)

Uma outra curiosa distincdo desses dois compéndios € que apenas o
compéndio de Ottoni apresenta exercicios ao final de alguns conteudos, na primeira
secdo de exercicios do livro, Ottoni diz: “Servirdo para exercicios 0s seguintes
problemas, dos quais damos somente 0 enunciado as condigdes e 0 resultado”
(OTTONI, 1852. p. 54), dai em diante Ottoni deixa apenas a solucdo para que 0s
alunos pratiguem. Essa pode ser considerada uma diferenca determinante entre as

duas obras.

As abordagens das aplicagbes da algebra

A ultima se¢do de ambos os livros, segundo vetor na realizagdo deste artigo,
versa sobre as aplicacfes da Algebra. Em Ottoni esta se¢do é denominada “Aplica¢éo
dos principios da Algebra as progressdes e logaritmos” ele reforca logo em seguida
que: “Este capitulo completo os conhecimentos de Algebra, absolutamente
indispenséaveis ao estudo da Trigonometria e da aplicacdo da Algebra & Geometria”
(OTTONI, 1852, p.169). Essa etapa guarda uma semelhanca com a abordagem de
Bézout nessa tematica, que se intitula: “Da applicacdo da Algebra a Aritmética e
Geometria” nessa etapa Bézout comenta que “[...] vamos tratar, considerando as
equacbes em um ponto de vista mais extenso do que temos até aqui.”
(BEZOUT,1794, p.191)

A principal distin¢cdo entre as obras nessa etapa é a énfase na abordagem para

a teoria dos logaritmos que se encontra no livro de Ottoni extensivamente discutida,
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porém na obra de Bézout € brevemente mencionada. Ambos iniciam a etapa final dos

seus compéndios tratando de progressdes, como podemos ver nas imagens a seguir.

Figura 03 — Primeiro Contetdo da etapa final do livro

Propriedades gerais das Progrefsies
Arithmeticas.

231 S Eja o valor numerico do primeiro “d"
mo de huma progreffad arithmetica=a , 0%
ultimo — « , a differenca commua , ou araZ
— d, o numero total dos termos == n ; 0 NUME”

10 dos termos que precedem o termo u ferd lll-‘:"
08

Fonte: Elementos de Analyse — Bézout — 22 edicdo (1794, p. 211)

Bézout trata das progressfes aritméticas em seguida entra no conteudo das
progressdes geométricas, da um exemplo de uma aplicacdo do contetdo por meio de
um exercicio que envolve célculo de capital com juros, que para a resolucao utiliza
logaritmos, a partir dai o autor ndo retoma mais em aplicagdes dessa natureza.

Por outro lado, em Ottoni, a teoria dos logaritmos aparece no titulo do capitulo,
gue por consequéncia é amplamente discutida apos exemplos e exposi¢cdo do
contetdo de progressdes por diferencas (que seriam as progressfes aritméticas) e
progressbes por quocientes (que seriam as progressfes as progressdes

geomeétricas).

Figura 04 — Capitulo 6 Ottoni

Fonte: Elementos de Algebra — Ottoni — 12 edi¢&o (1852, p. 40)
Nessa etapa do texto o autor também disponibiliza exercicios com as

respostas, mas sem a resolucao, e convida os usuérios de sua obra a solucionarem
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para treinar suas habilidades nesse conteudo. O que se observa de diferente nesta
dltima etapa do livro Elementos de Algebra é que o autor n&o fala mais em regra geral,
isso evidencia que nessa etapa ele fala em uma matematica aplicada que se distancia
de alguma forma da caracteristica generalizadora dos primeiros capitulos do

compéndio.

Considerac0Oes preliminares

A presente analise dos livros didaticos fornece indicios de que ocorreram
modificacdes, acerca da algebra ensinada a partir desses compéndios, tais
modificacdes seguiram uma matematica ligada a padrdes internacionais, tendo em
vista que foram adotados por longos anos traducdes e adaptacdes de compéndios
franceses.

No entanto, defende-se que essas modificacbes se ddo no ambito
pedagogico tendo em vista que apesar das abordagens serem por vezes distintas 0s
contetidos sdo 0s mesmos, o que muda de fato sédo as formas como o contetdo €
abordado e no caso do Ottoni sdo os exercicios que aparecem no final de algumas

secoes.
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