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Resumo

O projeto aqui apresentado busca investigar processos de validacdo em contextos do passado, em
disciplinas de desenho geométrico de cursos de licenciatura em Matematica em Minas Gerais, entre
as décadas de 1970 a 2020. A perspectiva tedrico-metodoldgica adotada para a realizacdo do estudo
refere-se ao campo da histéria cultural. Este trabalho se justifica pela caréncia de estudos sobre o
tema, evidenciada em levantamentos preliminares. Acredita-se, de outra parte, que essa pesquisa
possa contribuir para a reflexdo na proposicao de reformas de cursos e ou disciplinas de formacéo de
professores que ensinam matematica.

Palavras-chave: historia da educacdo matematica; formacdo de professores; desenho geométrico;
processos de validacao.

Problema de Pesquisa e Referencial Teorico

O projeto busca investigar historicamente como processos de validacéao
participam em disciplinas de desenho geométrico na formacdo de professores que
ensinam matematica. A investigacédo fica delimitada a cursos de formacao inicial de
professores de Matematica do estado de Minas Gerais entre as décadas de 1970 a
2020.

A perspectiva tedrico-metodoldgica utilizada para a realizacdo do estudo
refere-se ao campo da histéria cultural, a partir de autores como Roger Chartier (1990)

e Michel de Certeau (1982) que trazem contribuicbes fundamentais tais como 0s
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conceitos de “apropriagéo”, “tatica”, “estratégia” que possibilitam melhor compreender
0S mecanismos que estdo presentes na cultura escolar ou académica, além de
orientarem a leitura e a analise das fontes de pesquisa. Far-se-a uso, também, dentre
outros textos de apoio, dos estudos de André Chervell (1990) que nos remetem a
histéria das disciplinas escolares, Ivor Goodson (1990) que nos evidenciam
elementos que permeiam a constituicdo, organizacdo e evolucdo de disciplinas

escolares.

O tema, formacéo de professores de matematica, € objeto de investigacéo,
sobretudo no ambito da Educacdo Matematica, mas também de discussées mais
amplas no cenario da educacéo brasileira. O papel do professor, suas competéncias
e habilidades séo pontos centrais que provocam reflexao e discussao a respeito dos
saberes e/ou disciplinas que devem compor a estrutura curricular dos cursos de

Licenciatura.

O desenho geométrico se coloca nesse contexto como saber na formacéao e
nas praticas do professor de matematica. O trabalho histérico que pretendo
desenvolver visa compreender quais foram os processos de validacao (explicacoes,
argumentacdes, conceituacdes, justificacdes, provas, demonstracdes, etc.) que foram
utilizados no ensino do desenho geométrico em cursos de licenciatura em matematica

em Minas Gerais.

A partir desse cenario, e tendo como fio condutor a perspectiva historiografica,
a questdo central de investigacdo deste projeto €: Como processos de validacdo se
configuraram em disciplinas de desenho geomeétrico em cursos de licenciatura em

Matematica em Minas Gerais, entre as décadas de 1970 a 20207?

Inspirado pelos ensinamentos de Certeau (2001), consideramos que para
compreender a dinamica no ensino do desenho geométrico no ambiente de formacao
em qualquer dos espacos tempos em que ela se deu, € preciso estar atento a tudo o
que nela se passou, repetiu-se, criou-se, transformou-se, inovou-se. Espacgo e tempo
constituem, assim, dois elementos-chave para compreendermos 0s processos de
validacdo no ensino do desenho em cursos de formacdo de professores de

matematica.

Para Chervel (1990), identificar, classificar e organizar os objetivos da

www.enaphem.com ISSN 2596-3228



Sétimo Encontro Nacional de Pesquisa em Historia da Educacao Matematica - 3

educacdo € uma das principais tarefas da histéria das disciplinas escolares. Dessa
forma, documentos, textos oficiais, discursos ministeriais, leis, decretos, programas,
exercicios, planos de estudo, etc., tornam-se materiais Uteis para a realizacdo de uma
pesquisa historiografica. No entanto, esses materiais devem ser interrogados
constantemente, pois ndo é incomum os mesmos narrarem fatos que na realidade
ndo foram colocados em prética, cabendo ao historiador ter o devido cuidado na
analise dos documentos a que tiver acesso. Este deve sempre ter a preocupagdo em
distinguir os ensinos fixados nas documentagdes dos ensinos praticados em sala. “A
distincdo entre finalidades reais e de objetivo é uma necessidade imperiosa para o
historiador das disciplinas. Ele deve aprender a distingui-las, mesmo que os textos

oficiais tenham tendéncia a misturar umas e outras” (CHERVEL, 1990, p.190).

A analise de matérias escolares, e aqui estendemos as consideracdes de
Goodson (1990) para as disciplinas académicas, leva em consideragdo uma
diversidade de fatores, tais como: ideologias, recursos materiais, comunidades de
pessoas. Outra perspectiva apresentada pelo autor perfaz a constituicdo da disciplina
ou matéria escolar a partir de comunidades académicas, universitarias, preocupadas
com o desenvolvimento da “mente” e dos campos de conhecimento. A génese € a
evolucao de uma disciplina estdo, para este autor, fortemente associadas as relacées
de poder e aos grupos que as detém, classificam, distribuem, e avaliam a forma como
o conhecimento devera ser prescrito. “Isso leva a asserg¢ao de que o conhecimento
disponivel a certos grupos bem colocados em termos de poder torna-se conhecimento

escolar, enquanto o conhecimento de outros grupos nao” (GOODSON, 1990, p.230).

Goodson nos alerta, também, para a necessidade de abordagens historicas,
gue nos auxiliem em reflexdes e reformulacdes de praticas curriculares apresentadas
como definitivas. Para ele, “uma forma crucial de reformular e transcender os limites
dentre os quais trabalhamos, é ver como esses limites ndo sdo dados ou fixos, mas
produzidos através de acdes conflitantes e interesses dos homens da historia.”
(GOODSON, 1990, p. 232)

Diante desse contexto, enunciamos abaixo a metodologia de pesquisa deste

projeto.

Metodologia de Pesquisa
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Na construcdo e na transmissao do conhecimento, a validagao busca garantir
a precisdo e a confiabilidade de teorias e resultados. Com base em leituras ja
realizadas estamos considerando para este texto, que em matemética, validacédo é o
processo pelo qual se estabelece a veracidade de afirmacgdes, podendo se configurar
de varias formas, incluindo a argumentacéo, a justificacdo, a explicacdo, a prova, a

demonstracao.

A investigacao histérica sobre a relacdo de processos de validacdo e a
disciplina de desenho geométrico pode oferecer novos insights sobre o ensino e a
aprendizagem deste saber. O desenho geométrico, com suas raizes na geometria
euclidiana e sua énfase em construcdes precisas, € um campo onde a validacao é

tanto um objetivo quanto um método de ensino.

Ao pesquisar historicamente processos de validagédo no desenho geométrico,
intencionamos buscar uma compreensao de como esse saber foi transmitido e
transformado ao longo do tempo, e como isso participou da formacéo de professores

de matematica.

Iniciaremos nosso estudo com uma analise qualitativa de pesquisas ja
existentes sobre os processos de validacdo em matematica. ISso nos propiciara obter
uma melhor compreensdo acerca da distincdo entre diferentes abordagens e

metodologias utilizadas nessa area.

Assim, dedicar-nos-emos a examinar pesquisas conduzidas pelos estudiosos
Hely e Holes (2000), Harel e Sowder (1998), Balacheff (1982, 1987 e 2022) e
Pietropaolo (2005).

Os estudos de Healy e Hoyles (2000) se concentraram na validacdo e
justificacé@o de raciocinios matematicos. Elas exploraram como alunos ingleses com
idades entre 14 e 15 anos desenvolvem a capacidade de validar suas conclusdes.
Para tanto, investigaram as estratégias cognitivas que os mesmos utilizam para
confirmar ou refutar afirmacfes matematicas. Ao analisarem estudos sobre
concepcdo de provas matematicas produzidas por alunos, verificaram que o
empirismo é muito forte e que os alunos possuem muitas dificuldades na elaboracéo
de provas mais formais. Segundo as autoras, as dificuldades enfrentadas pelos

alunos, em certa medida, estavam relacionadas a fatores curriculares, pois, provas e
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demonstracdes matematicas séo pouco trabalhadas em sala de aula.

De acordo com Balacheff (1982), existem diferencas entre 0s termos
argumentacgao, prova e demonstragao. A argumentacao se relaciona com um ato de
justificar uma afirmacéo, podendo esta ser ou ndo admitida como verdadeira e ou
aceita por uma comunidade cientifica. Para o autor, uma vez aceita a argumentacao,
esta, passa a ser considerada como prova na esfera desta comunidade. J4 a

demonstracao é a prova no contexto académico.

Em outro estudo, Balacheff (1987) traz algumas assertivas a respeito desses
termos, afirmando que a argumentacdo é qualquer discurso destinado a obter o
consentimento do interlocutor sobre uma afirmacéo. Explicacdo € uma argumentacao
em que 0 consentimento se busca a partir da explicitagdo da racionalidade da
afirmacao, e ndo através de outros tipos de argumentacéo. Provas sédo explicacdes
em que a explicitacdo da veracidade de uma assercao se realiza sob regras ou
normas acordadas por uma comunidade determinada em um momento dado. Na
comunidade Matematica, essas normas estabelecem a apresentacdo de uma
sucessao de enunciados, cada um dos quais € uma definicdo, um axioma, um
teorema prévio ou um elemento derivado mediante regras pré-estabelecidas de
enunciados que lhe precedem. Nesse caso as provas recebem o nome de
demonstracdo (BALACHEFF, 1987, p. 147- 148).

Balacheff (2022) desenvolveu ainda um modelo tedrico para a validacédo de
argumentos matematicos apresentados por estudantes. Esse modelo, segundo ele,
busca identificar a qualidade dos argumentos e como 0s estudantes justificam suas
solucbes. Seu estudo tem, ainda, como objetivo, desenvolver estratégias para o
desenvolvimento de ferramentas de avaliacdo que medem a competéncia em

matematica dos estudantes, levando em consideracdo a qualidade das justificacdes.

Para Harel e Sowder (1998) as argumentacfes matematicas apresentadas
pelos estudantes variam em funcdo do desenvolvimento cognitivo dos mesmos.
Nesse sentido, os autores buscaram caracterizar os tipos de raciocinio geométrico
dos estudantes. Eles desenvolveram uma abordagem chamada "raciocinio informal",
gue explora a transi¢do entre a intuicdo geométrica e a justificacdo formal. Em seu
trabalho destacam a importancia de ajudar os alunos a construir uma base de

argumentacdo matematica, incluindo a compreensao de axiomas e teoremas.
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Pietropaolo (2005) procurou compreender as necessidades e acessibilidades
da implementagdo de provas e demonstracdes nos curriculos de matematica da
Educacdo Basica no Brasil. Investigou, também, as implicacdes, destas, nos
curriculos de formacéo inicial de professores de matematica. Em seu trabalho,
utilizou-se como fonte de pesquisa a andlise bibliografica e documental, entrevistas

com professores de Educacdo Matemética e com professores da Educacéo Bésica.

Pietropaolo (2005) afirma que h& consenso a respeito da pertinéncia e
importancia de desenvolver um trabalho com provas e demonstracdes nas aulas de
mateméatica da Educacao Béasica. Contudo, o pesquisador nos alerta que devemos
considerar a “prova” em um sentido mais amplo, ou seja, o desenvolvimento deste

tema deve incluir necessariamente as verificagdes empiricas.

Em relacdo a cursos de formacédo de professores de matematica, Pietropaolo
(2005) afirma que provas e demonstracdes devem ter um enfoque ndo apenas em
aprender mais matematica e ou desenvolver raciocinio matematico, mas também em

sua perspectiva didatica, curricular e histérica.

Os autores mencionados acima contribuiram para a maior compreensao dos
processos de validagcdo em matematica, destacando a importancia da argumentacao
I6gica, da compreensdo dos principios geométricos e da superacdo de obstaculos
cognitivos na educagcao matematica. Suas pesquisas oferecem insights valiosos para
educadores e pesquisadores interessados no ensino e na aprendizagem da

geometria.

Apesar dos trabalhos citados se assemelharem de nosso objeto de
investigacdo (processos de validagdo em matematica), a proposta deste projeto se
diferencia dos apresentados, pois temos como fio condutor a investigacéo histérica
sobre processos de validacdo no desenho geométrico em cursos de formacao de
professores, assunto com pouquissima literatura encontrada. De forma especifica,
este projeto investigara os processos de validacdo que se configuraram nas
disciplinas de desenho geométrico em cursos de licenciatura em Mateméatica em
Minas Gerais, entre as décadas de 1970 a 2020, tematica que ainda n&o foi

encontrada em nossa pesquisa de revisdo de literatura.

No processo de pesquisa histérica varias fontes serdo mobilizadas. Os
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primeiros documentos que empregaremos em nossos estudos serdo 0s textos
oficiais. Tal escolha decorre do parecer do historiador Chervel (1990) que aponta que
as ordens, decretos, leis, acordos, programas e métodos sdo os documentos que
estdo imediatamente a mao do historiador, cabendo o estudo das finalidades

educativas primeiramente a exploracdo deste corpus.

Tais fontes nos possibilitara identificar as primeiras incidéncias do desenho
geométrico nos programas e prescricdes de cursos de formacdo de professor de
matematica, além de dar pistas do porqué da insercéao desses saberes nas diferentes
épocas em que foram apresentados.

Assim, ao realizarmos uma andlise preliminar dos textos legislativos oficiais no Brasil
a partir de 1960, observamos que o desenho geométrico se configurou como
conteudo obrigatorio a ser trabalhado em cursos de licenciatura em matematica. Esse
saber se destacou, nos documentos, tanto como conteudo a ser ensinado nas escolas

de educacéo basica, como competéncia a ser cobrada ao professor (LISBOA, 2013).

No entanto, simplesmente identificar a presenca desse conhecimento nha
legislacdo, € certamente insuficiente para responder a nossa questdo de pesquisa.
Portanto, sera necessario utilizarmos uma variedade de outros vestigios, como:
registros escolares, curriculos, correspondéncias, diarios de professores, entrevistas
com educadores, ex-alunos, livros antigos, manuais escolares, revistas educacionais,

dentre outros.

De um ponto de vista mais amplo, almejamos compor um panorama da
constituicdo da matéria desenho geométrico no curriculo mineiro em cursos de
formacado de professores de matematica, refletindo suas distintas representacdes e
relacbes com os saberes matematicos e com processos de validagéo proprios dessa
disciplina, ao longo de cinquenta anos. Assim, acreditamos que, compreendendo o
processo de constituicdo deste saber e seus processos de validacdo, poderemos

identificar a importancia e suas distintas representacdes e finalidades para o ensino.
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