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Resumo

Este artigo apresenta um Produto Educacional (PE) desenvolvido em conjunto com uma dissertacédo
de Mestrado Profissional em Educacdo Matemética, que investigou a Geometria Analitica (GA) em
livros didaticos brasileiros para 0 ensino superior nas décadas de 1960 e 1970. A pesquisa analisou
como a GA foi sistematizada nesses livros e suas motivacdes, utilizando uma abordagem histérica e
metodolégica baseada em referéncias adotadas pelo Grupo de Pesquisa em Histdria da Educacéo
Matemética (GHEMAT). A pesquisa identificou a presenca de GA em diferentes contextos e livros
didaticos brasileiros, destacando variacbes no tratamento do conteudo. O Produto Educacional
descrito consiste em um podcast denominado "EnsiGA Podcast — Ensino de Geometria Analitica:
perspectiva histérica", destinado a divulgar a pesquisa de maneira acessivel para o publico académico
e ndo académico, abordando a importancia da Historia da Educacdo Matematica para a Educacéo
Matemética. Foram produzidos quatro episddios com participacdes de professores da educacéo basica
e do ensino superior, além de estudantes da licenciatura em matematica. O PE foi criado e divulgado
na plataforma de audios spotify.

Palavras-chave: Geometria Analitica; Produto Educacional; Podcast; Histéria da educacgéo
matemética.

Consideracdes Iniciais

O presente artigo pretende apresentar e divulgar o Produto Educacional (PE)
elaborado de forma conjunta com a dissertacdo de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica: A Geometria Analitica em livros didaticos de autores
brasileiros para o ensino superior: circulacdo no contexto da UFJF nas décadas de
1960 e 1970.
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A pesquisa mencionada investigou com perspectiva historica o ensino de
Geometria Analitica, em nivel universitario, considerando referéncias teorico-
metodoldgicas adotadas pelo Grupo de Pesquisa em Histéria da educacéo
mateméatica (GHEMAT), nucleo UFJF, a qual esta articulada com um projeto maior do

grupo denominado “Escolarizagdo da Geometria Analitica: perspectiva histérica”.

A Geometria Analitica (GA) como componente curricular € um tema
particularmente interessante. Na perspectiva da Historia da Matematica, os trabalhos
de Descartes e Fermat vdo, a partir do século XVII, dar inicio ao que veio a se
constituir como a Geometria Analitica em virtude de um processo de legitimacéo dos
procedimentos algébricos, em nivel de igualdade aos geométricos historicamente
consolidados (ROQUE, 2012).

A GA é um contetudo matematico que foi sendo desenvolvido primeiramente
no ambito académico e ha indicios que em meados do século XIX comecga a ser
inserida no ensino secundario, uma tendéncia internacional e recorrente de incluir
conteudos matematicos (tratados inicialmente somente no ensino superior), no
secundario de modo a aproximar os estudos do tema nesses dois niveis.

No decorrer dos anos, um marco para o ensino de GA no ensino superior é a
circulacao de livros didaticos escritos por autores brasileiros, por volta de 1960. De
acordo com Soares (2013), que estudou a trajetdria da GA como componente
curricular no curso de matematica da UFJF nas décadas de 1960 e 1970, até a
década de 1950 circulou no Brasil, inicialmente, exemplares de autores estrangeiros,
nas linguas originais ou traduzidos para o portugués. Na década de 1960 comecam
a surgir livros escritos por autores brasileiros.

Desse modo, definimos como recorte temporal as décadas de 1960 e 1970 por
se tratar de um periodo em que aparentemente ocorreram mudancas relativas ao
ensino de GA ou ao que se apresenta nos livros deste tema, tornando-se assim um
ponto instigante para compor o processo histérico do ensino da GA pretendido.

O objetivo da pesquisa foi investigar como se configura a GA em livros para o
ensino superior nas décadas de 1960 e 1970, a partir de obras especificas desse
assunto produzidas por autores brasileiros; buscando compreender as ideias
propostas para 0 ensino e as finalidades com as quais tais exemplares foram

desenvolvidos, semelhancas e diferencas entre as obras. Em suma, construir uma
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representacdo historica sobre esse ensino problematizando a GA sistematizada
nesses exemplares. Procurou também analisar e discutir a possibilidade de apreender
saberes profissionais para o ensino de GA por meio de uma analise histérica de livros
didaticos.

Por se tratar de uma pesquisa no programa de pés-graduacdo da UFJF e
havendo a possibilidade de contato com exemplares fisicos em acervos da instituicéo,
ficou estabelecido fixar a busca nesse l6cus. Foi realizado um levantamento de livros
de GA para o ensino superior nas décadas citadas, de autoria de professores
brasileiros e selecionados estes exemplares fisicos presentes nos acervos das
Bibliotecas da UFJF:

e Acervo: Biblioteca do Instituto de Ciéncias Exatas — UFJF: Elementos de

Geometria Analitica Plana, de Edgard de Alencar Filho. Edigcdo: 22 edigdo. Ano:

1964. Editora: Livraria Nobel S. A; Geometria Analitica Plana, de Hélio Siqueira

Silveira. Ano: 1968. Publicacdo: UFJF; Geometria Analitica Plana - Tratamento

vetorial, de Z6zimo Menna Gongalves. Ano: 1978. Editora: Livros Técnicos e

Cientificos Editora S/A; Geometria Analitica no espaco - Tratamento vetorial,

de Z6ézimo Menna Goncalves. Ano: 1978. Editora: Livros Técnicos e Cientificos

Editora S/A.

e Acervo: Biblioteca Universitaria (Central) — UFJF: Calculo Vetorial e Geometria

Analitica, de Maria Helena Novais. Ano: 1973. Editora: Editora Edgard Blucher

Ltda.

Estudo historiogréfico realizado

A pesquisa foi realizada tomando como referencial teorico-metodoldgico
conceitos que embasam as investigacbes em Histéria da educacdo matematica
produzidas por membros do GHEMAT-UFJF. Apoiamo-nos em contribuicbes da
Histéria Cultural por meio de Chartier (1990); nos conceitos de saberes profissionais
(a ensinar e para ensinar), que sao frutos de pesquisas desenvolvidas pela Equipe de
Pesquisa em Historia das Ciéncias da Educacdo (ERHISE) da Universidade de
Genebra e estdo sendo apropriados pelo GHEMAT; o livro didatico como fonte de
pesquisa por meio de Choppin (2002, 2004) e, contamos com Valente (2018) no

processo de investigacao histérica acerca dos saberes profissionais.
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As questdes que nortearam a pesquisa foram: qual a Geometria Analitica
sistematizada em exemplares de autores brasileiros das décadas de 1960 e 1970
para 0 ensino no nivel superior? Quais motivacdes e referéncias marcaram a
producéo dessas obras? Quais saberes séo sistematizados para o ensino de GA
neste periodo?

Para a andlise das fontes, os livros de Geometria Analitica, consideramos cinco
critérios elaborados a partir de uma primeira lida geral das obras, captando
informacdes de estrutura, os conteddos presentes e maneiras que 0s autores

definiram os conceitos. Assim, elencamos os critérios de analise:

1. Analisar o prefacio — a fim de identificar a proposta da obra ou demais
contribui¢cdes do(a) autor(a); tomando como referéncia a Historia Cultural, de
Chartier, o prefacio se torna etapa contribuinte para entender contexto historico

e cultural do livro.

2. Observar o tratamento dado a GA (vetorial, algébrico, geométrico ou ambos) e

se ha uma GA mais plana ou espacial,

3. Analisar o conceito de vetor nas obras — como o0s autores definem este conceito

central na geometria analitica.

4. Verificar as propostas metodoldgicas para desenvolvimento do conteudo —
aspectos relacionados a como o ensino da GA é posta nos exemplares, ou
seja, identificar a apresentacao do contetdo, exemplos e outros indicativos que
podem auxiliar o ensino em termos de organizacao didatica e possivel

presenca de saberes para ensinar geometria analitica;

5. Examinar as propostas de exercicios ou problemas — identificar os tipos de
exercicios/problemas e suas finalidades, considerando o que se entendia por

“‘exercicios” ou “problemas” em cada obra e no contexto da época.
Principais resultados

Diante das analises histéricas das fontes citadas, considerando o escopo

www.enaphem.com ISSN 2596-3228



Sétimo Encontro Nacional de Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica - 5

tedrico, as questdes norteadoras e os critérios de analise estabelecidos, foi observado
gue, nas obras analisadas, levando em conta livros presentes nas bibliotecas da
UFJF, cada uma apresenta uma proposta de ensino de Geometria Analitica proépria.
O livro de Filho (1964) propde uma GA plana caracterizada pelo tratamento algébrico
com poucas representacdes graficas; Silveira (1968) também trabalha a GA plana,
mas diferente de Filho, aborda vetorialmente e incentiva a visualizacdo geométrica

dos conceitos.

Novais (1973) discute a GA plana com tratamento vetorial e alguns tépicos da
GA espacial, como superficies de revolucdo e qudadricas. A autora mobiliza a
linguagem da Teoria de Conjuntos para o ensino de GA ao definir conceitos utilizando
termos como “correspondéncia biunivoca entre conjuntos”. No entanto, ela n&do se
apoia com frequéncia em representacdes graficas. E, Gongalves (1978), nas suas
duas obras, estimula uma GA com tratamento vetorial e com bastante uso de
representacdes graficas para a visdo geometrica, sendo a primeira a GA plana e a

segunda a GA no espaco.

Sendo assim, nas décadas de 1960 e 1970, tomando como base as obras
analisadas, a GA no ensino superior contemplava em sua maioria a perspectiva plana

e em algumas a GA espacial.

Entendemos aqui motivacdes e referéncias para a producédo das obras tanto
do contexto da época (autores de outros exemplares, outros professores) bem como,
da proépria pratica docente de cada autor. Nas obras analisadas, as principais
referéncias ou motivacdes que notamos sdo em relacdo a cada contexto em que
foram produzidas. A maioria dos livros analisados foram produzidos a partir de

necessidades que surgiram para cada autor.

A autora Maria Helena Novais registrou no prefacio que o exemplar
contemplava o programa da disciplina Geometria Analitica na UFPE; embora nao
tenhamos a confirmacédo que ela foi professora de GA nessa universidade fica
colocada a hipotese dada a especificidade de a proposta atender ao programa da

disciplina.
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O autor Z6zimo Menna Goncgalves atribuiu a producdo de seus livros
analisados neste trabalho ao conteudo programatico das “novas” disciplinas que
surgiram no Instituto de Matematica da UFF, onde ele atuava como professor.
Informacao descrita pelo proprio autor nos prefacios dos dois exemplares. Assim, sua
principal motivagéo para desenvolver estas obras parece decorrer da necessidade de

atender uma demanda: suporte a disciplinas universitarias recém-criadas.

O autor Hélio Siqueira Silveira foi comprovadamente professor de Geometria
Analitica na UFJF, conforme Soares (2013), que inferiu que Silveira foi referéncia no
ensino da disciplina, produzindo notas de aulas utilizadas inclusive como indicagdes
bibliogréaficas na ementa da disciplina durante longo periodo na instituicdo. Suas notas
de aulas se tornaram apostilas e, como consequéncia, uma das apostilas se tornou o

livro que analisamos aqui.

Dessa maneira, atribuimos como uma referéncia para Silveira (1968) a sua
pratica docente e experiéncia com o ensino de GA constatada também pelo autor do

prefacio de seu livro, o professor e autor de livros Roberto Peixoto.

Identificamos como indicios de saberes a ensinar geometria analitica nas
décadas de 1960 e 1970: o uso da linguagem da teoria de conjuntos, o tratamento
vetorial no plano e no espaco, o tratamento algébrico, o uso de conceitos da
trigonometria e da geometria euclidiana plana e espacial. E, como saberes para
ensinar a organizacgao didatica predominante composta por apresentacdo da teoria,
exemplos e exercicios. Conforme nosso referencial teorico-metodolégico,
sistematizamos esses conceitos como saberes a e para ensinar geometria analitica

no superior nas obras analisadas.
O PRODUTO EDUCACIONAL

Por se tratar de uma pesquisa de Mestrado Profissional, é necessario que,
juntamente com a dissertacdo, seja desenvolvido o "Produto Educacional — (PE)",
também denominado "Processo Educacional’. Este produto representa um resultado

concreto, surgido de um processo criado a partir de uma atividade de pesquisa.

Deve apresentar, em sua descricdo, as especificacdes técnicas, ser
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compartilhavel, registrado em plataforma, apresentar aderéncia as linhas e aos
projetos de pesquisa do PPG, apresentar potencial de replicabilidade por terceiros,
além de ter sido desenvolvido e aplicado para fins de avaliacao, prioritariamente, com
0 publico-alvo a que se destina (RIZZATTI, I. M. et al, 2020, p. 4).

Em busca de inovacdo em produtos educacionais nas pesquisas sobre
tematicas da Historia da educacao matematica, propomos desenvolver um podcast

com objetivo de divulgar projetos da area para outros espac¢os além da academia.

Sabemos que a universidade publica é uma instituicdo que forma profissionais
e desenvolve inlmeras pesquisas que contribuem para a sociedade como um todo.
Contudo, ainda se percebe que a ligacdo entre universidade e sociedade é restrita

exclusivamente a uma parcela elitizada e privilegiada.

Em particular, observo que a pesquisa em Historia da educacédo matematica
nao é amplamente divulgada fora do seu campo de pesquisadores, havendo uma
grande distancia entre os projetos desenvolvidos e a sociedade civil. Desse modo,
considero que uma producéo midiatica, como podcast, pode abrir outro caminho para

exposicao de pesquisas nessa area.

Além disso, os episddios contaram com a participacdo de professores da
educacdo basica, do ensino superior e estudantes do curso de licenciatura em
matematica. Essas colaboracfes sdo essenciais para 0 objetivo do Produto
Educacional, abrangendo a possibilidade de tratar com naturalidade e um pouco

menos de formalidade a perspectiva histérica do ensino de Geometria Analitica (GA).

Desse modo, atribuimos como titulo do produto: “EnsiGA Podcast — Ensino de
Geometria Analitica: perspectiva historica”. Para uma divulgacdo mais ampla, o
podcast foi produzido e disponibilizado na plataforma de audios, Spotify, bem como
publicado no site do Laboratorio de histéria da educacao matematica (LaHem). A capa

criada para o produto pode ser conferida na figura abaixo:

Figura 01: Logo do 7° Enaphem

www.enaphem.com ISSN 2596-3228



Sétimo Encontro Nacional de Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica - 8

= EnsiGA
Podcast

AUTOR 1
AUTOR 2

ENSINO DE G
PERSPE

Fonte: Autoria propria (2024)

Nosso objetivo foi de produzir uma série de quatro episodios para divulgar o
processo histérico do ensino de GA analisado na pesquisa citada em termos mais
acessiveis para, além de pesquisadores e pos-graduandos em Educacéo

Matematica, professores e estudantes distantes do meio académico.
JUSTIFICATIVA TEORICA

Paralelamente a finalidade de divulgacdo ampla das pesquisas em Historia da
educacdo matematica, nossa proposta tomou como objetivo reforcar o papel da
Historia da educacdo matematica em sua relacdo com a Educacdao Matematica (EM)
discutido por Matos (2020). O autor afirma que muitos educadores matematicos néo

se interessam por investigacdes historicas.

Ele traz trés justificativas sobre a importancia de incluir uma perspectiva
histérica na EM. Para ele, tais justificativas abrangem aspectos que enriquecem as
pesquisas, mas nenhuma responde a questdo “qual a relevancia da Historia da
educacdo matematica para a Educacdo Matematica?”, pois “a utilidade do
conhecimento histérico mede-se no médio e no longo prazo, como a de outras areas
cientificas ditas fundamentais, e a utilidade para o presente ndo deve ser confundida
com utilidade imediata” (MATOS, 2020, p. 27).

As justificativas apresentadas por Matos (2020) séo: identidade da Educacao
Matematica; qualidade da pesquisa e intervencdo. A primeira refere-se a uma
articulacao entre uma visao futura (em busca de pesquisas promissoras, o que pode

ser relevante) e uma visdo do passado do campo académico da Educacao
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Matemética (como o ensino e a aprendizagem evoluiram). Essa articulacéo auxilia na
compreensao de que “muito do que se imagina inovador tem, na verdade, raizes
profundas no passado” (MATOS, 2020, p.27).

A segunda justificativa diz respeito ao conhecimento das evidéncias do
passado e como elas se refletem no presente, pois “sé o conhecimento do passado
nos permite compreender como 0 presente € apenas uma etapa de um longo
processo de evolucdo que ja conheceu muitas realidades que antes pareciam téao
naturais como a do presente” (MATOS, 2020, p. 28).

A terceira justificativa retrata a acéo, ou seja, a partir do momento que se tem
o conhecimento do passado, permite-se intervir adequadamente no presente. Pois,
“‘como afirmam diversos escritores, entre os quais o préprio Clements, ‘os que nao

conhecem o passado estdo condenados a repeti-lo” (MATOS, 2020, p.29).

Portanto, esperamos que este Produto Educacional seja uma oportunidade de
ampliar a atencéo que a Historia da educacdo matematica merece, considerando sua

colaboracéo com a Educacdo Matematica.
EPISODIOS

e Episodio 1: Abertura/Apresentacédo — Participacdo: membros do GHEMAT-
UFJF; levamos em consideracdo membros do grupo GHEMAT-UFJF ja
familiarizados com a pesquisa de mestrado que mobilizou a criacdo deste PE.
As participantes foram as professoras e pesquisadoras: Geovanna Vilela
(Mestranda em Educacdo Matematica na UFJF) e Leticia Genevain (Mestra
em Educacdo Matematica pela UFJF, Professora nas redes municipal e

estadual em Juiz de Fora).

e Episddio 2: Qual o melhor livro para ensinar GA? — Participacdo: Duas
professoras que lecionam ou lecionaram GA no ensino superior e uma
professora da Educacao Basica que trabalha ou ja trabalhou com a GA para o
Ensino Médio; No ato do convite para as docentes explicamos qual € a
tematica, apresentamos um breve resumo da pesquisa de mestrado
profissional a fim de preparar as convidadas para os debates que viriam
compor o episodio. As professoras convidadas foram: Cristiane Mendes
(UFJF), Célia Leme (UNESP) e Lecticia Sobreiro (Mestranda em Educacéo
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Matemética na UFJF, Professora nas redes municipal e estadual em Juiz de

Fora).

e Episddio 3: O conceito de vetor em duas ou trés dimensdes? Qual o melhor
tratamento? — Participacao: Duas licenciandas em Matematica da UFJF; como
movimentacdo inicial para este episédio, foi elaborado e aplicado um
guestionério, disponivel no Apéndice |, para que licenciandos (as) em
matematica da UFJF ou de outros cursos da area de exatas que estudam a
disciplina GA, coloquem suas visbes sobre suas vivéncias no estudo da
Geometria Analitica durante a graduacdo. A proposta desse questionario é
direcionar a participacdo destes, além de apresentar a pesquisa e 0s livros
analisados que estéo disponiveis nas Bibliotecas da UFJF, inclusive investigar
se algum discente chegou a utilizar um desses exemplares em algum
momento. As discentes convidadas foram Leticia Pereira (Licencianda em
Matematica - UFJF) e Thais Souza (Licencianda e Bacharelanda em
Matematica — UFJF).

e Episodio 4: Historia da educacao matematica na formacéo e atuacao docente
e Conclusbes — Participacdo: professores da educacao basica e do ensino
superior, membros do GHEMAT-UFJF. (Até a presente escrita, este episodio
ainda néo foi divulgado); este episddio tem como proposta discutir algumas
conclusdes que poderemos levantar a partir dos episédios anteriores
articulados com a pesquisa, dialogar com professores da educacao basica e
ensino superior sobre a tematica, sobre a histéria da educacdo matematica na
formacdo e na atuacdo docente e, quem sabe, projetar alguma continuacao.
Convidados: Eder Lisboa (Doutorando em Educacédo Matematica na UFJF e
professor no Instituto Federal de Juiz de Fora) e Cleiton Martins (Mestrando
em Educacdo Matematica na UFJF e professor das redes municipal e estadual

em Juiz de Fora).
Algumas questdes que guiaram as discussfes nos episodios:

e (aos professores que lecionam GA) qual o “melhor livro” para o ensino de GA?
— discusséo esta que guiou o segundo episédio, levantando reflexdes sobre a

importancia de ser ter um livro texto, do contexto escolar e da pratica docente;
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como vocé escolhe o livro didatico que ira apoiar sua pratica docente no ensino
de GA? — o que permitiu discutir a contribuicdo desta pesquisa ao olharmos
para as diferentes abordagens do conteido de GA em livros de outras épocas;

e (aos estudantes de licenciatura) ao estudar GA na graduacgao, vocés sentiram
dificuldades com o conceito de vetor? — levantando discussdes a respeito da
vivéncia do estudante de GA com tal conceito e apresentamos que, conforme
nossa pesquisa ha muitas formas de abordar essa definicéo; ja se perguntaram
por que este conceito é tratado na disciplina GA sem muita énfase sob o seu
aspecto geométrico, enquanto nos Célculos e nas Fisicas as caracteristicas
geomeétricas do vetor sdo fundamentais para o entendimento dos conceitos e
os desenvolvimentos algébricos decorrentes? — permitiu dialogar com as
formas que o vetor é tratado nos livros analisados e quais as herancas desses

tratamentos ao longo da historia do ensino de GA.

O EnsiGA Podcast pode ser conferido por meio do link: EnsiGA Podcast.
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