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RESUMO

O presente projeto de doutorado profissional em Educagdo Matematica descreve uma proposta de
pesquisa que tem o intuito de analisar como se deu o ensino de provas, demonstragdes ou outros
processos de validagdo em contextos de geometria em cursos de formagao na Universidade Federal
de Juiz de fora — UFJF no final do século XX e inicio do século XXI. Com base em fontes como
projetos pedagogicos, planos de ensino, notas de aula, livros didaticos, provas e exames, além de
entrevistas com alunos e professores dos cursos de formagdo, o estudo almeja identificar que
elementos relativos a organizacdo e sistematizagdo dos processos de validagdo em geometria
estavam presentes nas disciplinas dos cursos de formagéo de professores de matematica da UFJF
entre 1990 e 2010. Como base tedrico-metodoldgica, além de outros referenciais que podem ser
utilizados e constituidos no decorrer da pesquisa, sera mobilizada a histéria cultural, o conceito de
apropriagdo (CHARTIER, 1990) e o objeto tedrico de estudo denominado matematica do ensino
(VALENTE 2021). O trabalho de pesquisa proposto, embasado nos referidos referenciais teérico-
metodolégicos mencionados, traria subsidios para a elaboragdo de um processo/produto
educacional, que assumindo a forma de um curso de extensdo, contribuird ndo sé com a divulgagao
de pesquisas relativas ao campo da Educacdo Matematica, mas também com a formacéo inicial e
continuada de professores de matematica.

1 Doutorando em Educacdo Matematica — Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF. GHEMAT —
Grupo de pesquisa de Histéria da Educagao Matematica — UFJF.
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Consideragoes iniciais

O projeto de doutorado profissional apresentado nesse texto sera
desenvolvido no ambito do Programa de Pds-graduacédo em Educagao Matematica
da Universidade Federal de Juiz de Fora — PPGEM — UFJF. Como se trata de um
programa profissional, nossas consideragdes iniciais abordarao o Processo/Produto
Educacional.

Entendemos processos de validagdo como algo geral relativo aos modos de
argumentagcdo em vista de justificar e legitimar resultados em contextos de
geometria. Quando buscamos compreender como as provas e demonstragdes
foram tratadas nos cursos de formacdo de professores, podemos considerar
também outros modos de argumentagao.

No ano de 2019, tive a oportunidade de ministrar um curso de verédo para
mestrandos em Educagdo Matematica e professores de matematica em geral e as
discussbes que surgiram durante os encontros da disciplina me despertaram
reflexdes sobre a formacado de professores. Acredito que cursos de extensdo com
temas referentes as pesquisas do campo da Educagdo Matematica poderiam
contribuir para a formacgao inicial e continuada dos professores, uma vez que
discussbes em grupo sobre o ensino de matematica podem gerar um “repensar
concepgoes e praticas”.

Assim, percebo que a elaboragdo, aplicacdo, analise, aprimoramento e
reaplicacdo de um curso de extensdo que discuta, também numa perspectiva
histérica, os processos de validagdo em contextos de geometria na formacao de
professores representa uma proposta relevante para um Processo/Produto
Educacional concernente a uma pesquisa em nivel de doutorado profissional em
Educagao Matematica.

No proximo tépico buscaremos expor a motivacao para a proposicao do tema

“processos de validagdo em contextos de geometria”.
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Sobre o problema de pesquisa e o referencial teérico

Recentemente, Balacheff (2022) publicou um estudo ressaltando a
complexidade da passagem de provas pragmaticas para provas conceituais,
ademais, apesar de escassas, pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de
geometria e seus processos de validagao nao sao recentes e datam ao menos de
duas décadas.

Apresentando varios trabalhos que sinalizam a necessidade de retomar tais
processos de validacdo e trazendo exemplos de estudos do grupo GRUCOGEQO?,
Nacarato, Grando e Costa (2009) defendem que, “se o professor, em sua formacao,
vivenciar experiéncias nas quais esses processos estejam em circulagao, ele sentira
seguranga para proporcionar a seus alunos da escola basica experiéncias
significativas em geometria” (NACARATO; GRANDO; COSTA, 2009, p. 84).

Em um estudo que abordou a formacéo inicial e continuada e de professores,
Silva e Pazuch (2020) analisaram 20 artigos publicados em periédicos nacionais e
internacionais e segundo os autores, os processos formativos podem ser vistos
como ambientes favoraveis as melhorias no ensino da geometria, pois ocasionam
mudancas nas praticas dos professores e permitem uma reflexdo sobre os
processos de argumentacao e validagao em geometria. De acordo com os autores,
existem “pesquisas futuras, relacionadas ao ensino da geometria, que ainda
merecem atencdo, como por exemplo, estudos que envolvam processos de
argumentagdes e provas e trabalhos centrados nas concepg¢bées e nas emogées
que concernem a pratica docente — em especial, no contexto de formagao
continuada de professores” (SILVA; PAZUCH, 2020, p. 604).

Diante do exposto, acredito que uma proposta interessante para uma
pesquisa em nivel de doutorado profissional em educagdo matematica seria um
estudo historiografico que buscaria por fontes e construiria narrativas sobre os
processos de validagcdo em geometria na formacao inicial de professores de
matematica. Inicialmente, a pesquisa teria o intuito de compreender como se deu o
ensino de provas e demonstragdes em contextos de geometria entre as décadas de

1990 e 2010 no que tange a formacao de professores na Universidade Federal de

% Atualmente o grupo se chama GRUCOMAT (https://grucomat.com.br/sobre/)
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Juiz de Fora. Ademais, investigagdes historicas sobre os processos de validagdo em
geometria na formacédo de professores de matematica — pesquisas escassas em
educacao matematica — podem fornecer um panorama sobre como esses processos
foram tratados na formagao inicial e a partir dai, poderiamos propor ndo soé
reformulagbes nas grades curriculares como também cursos de extensdo com
ementas que discutam processos de validagdo em matematica.

Uma pergunta geral que o estudo se proporia a responder é: Que elementos
relativos a organizacgao e sistematizagao dos processos de validagado em geometria
estavam presentes nas disciplinas dos cursos de formacdo de professores de
matematica da UFJF no final do século XX e inicio do século XXI?

Como, a priori, ndo possuimos categorias que nos liguem aos sujeitos da
pesquisa, outras questbes para as quais poderiamos buscar respostas e que
poderiam impulsionar um estudo inicial para a conducdo das entrevistas com os
professores seriam: Como o professor formador lida validacbes e que valor ele
atribui aos processos de validagao — argumentacao e demonstragao? O que o texto
matematico, na visdo do professor, representa num contexto de validag&do (valor
epistemoldgico do texto)? Sera que os cursos de formacédo de professores de
matematica na UFJF durante o final do século XX e inicio do século XI foram
caracterizados por uma concepcdo puramente formalista® ou ocorreram mudancas
no decorre do tempo?

Em seu estudo, Pietropaolo (2005) salienta que, a época de sua pesquisa,
nao havia “uma produgao a respeito da relevancia da demonstracdo na formacao do
professor, a ndo ser a pesquisa de Garnica (1995, 2002), que justifica essa
importancia por meio de duas leituras distintas: uma de natureza técnica e a outra
de natureza critica” (PIETROPAOLO, 2005, p.118). Essas pesquisas ainda s&o
escassas, principalmente no que se refere as pesquisas histéricas, o que, a priori,

poderia justificar a proposi¢ao do presente projeto de pesquisa.

3 Segundo Fiorentini (1995), na concepcao formalista, a matematica é apresentada ao aluno

com alicerces no rigor e no formalismo. Logo, o aluno acumularia passivamente informacgdes,

previamente selecionadas, organizadas e apresentadas pelo professor.
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A partir da pesquisa e da reflexdo sobre os processos de validagao e sua
relacdo com a formacéao, o processo/produto educacional proposto teria o intuito de
fornecer debates e propostas atuais para possibilitar ao professor o contato com
situagdes onde os processos de argumentagao e validagdo em geometria estejam
presentes. Para tanto, além da divulgagao dos resultados durante toda a pesquisa,
o processo/produto educacional poderia se formar na elaboragdo, aplicacdo e
validagdo de um curso de extensdo que poderia ser repensado/adaptado para
reaplicacdo em outros contextos.

Com base nos referenciais teéricos que serdo tratados a seguir, almeja-se
analisar fontes como projetos pedagogicos, planos de ensino, notas de aula, livros
didaticos, provas, além de entrevistas com egressos e professores dos cursos de
formacao.

Como base teorico-metodoldgica principal, mobilizaremos a “Histéria

Cultural”, o conceito de “apropriacédo” (CHARTIER, 1990) e o objeto tedrico

de estudo denominado de “Matematica do Ensino” (VALENTE, 2021).

O conceito de “apropriagdo” objetiva uma histéria social das interpretagdes e
contribui para as analises das fontes — que sao diversas quando tomamos a histéria
cultural — na medida em que podem ajudar a compreender os embates e conflitos
relativos a alteragbes normativas e outras mudangas historicas.

Quando se pensa em compreender os resultados advindos dos conflitos entre
os campos cientificos e disciplinares no que tange a producéao e sistematizacéo de
novos saberes, podemos evidenciar o uso de um objeto tedrico, o qual Valente
(2021) denomina Matematica do Ensino. O autor explica que a Matematica do
Ensino, construgao tedrica de pesquisa, estabelece uma conexdo entre ensino e
formacao de professores e refere-se a relagdo entre uma matematica a ensinar e a
uma matematica para ensinar em determinado periodo histérico.

Pretendemos cotejar as fontes j& mencionadas com entrevistas realizadas
com egressos e professores formadores, pois acreditamos que as entrevistas s&o
potenciais aliados em pesquisas historico culturais. De acordo com Garnica (2007),
entrevistas com sujeitos participantes de praticas de ensino podem colaborar com
as pesquisas historicas na medida em que mostram como as apropriagdes ganham
espaco no ambiente escolar evidenciam contradi¢des entre o que esta prescrito e a

pratica efetiva.
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Sobre o Processo/Produto Educacional

De acordo com Rizzatti e outros (2020), o produto educacional é fruto de um
processo que se constitui através da pesquisa e que, a partir dai, se materializa no
final. Assim, tendo em vista que se trata de um programa de doutorado profissional,
saliento que a proposta busca responder uma questao real da educacdo matematica
e que o processo/produto educacional esta vinculado ao problema de pesquisa.

Em um trabalho recente, Garnica (2023) sustenta trés pontos importantes
para integrar uma agenda relativa as pesquisas em Educagao Matematica, a saber:
1) ampliar objetos, enfoques e abordagens metodoldgicas para as pesquisas ligadas
a formacgao de professores de matematica; 2) maior atengao a perspectiva historica,
assim valorizando estudos relativos a histéria da educacdo matematica na
formacao; 3) incorporar a divulgagao cientifica e a popularizagao da ciéncia entre os
interesses do campo.

Com base nesses trés pontos que se mostram interessantes, ao menos para
uma reflexdo sobre as pesquisas em Educacdo Matematica, enfatizo a relevancia
do processo/produto educacional relativo a questdo de pesquisa que fora abordada
anteriormente — A elaboragédo, aplicacédo e validacdo de um curso de extensdo — o
qual, poderia ser repensado/adaptado para reaplicagdo em outros contextos®.

O processo educacional estaria relacionado as pesquisas necessarias para a
construgédo do curso e o produto educacional final emergiria de reflexbes sobre o
ensino de geometria em um passado relativamente proximo (em particular sobre
processos de validagdo) em consonancia com propostas e discussdes atuais.

Vale observar que a oferta do curso no ambito de acdes de formativas de
extensao estaria relacionada com a valorizagao de estudos histéricos na formagao
de professores (inicial e continuada), poderia gerar outras questbes de pesquisa a
partir dos didlogos com os professores participantes e contribuiria para a divulgacao
de pesquisas relativa ao campo de pesquisa da Educagao Matematica.

Entre outros, alguns objetivos do Processo/Produto Educacional proposto

seriam:

‘0 produto final pode ser composto também por um guia para elaboragdo de outras propostas de
extensao — possivelmente até na modalidade EAD.
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e Evidenciar a importancia de um trabalho compartilhado através da
vivéncia de situagbes em que os processos de argumentacao e validagao
em geometria estejam presentes.

e Proporcionar acdes formativas aos professores de matematica através de
reflexdes sobre questdes historicas relativas aos processos de validagao
em contextos de geometria.

e Contribuir para o ensino de matematica, principalmente no que diz
respeito aos processos de validagao em contextos de geometria.

e A partir da aplicagdo e avaliagdo do curso, desenvolver sugestbes de
praticas pedagogicas que relacionem o curriculo com as praticas reais.

e Desenvolver uma pesquisa na modalidade profissional a cerca do ensino
de provas e demonstragbes em contextos de geometria na formagéo de
professores e sugerir outras pesquisas com temas relativos as
explicacbes e demonstracdes na educacgao basica.

e Escrever um guia para a elaborag&o de cursos de extensdo que discutam
processos de validagdo em contextos de geometria com o uso de
softwares de geometria dindmica (esse guia pode ser pensado a partir da

experiéncia com a aplicagdo do curso).

Entendo que o produto educacional final € constituido a partir de uma
pesquisa embasada em referenciais tedrico-metodolégicos a qual busca responder
uma questao relacionada ao ensino, logo, este precisa ser aplicado e validado em
uma situagcdo real em um contexto da educagdo basica, ensino superior ou
formacgao continuada.

De acordo com Mendonga e outros (2022), o produto educacional é
constituido a partir de versbes aprimoradas e que um dos métodos de
aprimoramento pode consistir em expor suas propostas para discussdao em um
grupo de pesquisa para que haja uma analise em conjunto e entdo, as sugestdes e
observagdes podem gerar uma nova versao do produto proposto.

Acredito que o Processo/Produto Educacional proposto contribuira com o
ensino, a pesquisa e podera ainda contribuir com a extensdo, favorecendo aos

licenciandos e professores de matematica um ambiente de discussdo a cerca dos
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processos de validacdo em contextos de geometria na formagao inicial e

continuada.
Referéncias

BALACHEFF, Nicolas; ALMOULOUD, Saddo Ag; MORETTI, Méricles Tadeu. A
argumentagao matematica: Um precursor problematico da demonstragdo. (2022)
Educacao Matematica Pesquisa, pp.770-815.

BRASIL, CAPES. (2019) Documento de Area — Ensino. Brasilia.

CHARTIER, R. (1990). A histdria cultural — entre praticas e representacdes. Lisboa:
Difel; Rio de Janeiro: Bertrand Brasil S.A. 1990.

FIORENTINI, D. (1995). Alguns modos de ver e conceber o ensino de matematica
no Brasil. Zetetiké, Campinas: Unicamp, ano 3, n. 4, p. 1-37, 1995.

GARNICA, Antonio Vicente Marafioti. (2023). Sobre a Formacao de Professores e
Pesquisadores em Educagcao Matematica: pontos para uma Agenda. Educ. Matem.
Pesq., Sdo Paulo, v. 25, n. 2, p.21-44, 25 anos da revista EMP.

GARNICA, Antonio Vicente Marafioti. (2007). Manual de Histéria Oral em Educagao
Matemética:routros usos, outros abusos. SEMINARIO NACIONAL DE HISTORIA
DA MATEMATICA, Guarapuava/ PR.

MENDONCA, Andreia Pereira et al. (2022). O que contém e o que esta contido em
um Processo/Produto Educacional? Reflexdes sobre um conjunto de acgbes
demandadas para Programas de PésGraduacdo na Area de Ensino. Educitec -
Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnologico, Manaus (AM), v. 8.

NACARATO, A. M.; GRANADO, R. C.; COSTA, J. L. (2009). Um contexto de
trabalho colaborativo possibilitando a emergéncia dos processos de argumentacgao e
validacdo em geometria. Acta Scientiae, Canoas, v.11, n.2, p. 69-85, jul./dez.

PIETROPAOLO, Ruy Cesar. (2005) (Re) significar a demonstragcdo nos
curriculos da educagao basica e da formagao de professores de matematica.
Tese (Doutorado em Educagao Matematica) — PUC/SP, Sao Paulo.

RIZZATTI, Ivanise Maria et al. (2020) Os produtos e processos educacionais dos
programas de pos-graduagao profissionais: proposigdes de um grupo de
colaboradores. ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-17, mai./ago.

SILVA, Franciele da; PAZUCH, Vinicius. (2020). Processos formativos e o ensino de

geometria: uma metassintese de artigos cientificos. RBECM, Passo Fundo, v. 3, n.
2, p. 582-608, jul./dez..

VALENTE, W. R. (2021). A Matematica do Ensino e os Documentos Curriculares:
Bases Teorico-Metodoldgicas Para Analise da Produgao de Novos Saberes. Jornal
internacional de estudos em educagao matematica. v.14, n.1, p. 26-31.

VALENTE, W. R. (2007). Histéria da Educagdo Matematica: interrogacdes
metodologicas, REVEMAT, Vol. 2.2, p.28-49, UFSC.

www.enaphem.com ISSN 2596-3228



