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Resumo: Neste texto apresentamos uma andlise realizada do Traité Elémentaire d’Arithmétique a I'nsage
de I'Eicole Centrale des Quatre-Nations, a partir de uma descricio analitica que Lacroix faz de sua obra
didatica — os livros do Cours de Mathématiques. O autor incursiona, sobretudo, pelo estudo das suas
obras relativas 2 Aritmética, aos Elementos de Algebra, aos FElementos de Geometria, ao
Complemento dos Elementos de Geometria e, por fim, ao Tratado Elementar de Trigonometria
Retilinea e Esférica e Aplicagio da Algebra a Geometria. Lacroix apresenta essa descri¢do analitica em
seu livro “Ensaios sobre o ensino em geral e sobre o de matematica em particular”. Nosso exercicio
analitico, sobretudo da obra relativa a Aritmética, desta autoanilise, apresentada pelo autor, é disparada
da andlise que realizamos do “Ensaios...”2, por meio do Referencial Metodolégico da Hermenéutica de
Profundidade. Além de olharmos para a descricio apresentada por Lacroix, nos debrucamos
brevemente, também, sobre a 18" edi¢do do Tratado Elementar de Aritmética, de 1830, obra que esta
disponivel para consulta no acervo de livros antigos do Grupo Hist6ria Oral e Educagio Matematica —
GHOEM.
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INTRODUCAO

Neste texto, nossa intengdo é apresentar uma analise realizada, a partir de uma
descrigdao analitica que Silvestre F. Lacroix faz de sua obra didatica — os livros do Cours de
Mathématignes — uma série de livros para o ensino, publicados nos anos de 1797 a 1802,
composta por titulos relativos a Aritmética, a Algebra, a Geometria, a Trigonometria e ao
Calculo Diferencial e Integral. Lacroix apresenta essa descri¢ao analitica em seu livro “Ensaios
sobre o ensino em geral e sobre o de matematica em particular”, 1805°. Nosso exercicio
analitico, desta autoandlise, apresentada pelo autor, é disparada da analise que realizamos do
“Ensaios...”, por meio do Referencial Metodologico da Hermenéutica de Profundidade. Trata-

I Professora Dra em Educacio Matematica. Professora do Departamento Académico de Matematica da
Universidade Tecnolégica Federal do Parand, campus Cotnélio Procépio. E-mail: andrade.mirian@gmail.com.

2 Modo abreviado para nos referirmos a obra “Ensaios sobre o ensino em geral e sobre o de matematica em
particular”.

3 O original da obra consta em lingua francesa: Essais sur l'enseignement en général, et sur celui des mathématiques en
particulier. Disparou-se dessa nossa investigacdo a necessidade de traducido do texto. Tal traducio, realizada em
patcerias, foi publicada em 2013 (apds a conclusao da pesquisa): LACOIX, S. F. Ensaios sobre o ensino em geral,
e o de matematica em particular. Traducdo de Karina Rodrigues. 1 ed — Sdo Paulo: Editora Unesp, 2013. Todas
as citagdes, constante neste texto, sio extratos desta traducdo. A edi¢io original que tomamos para este estudo é
de 1838, 4* edigdo. Trata-se do exemplar disponivel no acervo de livros antigos do Grupo Histéria Oral e
Educagio Matematica — GHOEM - alocado nas dependéncias da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” — UNESP, campus Bauru. O texto da quarta edigdo ¢ praticamente o mesmo apresentado, por
Lacroix, na primeira edi¢io. As poucas alteragdes estdo, sobretudo, nas notas usadas pelo autor no decorrer do
texto.
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se de uma metodologia proposta por Thompson (1995) para analisar formas simbolicas* e por
Oliveira (2008) para analisar textos didaticos ou nao didaticos. E composta por trés fases
interligadas e concomitantes, que podem ser sinteticamente nomeadas: “Analise Sécio-
Histérica”, “Anélise Formal ou Discursiva” e “Interpretacio/Reinterpretagio™.

2

Em sua estrutura geral, o texto do “Ensaios..” ocupa trezentas e sessenta paginas,
mantendo a seguinte estrutura: objetivo da obra; introdu¢ao; Primeira Parte: o ensino em
geral, durante o século XVIII; Segunda Parte: o ensino da Matematica. Nossa investigacao nos
permite afirmar que o “Ensaios...” é um livto que investiga, questiona e pretende ser um
registro historiografico sobre o ensino de matematica; e apresenta, também, uma coletanea de
reflexdes, que o proprio autor assume serem de carater historiografico, sobre o ensino na

Franca, seguida de uma descri¢ao analitica de suas obras didaticas.

Neste trabalho, portanto, olharemos para a Segunda Parte da obra (especificamente
para o momento em que Lacroix cuida de apresentar uma descri¢do analitica da obra Traité
Elémentaire d’Arithmétique a I'nsage de 'Ecole Centrale des Quatre-Nations). Essa segunda parte do
texto do “Ensaios...” aparece dividida em trés se¢oes e ¢ o momento que Lacroix reserva para
tratar do ensino de matematica em particular. Na primeira delas, o autor discute modos de
ensinar matematica e de avaliar, nos exames, o conhecimento dos alunos. Posiciona-se
contrariamente a memoriza¢ao de conhecimentos que tradicionalmente é defendida como
necessaria aqueles que pretendem praticar uma ciéncia, e estabelece o que, segundo seu ponto
de vista, sao as duas fun¢des da memoria — lembrar as coisas genericamente e reproduzi-las
em seus detalhes. Na segunda secdo dessa segunda e ultima Parte, Lacroix cuida do método
em Matematica, e dispoe sobre a natureza dos métodos sintético e analitico. Ja na terceira e
ultima sec¢do, faz uma analise do Curso Elementar de Matematica Pura oferecido pela Escola
Central das Quatro Nagoes®, para o qual sua colegdo havia sido composta. O autor incursiona,
sobretudo, pelo estudo das suas obras relativas a Aritmeética, aos Elementos de A,{gelam, 208
Elementos de Geometria, ao Complemento dos Elementos de Geometria e, por tim, ao Tratado Elementar
de Trigonometria Retilinea e Esférica ¢ Aplicacio da Algebra a Geometria. Este, porém, nio é o eixo
central ou o unico exercicio que Lacroix se propde a executar nesta parte do “Ensaios...” .
Este ¢, também, um momento em que O autor expressa suas opiniodes, muitas vezes
fundamentadas em sua experiéncia como professor.

* Formas simbdlicas sdo, grosso modo, constru¢des humanas intencionais.

*De acordo com Thompson (1995, p. 369): “A tarefa da primeira fase do enfoque da HP ¢é reconstruir as
condigdes e contextos socio-historicos de produgio, circulacio e recep¢do das formas simbolicas, examinar as
regras e convencoes, as relagdes sociais e instituicdes, e a distribuicio de poder, recursos e oportunidades em
virtude das quais esses contextos constroem campos diferenciados e socialmente estruturados”. Na analise formal
ou discursiva o foco central do exercicio analitico ¢ o “objeto de estudo” em si: esse é o momento de olhar para
as estruturas do objeto. Este momento analitico exige que se considere o objeto analisado como um todo, sendo
esse 0 momento de analise em que se pode perguntar sobre a inten¢do do mesmo. Por fim, ha a fase de
interpretagio/reinterpretacio que, além de costurar, continuamente, todos os momentos da analise (pois nessa
fase ressalta-se a atribuicdo de significados), trata de registrar uma apreensio geral de todo o processo
interpretativo.

6 As Bscolas Centrais surgiram a partir das leis de 7 Ventdse ano 111 (25 de fevereiro de 1795), modificadas alguns meses
depois, em 3 Brumaire ano IV (3 de outubro de 1795) e abriram suas portas as vésperas do verdo de 1796. Foram criadas para
substituir os colégios do Antigo Regime. Nas Escolas Centrais era oferecido o segundo grau da instrugdo publica, organizado
em cursos (que substituiram as antigas séries dos colégios jesuitas), e funcionavam num sistema de médulos de ensino.
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Além de olharmos para essa descrigio apresentada por lLacroix, nos debrugamos
brevemente, também, sobtre a 18* edicio do Tratado Elementar de Aritmética, de 1830, obra
que esta disponivel para consulta no acervo de livros antigos do Grupo Histéria Oral e
Educacio Matematica — GHOEM.

O TRATADO ELEMENTAR DA ARITMETICA: UMA INTERPRETACAO A
PARTIR DE UMA DESCRICAO ANALITICA

Figura 1: capa do Traité Elémentaire d "Arithmétique a L'usage de L'école Centrale des quatre-nations
PR T

. TAMETIQUE

pARITHMETIQUE,

DE L'ECOLE CENTRALE

DES QUATRE-NATIONS;

Pin S. F. LACROIX.

DIX-HUITIEME EDITION
Reves ot corrigie.

No “Ensaios...”, Lacroix, ao fazer essa descricao analitica da obra relativa a Aritmética,
inicia sua discussao pelas consideragoes sobre a Aritmética, tida como “a ciéncia dos
nameros”.

[..] como as aplicagbes do calculo numérico sdo as mais frequentes, o
costume de ensinar primeiro a ciéncia dos nimeros — a Aritmética —
prevaleceu (p. 191).

Lacroix se refere aos conhecimentos de aritmética que as criangas aprenderiam no
“primeiro ensino”. Para Lacroix, seria mais adequado que as criangas aprendessem
inicialmente a partir de nogbes fisicamente representadas, ou seja, seria melhor que
aprendessem a calcular primeiro com seus préprios dedos ou com pedrinhas:

Se nido ¢ isso o que ocorre nas escolas, ¢ porque sempre procurou-se mais a
comodidade daquele que mostra do que daqueles a quem ele ensina; e
porque, com puni¢oes severas, consegue-se fazer uma crianga aprender de
cor o que outras ja aprenderam antes da mesma maneira (p. 192).

Associar bem cedo o raciocinio a meméria seria a obra prima da primeira
educacio, se pudéssemos, para isso, agir como a natureza (p. 192).
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Mais adiante, sugere que sdo necessarios muitos exemplos e muito tempo para que as
criangas se familiarizem com procedimentos da aritmética e acrescenta que, por
procedimentos, quer significar as quatro operagoes fundamentais da aritmética: a adicdo, a
subtragdo, a multiplica¢do e a divisao, somente com numeros inteiros.

Retomando, com todos os desenvolvimentos da teotia, as primeiras nogdes
da Aritmética, é importante, mesmo com alunos com um raciocinio ja
formado, percorrer novamente, tanto quanto possivel, os caminhos que os
fizemos seguir no inicio de sua educacio e, consequentemente, analisar ao
mesmo tempo a nomenclatura comum dos nimeros e a maneira de
expressa-los em algarismos, a fim de tirar uma da outra (p. 193).

Tratar dos decimais, nesse inicio, seria complicar, antes do necessario, as primeiras
ideias sobre aritmética, mas pode-se falar em fra¢oes (caso particular dos decimais) apés o
tratamento das opera¢Ses fundamentais:

Uma dificuldade sobre a qual a maioria dos autores passou muito
superficialmente ¢ a aplicagdo aos numeros fracionarios das defini¢oes da
multiplicagdo e da divisio relativas aos nimeros inteiros (p. 194)

E somente relacionando a multiplicacio ao seu uso mais frequente, a saber:
encontrar o valor de uma certa quantidade de matéria, pelo valor da unidade
dessa matéria, que podemos mostrar, por exemplo, como ocorre a
multiplicagdo por uma fracdo, o que corresponde a uma verdadeira divisao;
pois é como um caso particular da questao anterior que dizemos igualmente:
multiplicar por dois e multiplicar por um meio, dobrar o valor da medida de
uma mercadoria qualquer, para ter o valor de duas medidas, ou tomar a
metade do mesmo valor para ter aquele de uma meia-medida (p. 194).

Uma vez que essas nogoes sio bem esclarecidas, as operagdes sobre as
fracbes nao oferecem, na pratica, mais dificuldades do que as que sio feitas
com numeros inteiros (p. 195).

Desenvolvendo de maneira conveniente as condi¢des explicitas e implicitas
desse enunciado, chegamos a determinar qual das quatro operagoes
fundamentais ou suas combinag¢des é preciso fazer sobre os numeros dados,
para chegar aos numeros desconhecidos (p. 198).

O habito desse tipo de pesquisa constitui o verdadeiro saber em Aritmética,
libera a memoria de uma enormidade de regras das quais estdo repletos os
tratados comuns dessa ciéncia, e apresenta tecursos para OS €asos
imprevistos, nos quais o “calculador”, que sabe apenas as férmulas das
operagdes, fracassa: ele desiste logo se nido tem nas maos a férmula do
problema que deve resolver (p. 198).

Mais adiante, Lacroix sugere alguns modos de ensinar aritmética e apresenta

inicialmente dois exercicios que propunha a seus alunos:

Sempre propus os dois exercicios seguintes, por mais simples que parecam:
eu ditava primeiramente um numero em linguagem comum, para que me
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apresentassem sua expressao em algarismos; depois, dizia isoladamente uma
sequéncia de algarismos dispostos ao lado uns dos outros e pedia a traducio,
em linguagem comum, do numero representado pelo seu conjunto (p. 199).

Dessa maneira e logo ap6s a primeira licdo, os alunos traziam os deveres
que me mostravam até que ponto eles conseguiram desenvolver a precisio
em seus trabalhos. A medida que eu passava a novas operagdes, dava-lhes
exemplos que exigiam a aplicacdo de diversas partes do procedimento
tratado na licdo precedente, ou compostos de grandes nimeros, a fim de
acostuma-los pouco a pouco a realizar cilculos de longa duragio com
seguranca e atrair sua aten¢éo durante um tempo cada vez maior (p. 199).

Sempre acreditei que essas vantagens deveriam se sobrepor as reagoes de
amor-proprio que impedem muitos professores de consultar o livro durante
a licdo. Em classe, a solucio do problema proposto na aula anterior era
exposta com todos os detalhes, quando o calculo nio era longo demais; caso
contrario, o que sé acontecia em cursos ja avangados, bastava descrever e
demonstrar o encadeamento das opera¢des parciais e escrever no quadro
seus resultados, o que era suficiente para alunos ja familiarizados com os
procedimentos das quatro regras fundamentais (p. 200).

Afirma também ndo ser preciso muito esfor¢o para encontrar situagoes aparentemente

dificeis em aritmética para aqueles que a conheciam apenas superficialmente. Para exemplificar

sua afirmacao, ele apresenta o seguinte problema:

Um comerciante tem em sua loja tecidos de quatro precos diferentes;
520 medidas do primeiro valem 27040 francos,

215 medidas do segundo valem 10105 francos,

317 do terceiro, 12680,

59 do quarto, 2183;

A um de seus credores, a quem ele deve 81600 francos, entrega:

9 pegas de 49 medidas cada uma, do primeiro tecido,

3 de 51 do segundo,

21 de 37 do terceiro,

19 de 29 do quarto

Pergunta-se: ele saldou a divida? Quanto ainda deve? (p.200).

Sobre essa situagao problema, Lacroix acrescenta:
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Essa questdo pode ser resolvida diretamente — desde que se saiba operar
com as quatro regras apenas sobre nimeros inteiros — ainda que pareca, de
inicio, exigir o emprego das proporcGes. Mas isso pode ser facilmente
descartado observando que a principal dificuldade consiste em determinar,
por meio da divisdo, o valor da medida de cada tipo de tecido, e com esse
valor chegamos, pela simples multiplicagdao (se escolhermos os nimeros do

485



Anais do 3° Encontro Nacional de Pesquisa em Histdria da Educacdo Matematica

exemplo de maneira a evitar as fracGes), aos valores de cada tipo de

material (p. 201).

Podemos variar esse tipo de problema de quantas maneiras desejarmos, e é
muito facil preparar alguns deles utilizando regras de trés simples, diretas
ou inversas, e também regras de trés compostas, para resolvé-los sem o
auxilio das férmulas ordindrias. Na verdade, todos equivalem, quaisquer
que sejam Os nUmeros propostos, a tomar uma fracio ou um multiplo de
um numero dado; partimos disso também para as regras de juros simples,
de descontos, de sociedade, de cimbio e para a comparacio de medidas de

varios pafses (p. 201).

Diante dessas consideracoes de Lacroix sobre a Aritmética e o ensino de Aritmética,

voltemos por um instante nossa atengao ao seu 1ratado Elementar de Aritmética, usado na Escola

Central das Quatro Nagoes. Verificamos, no sumario, o conteudo (e a sequéncia de conteudos)

tratado pelo autor nessa sua obra e o modo como isso se articula com o discurso apresentado

no “Ensaios...”.

Ao folhearmos a obra Tratado Elementar de Aritmética, logo nas primeiras paginas, antes

mesmo do sumdrio, lé-se um Aviso da Editora indicando ao leitor que Lacroix, no

“Ensaios...”, apresenta uma analise de algumas de suas obras:

Figura 2
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cul différentiel et de Calcul intégral , et Je Traité élé-

mentaire du Calcnl des Probabilités, ;
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Hste tratado ¢ o primeiro volume do Curso
Elementar de Matematica pura, de M. Lacroix,
Curso que compreende a Aritmética, a
Algebra, a Geometria, a Trigonometria retilinea
e esférica, assim como a aplicagio da Algebra a
Geometria. Encontraremos nos Enusaios sobre o
Eunsino, do mesmo autor, a analise de cada uma

dessas partes, as quais seguem o Complemento
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dos Elementos de Algebra, o Complemento
dos Elementos de Geometria [ou Elementos
de Geometria descritiva], o Tratado Elementar
de Calculo Diferencial e de Calculo Integral, e
Célculo  de
Probabilidades (Traducdo nossa, grifo nosso).

o Tratado Elementar do
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Dando énfase ao ensino das quatro operagoes fundamentais e das fragdes Lacroix
apresenta o conteudo de Aritmética de sua obra, conforme relata no tépico “Da Aritmética”.
No sumario acima reproduzido, podemos verificar o modo como, linearmente, o autor
introduz e aprofunda os conceitos relativos a Aritmética: inicia por uma explanagao geral
sobre os nimeros e suas representagoes e, em sequéncia, toma as quatro operagoes (adi¢do,
subtragdo, multiplicacdo e divisdo), chega ao estudo das fracdes, trata de questoes relacionadas
a proporcao, as regras de trés (simples e composta), juros, medidas, aplicagcdes e, por fim,
cuida de abordar a Aritmética no campo dos nimeros complexos. Lacroix preocupou-se, além
da teoria propriamente dita, em definir os termos e os conceitos no ambito dessa teoria,
apresentando, sempre que julgado necessario, se¢bes denominadas “o que significa ...”. Nisso
percebemos uma forte influéncia didatico-metodoldgica dos iluministas’ na obra de Lacroix.
D’Alembert sempre insistiu na necessidade de clareza e de precisio da linguagem, dispensando
as defini¢oes especial aten¢ao. De acordo com Gomes (2008), D’Alembert, em seu verbete
“elementos de ciéncias”, da Enciclopédia’, expde como principio metodoldgico para a instrugio
nos livros didaticos suas concepgoes relativas as defini¢oes. Para ele, “elas devem apresentar
as ideias simples que uma palavra contém da maneira mais clara, mais curta e mais precisa
possivel” (GOMES, 2008, p. 118).

Apbs tracar toda a parte tedrica, Lacroix sugere algumas aplicagdes da aritmética no
cotidiano dos cidadaos e, por isso, se debruca sobre as aplicagdes da aritmética nas institui¢oes
bancarias e no comércio. Deste modo, pode-se afirmar a sincronia entre a Aritmética de seu

b

Cours e suas disposicoes no “Ensaios..” sobre o cuidado com a formacio cientifica do

estudante e a formagao integral do cidadao.

7 A Revolucio Francesa foi influenciada pelos ideais do Iluminismo (movimento que teve inicio no século XVII e
alcancou seu auge no século XVIII) e da Independéncia dos Estados Unidos. Ao citar Gramsci, Piozzi (2007, p.
717) afirma que “a Revolugdo Francesa foi precedida pelo intenso trabalho de difusao dos iluministas, um
‘exército invisfvel de livros e proclamas’ que preparava ‘homens e instituicGes para a renovagio necessaria”. A
origem do termo iluminismo vem de “luzes”, posto que era um esfor¢o para tirar os homens do dominio da
supersticao e da ignorancia, illuminando as trevas na qual a sociedade esteve imersa por longo tempo. Dentre os
principais filésofos iluministas podemos citar Rosseau, Voltaire, D’Alembert, Condorcet, Diderot e Condillac,
que lutavam contra as imposi¢des religiosas, contra o absolutismo do rei e contra os privilégios do clero e da
nobreza (ANDRADE, 2012).

8 A Enciclopédia é um extraordinirio empreendimento intelectual e editorial que fora organizada pelos filésofos
iluministas sob a direcdo de Denis Diderot. Tinha como objetivo motivar a leitura entre os homens e conduzi-
los ao abandono da ignorancia intelectual. A Encyclopédie (editada alguns anos antes da expulsido dos Jesuitas do
territério francés) foi apresentada ao publico em 1750 (ANDRADE, 2012).
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Ap6s apresentar o sumario de sua obra, Lacroix expde, numa das paginas iniciais, uma

listagem com breve explicagdao sobre os algarismos romanos:

Figura 3: explicacdo sobre algarismos romanos

—
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Sdo trés colunas: a primeira traz a escrita do nimero por extenso; a segunda apresenta
a respectiva representa¢ao, dos numeros indicados na primeira coluna, em algarismos romanos
(usando letra maiuscula) e a terceira consiste na representacio com algarismos romanos

escritos com letras minudsculas.

Abaixo das colunas ha uma observacao: “T'odo niimero colocado entre dois parénteses, indica o
artigo em que se baseia ou onde ele ¢ citado; e ¢ necessdria uma releitura do primeiro, se nao se lembrar da

relagio que pode haver com o que contém o segundo”.

No “Ensaios...”, a0 encerrar suas consideracoes relativas a Aritmética, Lacroix afirma:

[..] abrangemos primeiro apenas os nimeros comensuraveis, ¢ é também
por essas razbes que remeti a Algebra a extracio das raizes, da qual
precisamos somente para a resolucdo de equagbes de segundo grau e de
graus superiores, assim como a teoria das progressoes e dos logaritmos, que
podemos, entdo, tratar da maneira mais geral e mais completa (p. 202).

ALGUMAS CONSIDERACOES

Percebemos, ao propor essa leitura da descri¢do analitica que Lacroix apresenta no
“Ensaios...” e, ainda, ao olharmos brevemente para a obra da qual Lacroix dispara essa
autoanalise, a preocupagao deste autor com a linguagem nos sumarios de seus livros didaticos.
Gomes (2008, p. 117) afirma que D’Alembert “insiste na necessidade da clareza e da precisao
da linguagem, preocupando-se especialmente com as definicGes” e acredita que “a boa
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defini¢do é essencial a ciéncia, e em particular a matematica” (p. 118). E clara, ao analisarmos
o sumario do Tratado Elementar de Aritmética, a preocupagao do autor com as defini¢des, o
esforco de esclarecer o leitor sobre os termos e os conceitos que surgem a todo instante, assim
como indica D’Alembert. Mas Lacroix ressalta o cuidado que se deve ter para nao
sobrecarregar o inicio de uma obra com muitos axiomas, admitindo ser adequado iniciar por
um pequeno nimero de definicGes necessarias para compreender as primeiras proposi¢oes.
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