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RESUMO

Este artigo faz parte do processo de produgédo de uma tese de doutoramento, nessa pesquisa maior
o objetivo é analisar que demandas passaram a ser colocadas para a formagédo do professor que
ensina matematica (Aritmética e Geometria) nos primeiros anos escolares a partir das orientagdes de
Maria Montessori. Esse trabalho esta vinculado ao projeto tematico A matematica na formagédo de
professores e no ensino: processos e dindmicas de produgdo de um saber profissional, 1890-1990,
e, a partir disso, mobiliza referentes tedrico-metodolégicos vindos, sobretudo, de autores como
Hofstetter; Schneuwly (2009). Nesse sentido, para este artigo foi tomada a obra Psicoaritmética
(1934) como pretexto para tratar dos saberes para ensinar o sistema decimal, esses por sua vez,
relacionados a utilizagdo de materiais concretos e orientacdes que levam em consideragao as fases
sensitivas da crianga. Ao que parece, Maria Montessori passa a colocar como demanda para a
formacéao do professor que ensina matematica do ensino primario a mobilizagdo de saberes que nao
estdo no campo disciplinar ao considerar a psicologia infantil.

Palavras-chave: Maria Montessori. Psicoaritmética. Sistema decimal. Saber
profissional.

INTRODUCAO

Este artigo faz parte do processo de produgéo de uma tese? de doutoramento
que estda em desenvolvimento no Programa de Pés-graduagdo em Educacéo e
Saude na Infancia e na Adolescéncia da Universidade Federal de Sao Paulo
(UNIFESP), Campus Guarulhos. Nessa pesquisa maior o objetivo é analisar que
demandas passaram a ser colocadas para a formacdo do professor que ensina
matematica (Aritmética e Geometria) nos primeiros anos escolares a partir das
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orientagdes de Maria Montessori.

A tese esta vinculada ao projeto tematico A matematica na formagéo de
professores e no ensino. processos e dinamicas de produgdo de um saber
profissional, 1890-1990°. E, do mesmo modo que esse projeto maior, intenta
mobilizar novos aportes teorico-metodologicos vindos, sobretudo, de autores da
Equipe de Pesquisa em Histéria das Ciéncias da Educacdo (ERHISE) da
Universidade de Genebra, na Suica®, que d&o visibilidade acerca do saber
profissional do professor a partir da articulacdo de saberes produzidos pelos
diferentes campos cientificos e os saberes proprios para o exercicio da profissao.

Em particular, a partir da apropriagao dos estudos desses autores, Valente,
Bertini, Pinto & Morais (2017) atentam para o fato de que a formacéo profissional do
professor que ensina matematica envolve saberes de natureza diferente dos
consagrados disciplinarmente. Em outras palavras,

[...] a matematica que integra a formagdo para a docéncia, a matematica
como uma ferramenta do profissional do ensino tem outro carater que a
matematica de cunho disciplinar, propria da ciéncia matematica, nao
comprometida profissionalmente com o seu ensino. Ha uma matematica para
a docéncia, trata-se de uma matematica como um saber profissional
(VALENTE et al., 2017, p. 9).

Investigar acerca da matematica como um saber profissional ao longo de cem
anos é uma tematica ampla, assim, Valente et al. (2017) destacam que houve a
necessidade de criagdo de subtematicas ao considerar tal amplitude do tema central
do projeto. Nesse sentido, parte das pesquisas associadas ao projeto citado volta a
sua atengdo para a sistematizacdo dos saberes envolvidos nas orientagdes das
acdes docentes em diferentes momentos, articulando, também, com os saberes
sobre o aluno e suas maneiras de aprender matematica e saberes sobre a pratica
de ensino.

Ao considerar tal marco cronologico, o de cem anos, admite-se a diversidade
de orientagdes relacionadas a formagcao de professores durante esse periodo.
Dessa maneira, uma possibilidade de investigagao, que emerge a partir dos estudos
de Hofstetter; Schneuwly (2009), €& analisar como diferentes personagens
contribuiram para a constituicido do saber profissional do professor que ensina
matematica. De outro modo, salientam para a possibilidade de investigar as
orientagbes sistematizadas por esses sujeitos a partir da produgdo de saberes
materializados, por exemplo, em livros e documentos oficiais.

Nesse sentido, tendo em vista a circulacido internacional da proposta
sistematizada por Maria Montessori por meio das obras Psicoaritmética (1934) e
Psicogeometria (1934), na tese interessa responder a questdo: que demandas
passaram a ser colocadas acerca do saber profissional do professor que ensina
matematica (Aritmética e Geometria) nos primeiros anos escolares a partir das
orientagdes dessa médica e educadora?

3 Projeto Tematico financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo —
FAPESP, coordenado pelo Prof. Dr. Wagner Rodrigues Valente (Processo 2017/15751-2).

* Para maiores informacgdes sobre esse grupo de pesquisa, liderado pela Profa. Rita Hofstetter, veja-
se: https://cms.unige.ch/fapse/SSE/erhise/
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Dito isto, para este artigo a opgéo foi por tomar apenas uma dessas duas
publicagcdes e focar em um dos elementos que a compde, resultando, assim, no
objetivo de examinar os saberes para ensinar o sistema decimal postos no primeiro
capitulo “Generalidades” da obra Psicoaritmética (1934).

Estrutura da obra Psicoaritmética (1934)

Em 1934, Maria Montessori consegue apoio, em Barcelona, para publicar trés
obras em espanhol: Psicoaritmética, Psicogeometria e Psicogramatica. Esses livros
“[...] constituem uma ‘psicodidatica’ que exibe tanto a transposi¢cao de saberes por
meio de materiais didaticos e licbes pedagodgicas quanto a busca pela elucidagao de
como o aluno aprende” (CAMPOS, 2017, p. 89). Sao trabalhos que representam
uma forma de concretude da proposta dessa médica e educadora. Para este
trabalho nos interessa olhar para o relacionado a aritmética:

Fiua 1- Cap “ oba Picotmética

Fonte: Psicoaritmética (1934)

No caso da Psicoaritmética (1934) pode-se supor que seja a maior expressao
dessa sistematizagcdo no que diz respeito a elaboragéo de saberes relacionados ao
ensino de aritmética. Essa suposi¢cao nao é ao acaso, sustenta-se na afirmacéao de
Montessori posta na contracapa desse trabalho, que diz ser resultado de vinte e
cinco anos de experiéncia, trata-se de uma aritmética desenvolvida de acordo com
as orientacdes indicadas pela psicologia infantil.

E um longo periodo de investigagdo que é resumido em uma obra de
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cerca de 365 péginas5, 0 que aponta a importancia de analisar o processo de
sistematizacdo dela e ndo, apenas, a obra por si mesma, no que diz respeito a
investigar sobre os saberes para ensinar aritmética, entendidos aqui como saberes
para formar o professor montessoriano. Nao sé6 isso, Hosftetter e Schneuwly (2017,
p. 134) destacam que esses saberes s&do multiformes e passam por processos
complexos de constituicdo, assim, ao examina-los €& necessario levar em
consideragao metodos, procedimentos, dispositivos, escolha dos saberes que sao
objetos do trabalho, modalidades de organizagao e de gestao.

Sa0 elementos que, apos exame, podem dar indicios de uma
compreensao de como foi organizado a obra Psicoaritmética (1934) até chegar a
estrutura proposta por Montessori: Prefacio (p. v), Capitulo | — Generalidades (p. 9),
Capitulo Il — As hierarquias (p. 97), Capitulo Il — A divisdo (p. 125), Capitulo IV —
Exercicios com numeros (p. 155), Capitulo V — Jogos sobre multiplicagdo (p. 203) e
Capitulo VI — Algebra (p. 229). Entretanto, olhar para a totalidade dessa obra é um
dos objetivos da tese, para este artigo a opgdo € tomar apenas o capitulo | e
examinar os elementos relacionados aos saberes para ensinar o sistema decimal,
como apresentado no tdpico a seguir.

SABERES PARA ENSINAR O SISTEMA DECIMAL

De acordo com Maria Montessori (1934), a aritmética posta no livro
Psicoaritmética (1934) é resultado de anos de investigagdo, baseados, sobretudo,
nas orientagdes da psicologia infantil, como visto anteriormente. Sendo assim,
pensando em professores que ndo conhecem a psicologia infantil, como propor
saberes para ensinar o sistema decimal?

Alguns elementos que podem ser tomados como parte de uma resposta
estdo postos no prefacio do livro. Segundo Montessori (1934), € um trabalho em que
a organizagao obedece a uma légica que sai das convengdes ortodoxas e coloca o
desenvolvimento psiquico da crianga acima das disciplinas escolares, que supera o
limite usual pela sua reproducgao e riqueza das ilustragdes (300 figuras coloridas).

Ela destaca, ainda, que um dos grandes problemas na aritmética se da ao
fato de como se prepara a criancga para lidar com as abstragdes, muitas vezes sem
considerar o desenvolvimento mental e uma cultura elementar, o que pode
ocasionar na formacao de “bloqueios”, transformando a disciplina em um processo
arduo de aprendizagem. Mas, para ela, se apresentado ao individuo um material
“cientificamente determinado” é oferecido um meio concreto de aprendizagem, trata-
se de uma maneira de colocar a crianga para observar as coisas por meio do
exercicio ativo, resultado de estudos da psicologia experimental.

De fato, & possivel identificar a presengca de ilustragdes coloridas e
orientagcdes para o uso de materiais manipulaveis desde a primeira pagina do

> O arquivo digital utilizado para este trabalho n3o contém a obra Psicoaritmética (1934) por
completo, por isso, um numero aproximado de paginas.
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Capitulo | — Generalidades, no topico “Resumo do periodo pré-elementar”. No caso,
diz respeito ao ensino de unidades e ordenacgao, utilizando os bastdes prismaticos
(figura 2).

Figura 2: Bastbes prismaticos
Fonte: Psicoaritmética (1934)

S&o bastdes que vdo de 1 a 10, cada unidade seguinte possui dez
centimetros a mais que a anterior, 1 unidade = 10 cm, 2 unidades = 20cm, assim
por diante, até chegar a 10 unidades = 100 cm. A cada dez centimetros de pecga ha
um alternagao das cores azul e vermelho. A proposta das ilustracdes coloridas nao
€@ apenas estética, mas, facilitar a orientacdo. Segundo Montessori (1934),
anteriormente as criangas utilizavam bastdées como esses, entretanto, sem cores. O
que muda? Sem cores a identificacdo das unidades se dava apenas pelo tamanho
entre as pecas, sobrepondo e comparando-as. Com cores, € possivel ilustrar que
cada pecga seguinte é acrescida de uma unidade, como posto na figura 3 a seguir.

o L ——————— S — —
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Figura 3: Cores dos bastbes prismaticos.
Fonte: Psicoaritmética (1934)

Essa percepgao sensorial, segundo a autora, ajuda as criangas aprenderem
as posigdes relativas de cada numero e distinguirem conhecimentos da nogao de
quantidade adquiridos no ambiente familiar. Sabem falar grandes quantidades,
como cem e mil, mas, ndo possuem na sua mente uma ideia clara de representacao
delas. Diferente dos numeros pequenos que sdo associados aos dedos da méao,
nariz, orelhas, boca e olhos, por exemplo.

Apesar do intuito ser ensinar a nogcdo de quantidade e posi¢des relativas,
Montessori (1934), destaca que com a composi¢cao e decomposi¢cao das pecas as
criangas acabam realizando somas e subtragcbdes. Todavia, salienta um cuidado a
ser tomado com a limitagdo do recurso, caso seja proposto realizar combinagdes

envolvendo tais operacbes € necessario pensar nas que nao ultrapassem 10
unidades como resultado.
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Esse problema é resolvido ao se ensinar o sistema decimal, que foi
introduzido nesse periodo pré-elementar. Segundo a autora, para superar o
problema com resultados que ultrapassam as 10 unidades € necessario apresentar
um novo grupo de classes. Mas, antes de tudo, deve-se facilitar para a crianga a
construcao do sistema decimal por si mesmo, o contar e calcular sdo coisas que se
conseguem por consequéncia da aprendizagem. De acordo com essa educadora,
as qualidades necessarias para se colocar os fatos ao alcance dos alunos sao a
simplicidade e a claridade das coisas. Para isso, ela propde a utilizacdo de outro
recurso, o “material do sistema decimal” (figura 4).

= m-
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Figura 4: Materri-a;l do sistema decimal.
Fonte: Psicoaritmética (1934)

O material de unica cor consiste em pecas soltas, pequenos bastbes de dez
pecas, “quadrados” que sao formados por dez bastdes que sdo cem pecas soltas, e,
por fim, o cubo que é construido com dez “quadrados” colocados um sobre o outro.
Todas as pegas que sao agrupadas sao presas por arames.

A proposta nao era ensinar, apenas, a representacao de numeros por meio
desse material. Mas, a partir da composicdo e decomposicdo de pequenos e
grandes numeros trabalhar com a nog¢ao de representagdo com as unidades de 1 a
10 como quando se trabalhou com os bastdes prismaticos e com as de novas
classes (dezena, centena e milhar) que aparecem ao ter resultados maiores ou
iguais a 10 unidades. Por exemplo, ao tomar o numero 958, decompondo fica 900 +
50 + 8, representando com o material do sistema decimal fica:

Bl "l" Cer o wB oo

Figura 5: Representagcdo do numero 958
Fonte: Psicoaritmética (1934)

A orientacdo era de que também fosse registrada a decomposicdo em
cartdes que acompanham o material, com cores diferentes para unidade, dezena,
centena e milhar, como no exemplo a seguir do numero 1235.
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Figura 6: Representagcdo do numero 1235
Fonte: Psicoaritmética (1934)

Com isso, o intuito era, a partir da nogao de composicdo e decomposicao,
fazer com que o aluno percebesse a relacido entre as classes e a nocédo de
quantidade, a partir de diferentes representagcdes com pecas diferentes do material
do sistema decimal. Antes de partir para a continuidade dos conteudos, no caso, as
quatro operacdes, Montessori apresenta um topico “exercicios paralelos”, em que
ela explica que sédo exercicios que podem ser realizados simultaneamente com os
propostos anteriormente, s&o outros exemplos que podem contribuir para o
entendimento do que foi visto.

Mas, em que medida essas orientagcdes estdo relacionadas com o saber
profissional do professor montessoriano que desconhece a psicologia infantil?

Como dito anteriormente, a obra Psicoaritmética (1934) é resultado de 25
anos de estudos. Nesse percurso, como destaca Campos (2017), Maria Montessori
se apropriou de obras de dois franceses: Jean Marc ltard, que tratava a educacao
por meio dos sentidos, e Edouard Séguin, discipulo de lItard, que para além do
principio do seu mestre/orientador, tomava a educacdo pelo respeito e
compreensao da crianga como um ser individual, ele “[...] criou materiais para
desenvolver a percepgao sensorial e habilidades motoras e cognitivas das criangas,
0os quais mais tarde Montessori organizou e reconfigurou em um sistema
especifico” (CAMPOS, 2017, p. 68).

Sendo assim, diante do exposto, o professor montessoriano passa a ter uma
formacdo que nao se resume a uma matematica para ensinar o sistema decimal,
mas, também, mesmo que implicitamente, relacionada a saberes imbuidos da
psicologia infantil para ensinar o sistema decimal, ao considerar recursos com
diferentes formatos, cores e finalidades para atender as fases sensitivas da crianca.

CONSIDERAGOES

Neste artigo o objetivo foi de examinar os saberes para ensinar o sistema
decimal postos no primeiro capitulo “Generalidades” da obra Psicoaritmética (1934),
em busca de elementos para uma compreensao acerca das demandas postas para
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formacéo do professor montessoriano.

Tendo clareza que so6 foi feito o exame de um elemento da obra, pode-se
destacar que a presenca dos materiais concretos ndo se resume neles por si so, ao
contrario, estdo carregados de elementos de uma psicologia infantil que ddo uma
caracteristica propria as orientagdes dessa médica e educadora. Algo que pode ser
confirmado ou refutado ao olhar para a totalidade da Psicoaritmética (1934).

Em outras palavras, tomando a singularidade deste trabalho, ao que parece,
Maria Montessori passa a colocar como demanda para a formacao do professor que
ensina matematica do ensino primario a mobilizacdo de saberes que nao estdo no
campo disciplinar, ao considerar o desenvolvimento da crianga, propondo uma
organizagdo de um ensino que ganha um estado epistemoldgico proprio, passando
por um processo de disciplinarizagdo secundaria, que envolve a formacdo do
sistema disciplinar e seus componentes.
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