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Resumo: O presente artigo tem por objetivo caracterizar e analisar solucdes de viabilidade da exploracao
de granitos ornamentais no estado de Goias. Frente ao significativo potencial da regido, apenas 200 mil
toneladas de rochas ornamentais sdo beneficiadas, com destaque para granitos, quartzito e serpentinito,
aspecto esse que evidencia a importancia desse projeto, visto que o sistema minerario brasileiro necessita
de adequacdes para incremento das atividades produtivas do setor, com a identificacdo de a¢des voltadas ao
desenvolvimento e eficiéncia da producao dos granitos para exportacdo. O estado, por se posicionar distante
dos principais portos, depende muito da malha viaria para viabilidade de venda dos produtos, de modo que
o alto custo de transporte acaba sendo um impasse para as empresas de mineracdo ali instaladas. Os estados
de Espirito Santo, Minas Gerais, Bahia e Ceara sdo importantes polos de producio de rochas ornamentais
no Brasil para comercializacdo em blocos, neste sentido é registrado um comportamento empreendedor
maior que na regido centro oeste do pais, esses estados utilizam alta tecnologia para extra¢io, avancam na
exportacdo, resultando em um arranjo setorial qualificado, reduzindo custos e acrescendo eficicia geral da
producio. Em Goias foram abertos nos tltimos dois anos, mais de 160 pedidos de extracdo de minerais no
estado, mas nota-se que apenas pouco mais de uma dezena de pedreiras encontram-se em producao. Tal
comportamento é decorrente de gargalos que o setor encontra na fase de pesquisa, comprometendo as eta-
pas posteriores que levam efetivamente retirada de material.

Palavras-chave: Rochas; Goiés; Granito; Arranjo.

REP - Revista de Engenharia de Produgdo | UFMS | Campo Grande, MS | v. 2| n. 4 | p. 67 - 89 | out./dez. 2020



68 ‘ Marcio Henrique Alves, Diorgenes dos Santos, Francisco Fittipaldi Vessani, José de Araljo Nogueira Neto & Solon Bevildcqua

Abstract: The present article aims to describe and analyzeviability solutions in granite ornamental rock exploration
in the state of Goids, Brazil. Due to the significant potential of the region, only 200Mt of ornamental rocks were
explored and processed, mainly granites, quatzites and serpentinites. This aspect makes clear the importance of
the project, because the Brazilian mining system needs improvements so it can develop further, identifying needed
actions turned to efficiency and development of granites for exportation. The Goids state, because of its position
far from the main ports, has a high transport cost so it can export ornamental rocks. In other states, Bahia, Ceard,
Minas Gerais and Espirito Santo, are important centers of ornamental rock production. This is attributed to a higher
business entrepreneurship, and a higher level of technology in extraction, resulting in a more skilled production
arrangement, reducing costs and improving the overall efficiency of the business. In Goids, 160 new mining requests
were made last year, but only a few were for ornamental rock production. This happens mainly due to bottlenecks in
the research phase that compromise the project to reach production phase.

Keywords: Rocks; Goids; Granites; Arrangement.

Resumen: Este articulo tiene como objetivo caracterizar y analizar soluciones de factibilidad para la explotacién
de granitos ornamentales en el estado de Goids. En vista del importante potencial de la region, solo se benefician
200 mil toneladas de rocas ornamentales, con énfasis en granitos, cuarcitas y serpentinitas, aspecto que lo que
destaca la importancia de este proyecto, dado que el sistema minero brasilefio necesita ajustes para incrementar
las actividades productivas del sector, con la identificacién de acciones orientadas al desarrollo y eficiencia de la
produccion de granito para la exportacién. El estado, al estar ubicado lejos de los principales puertos, depende mucho
de la red vial para la factibilidad de vender productos, por lo que el alto costo del transporte termina siendo un
impasse para las empresas mineras alli instaladas. Los estados de Espirito Santo, Minas Gerais, Bahia y Ceard son
importantes polos para la produccion de piedras ornamentales en Brasil para su comercializacién en bloques, en
este sentido se registra un mayor comportamiento empresarial que en la regién centro-oeste del pais, estos estados
utilizan alta tecnologia para la extraccién, avance en la exportacion, resultando en un arreglo sectorial calificado,
reduciendo costos y agregando eficiencia general de produccién. En Goids se han abierto mds de 160 solicitudes
de extracciéon de minerales en el estado en los tiltimos dos afios, pero se observa que poco mds de una docena de
canteras estdn en produccion. Tal comportamiento se debe a los cuellos de botella que encuentra el sector en la fase
de investigacidon, comprometiendo las etapas posteriores que efectivamente toman la remocién de material.

Palabras clave: Rocas Goids; Granito; Arreglo.

1. INTRODUCAO

Goias é um grande polo de minerac¢do do Brasil, voltado aos bens minerais meta-
licos sobretudo, o que resulta em grande relevincia no PIB local, ficando atrds apenas da
agropecudria. Entretanto, no A&mbito deste segmento de rochas ornamentais e de reves-
timento, direcionado a industria da construcao civil, a despeito do enorme potencial em
Goids, ndo configura entre os dez maiores produtores do pais.

O mercado de granitos ornamentais, necessita de um arranjo produtivo mais
estruturado, para integrar a producio goiana de forma a gerar lucros e expandir as im-
portacdes e exportacdes do setor que ainda trabalha de maneira timida nesse aspecto.

Goias precisa trabalhar as conexdes da cadeia produtiva em todas as esferas,
para viabilizar maior competitividade, compartilhar recursos e ampliar negécios. Exem-
plos bem-sucedidos advém de estados como Espirito Santo, Minas Gerais, Bahia e Ceara,
nos quais a cadeia produtiva possui mais representatividade, hoje esses estados estdo
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entre os maiores exportadores de granitos ornamentais do Brasil. Nesse contexto, vamos
analisar o mercado destas regioes, com intuito de se estabelecer parametros que possibi-
litem a geracdo de indicadores aplicaveis a melhoria de planejamento para a producdo
goiana.

No ambito de Goias, algumas regides se destacam com relacio a outras, nesta pes-
quisa serdo apresentadas as cidades que possuem destaque no mercado, com abrangéncia
no em todo o arranjo produtivo, desde a fase inicial da prospeccio de jazidas até a etapa
final p6s beneficiamento, que envolve a comercializacdo dos granitos ornamentais.

2. METODOLOGIA

A metodologia consistiu em coleta de dados da plataforma Comex Stat (http://
comexstat.mdic.gov.br), do Ministério da Economia. Essa plataforma divulga mensal-
mente os dados de importacdo e exportacdo do comércio exterior brasileiro, divididas
em diversas categorias, por pais e por categoria fiscal, notadamente, a Classe (SH4), a
Subposicdo (SH6), e a Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM). Com os dados em
maos, foram confeccionados tabelas e graficos para melhor visualizacao.

Os dados sobre Covid-19 utilizados foram obtidos através do Data Repository by
the Center for Systems Science and Engineering (CSSE), da Johns Hopkins University, obtidos
através da plataforma GitHUB. O GitHUB é uma plataforma online de hospedagem de
codigos fonte, abrigando um software de controle de versio, que permite a multiplos
usuarios terem acesso a bases de dados de variados projetos privados ou open sources
(putiblicos) ao redor do mundo. Para compor as tabelas e graficos utilizamos a plataforma
de anéalise de dados Microsoft PowerBI Desktop (https://powerbi.microsoft.com).

Os periodos analisados foram o primeiro semestre (janeiro a junho) de 2018,
2019 e 2020. Esses periodos serdo denominados 1S18, 1S19 e 1S20, respectivamente. Va-
lores de preco médio e suas variacoes também foram calculados para os periodos inves-
tigados, e separados por pais, a fim de identificar participantes principais nos resultados
apresentados.

Para compor a base dados de rochas ornamentais, separamos esse setor em cin-
co categorias: 1. Rochas Carbonaticas Brutas; 2. Rochas Silicaticas Brutas; 3. Rochas Car-
bonaticas Manufaturadas; e 4. Rochas Silicaticas Manufaturadas e 5. Ardésia e Qutras.
Para classificar os produtos de exportacdo da plataforma Comex Stat nessas categorias,
utilizamos os mesmos critérios adotados pela entidade capixaba SINDIROCHAS (Www.
sindirochas.com) nos seus relatérios mensais de exportacio, dividindo os NCMs consi-
derados Rochas Ornamentais nas 5 categorias, como sumarizado no quadro abaixo:
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Quadro 01 - Grupos de Rochas Ornamentais por NCM.

Grupos Codigo NCM | Descricao NCM
25151100 Marmores e travertinos, em bruto ou desbastados
Marmores, simplesmente cortados a serra ou por outro
25151210 meio, em blocos ou placas de forma quadrada ou
Rochas retangular
Carbonacas Travertinos, simplesmente cortados a serra ou por
Brutas 25151220 outro meio, em blocos ou placas de forma quadrada ou
retangular
25152000 Granltos~be.lgas e outras pedras calcarias de cantaria ou de
construgao; alabastro
Quartzitos, mesmo desbastados ou simplesmente cortados
25062000 a serra ou por outro meio, em blocos ou placas de forma
quadrada ou retangular
25161100 Granito em bruto ou desbastado
Rochas Silicaticas
Brutas Granito, simplesmente cortado a serra ou por outro meio,
25161200
em blocos ou placas de forma quadrada ou retangular
25169000 Outras pedras de cantaria ou de construcdo
25162000 Arenito, cortado em blocos, placas, quadrado, retangular
Marmore, travertino e alabastro, simplesmente talhados ou
68022100 . ;
serrados, de superficie plana ou lisa
Rochas Maéarmore, travertino e alabastro, trabalhado de outro
Carbonaticas 68029100 ' '
modo, e obras
Manufaturadas out . ‘it trabalhadas d : .
68029200 utras pedras calcérias, trabalhadas de outro modo e
obras
Ladrilhos, cubos, pastilhas e artigos semelhantes, mesmo
de forma diferente da quadrada ou retangular, cuja maior
68021000 . e S
superficie possa ser inscrita num quadrado de lado inferior
a 7 cm; granulos, fragmentos e pds, corados artificialmente
Granito, simplesmente talhados ou serrados, de superficie
Rochas Silicaticas 68022300 plana ou lisa
Manufaturadas Outras pedras de cantaria, simplesmente talhadas ou
68022900 g .
serradas, de superficie plana ou lisa
68029990 Outras pedras de cantaria, etc, trabalhadas de outro modo
e obra
68029390 Outros granitos trabalhados de outro modo e suas obras
Arddsia, mesmo desbastada ou simplesmente cortada a
25140000 serra ou por outro meio, em blocos ou placas de forma
quadrada ou retangular
Esteatita natural, mesmo desbastada ou simplesmente
Ardésia e Outras 25261000 ]Sortada a sderra ou por outroI meic3, em blocos ou placaslde
Rochas orma quadrada ou retangular, ndo triturada nem em po6
Pedras para calcetar, meios-fios e placas (lajes) para
68010000 . 9 -
pavimentacdo, de pedra natural (exceto a arddsia)
68030000 Ardésia natural trabalhada e obras de arddsia natural ou

aglomerada

Adaptado de: SINDIROCHAS, relatério mensal de exportacdes junho de 2020, p. 15
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Ap6és andlise dos mesmos, foi possivel entdo perceber as diferencas, impactos e
transformacodes que ocorreram no periodo. Os resultados dessa analise estdo descritos
no capitulo Resultados e Discussao.

3. RESULTADOS

3.1. PANORAMA MUNDIAL

A producao mundial de rochas ornamentais possui um patamar atual de 152Mt/
ano, com cerca de 58Mt comercializadas no mercado internacional. Os maiores pro-
dutores mundiais correspondem a: China, India, Turquia, I3, Brasil, It4lia, Egito, Espa-
nha, Estados Unidos da América, Portugal, Franca, Ardbia Saudita, Grécia e Paquistao
(MONTANTI, 2018).

O grafico abaixo detalha as exportacdes brasileiras por pais de destino, como
observado, os Estados Unidos lideram as compras. Cabe ressaltar que o crescimento da
China nas tltimas décadas levou-a ao segundo lugar nesse ranking

Grafico 1: Exportacdes Brasileiras por Pais de Destino janeiro a agosto de 2019 (US$ milhio)

Fonte: Associacdo Brasileira da Indistria de Rochas Ornamentais (2019)

As importagdes brasileiras somaram U$S$16,5 milhoes e 30,8 mil toneladas no
primeiro semestre de 2019, e os principais fornecedores foram: Espanha, Italia, Turquia,
China, Indonésia, Grécia e Portugal, todos com mais de 1.000 toneladas individualmen-
te (ABIROCHAS, 2019).
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Com recente isencao de tarifas de importacdes lancado pelo governo chinés, ge-
rou-se grande expectativa no setor de rochas ornamentais do Brasil, cerca de 800 em-
presas brasileiras exportam o produto para diversos paises, entre eles a China que vem
ganhando grande destaque desde 2010 quando implantou esses sistemas otimizando
suas altas aliquotas tributarias, os blocos de quartzitos ainda sdo os grandes carros che-
fes do setor para este pais, que compde 18,2% do total do faturamento das exportacoes
(ABIROCHAS, 2019).

O estado do Espirito Santo se destaca como principal exportador brasileiro, se-
guido por Minas Gerais e Cear4, conforme o grafico abaixo:

Grafico 2: Principais Estados Exportadores janeiro a agosto de 2019 (USS milhdo)

Fonte: Associacdo Brasileira da Indistria de Rochas Ornamentais (2019)

A industria das rochas ornamentais exibe grande relevancia para os capixabas,
o Espirito Santo concentra hoje nos marmores e granitos 7% do PIB estadual, e corres-
ponde a maior poténcia nacional do setor. Mais de 80% das exportacdes brasileiras se
concentram nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais e CearA.

3.2. PANORAMA BRASILEIRO

Segundo ABIROCHAS (2018), a industria da construcdo civil é o principal seg-
mento consumidor de rochas ornamentais, englobando mais de 80 por cento da produ-
cdo total.

O Brasil em 1999 era o “sexto maior exportador mundial de rochas em volume fi-
sico, atras da Italia, China, India, Espanha e Portugal e a frente da Africa do Sul, Turquia,
Coréia do Sul, Grécia, Finldndia e Alemanha” (FERREIRA, 2003, p. 7).
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O Brasil em decorréncia do seu potencial geolégico com grande variedade de
marmores, granitos e quartzitos, é um importante exportador de blocos, a exportacao
de produtos semielaborados supera a de matéria-prima, reorganizando mudancas no
perfil da indistria exportadora que caracteriza o pais como grande produtor de chapas
(PEITER; CHIODI FILHO, 2001).

Deve ser considerado que o bom desempenho brasileiro recente do setor de ro-
chas ornamentais, nos mercados interno e externo, teria sido mais condicionado por
fatores estruturais da economia mundial e da demanda mundial por revestimentos do
que pelos problemas e deficiéncias do préprio setor (ABIROCHAS, 2018).

Existe uma premente necessidade de caracterizacdo e andlise de processos, em
nivel de extracdo e beneficiamento, com vista a proposicio de possiveis caminhos para
melhor utiliza¢do do recurso, estabelecer componentes estratégicos para expansao atra-
vés de redes e cooperativas no setor. Segundo (TONINTI et al., 2008), a producio desenvol-
ve papel importante no processo de inovacao e nas questoes de sustentabilidade, aplicar
ideias estratégicas do ponto de vista econdmico, através de modelos de producdo respei-
tando os recursos ambientais e os sistemas de regulacio, tornando peca fundamental no
processo de crescimento do setor no pais.

Os estados do Espirito Santo e Minas Gerais sdo os principais polos de producao
de rochas ornamentais no Brasil (ABIROCHAS, 2018), observa-se um comportamento
empreendedor em arranjos produtivos mais desenvolvidos nessas regides, que na regiao
centro oeste do pais, Goias é grande produtor de minérios, é o maior produtor de amian-
to, niquel e nidbio, e 0 segundo maior de ouro e vermiculita, sdo materiais em parte utili-
zados no setor de construcio civil, contudo, nao se destaca nas rochas ornamentais, as-
sim, surge a necessidade de um estudo que formule dados e novas cadeias econémicas,
explorar tecnologia para extracao e avance na exportacao, com redimensionamento do
arranjo produtivo, que enseje mais qualificacdo, essas mudancas podem afetar custos e
a eficicia geral da producio (SLACK et al., 2002).

3.3. PANORAMA GOIANO

O valor da producio que engloba todos os bens minerais em Goiés teve um au-
mento significativo nos tltimos anos passando de 3,5 bilhdes no ano de 2010 para 6,7
bilhoes em 2018 (ABIROCHAS,2018).

Os tributos advindos das comodities e da exploracdo de bens minerais sao dis-
tribuidos através da Compensacao Financeira pela exploracao de Recursos Minerais
(CFEM), este distribui a arrecadacdo dos recursos com 12% destinados a Unido distribui-
das para o Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM), Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e Fundo Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT), 23% para o estado onde se encontra
0 material, e 65% ao municipio onde ocorre a extracao, é atribuicao do DNPM fiscalizar
essa distribuicdao (ABIROCHAS, 2018).

Foram arrecadados pelo CFEM em Goias em torno de RS 98,7 milhdes, no Brasil
em torno de RS 3,031 bilhdes. A arrecadacdo CFEM somente para a pequena e média
mineracao ficou em torno de 10 milhGes em 2018, esses setores representam um im-
portante elo de geracdo de empregos, demandam mao de obra e atuam fortemente na
economia local, com 6timo aproveitamento nos depdsitos minerais menores, 0os quais
representam 85% do total estimando de R$17 bilhes, destacando o setor de britas, areia,
argila, 4gua mineral, calcario, ouro (garimpo) e rochas ornamentais (DNPM, 2018).

A tabela abaixo apresenta a evolucdo dos requerimentos de pesquisa (avaliacao e
a determinacao da exequibilidade de seu aproveitamento econémico) e lavra (conjunto
de operacdes para o aproveitamento industrial da jazida) no estado de Goias e Distrito
Federal, é notada uma reducao de 37,4% na pesquisa e 19,2% nos requerimentos de lavra,
em contrapartida um pequeno acréscimo da construcao civil, que levou ao crescimento
nas solicitacoes de licenciamento, com 25,7%:

Tabela 1 - Evolucdo dos Requerimentos Protocolizados no Estado de Goias e
Distrito Federal — 2013 a 2017

ANOS PESQUISA iNDICE | LICENCIAMENTO | iNDICE LAVRA iNDICE
2013 1.668 100,00 394 100,00 130 100,00
2014 1.169 70,08 412 104,57 125 96,15
2015 1.160 69,54 319 80,96 139 106,92
2016 1.169 70,08 245 62,18 156 120,00
2017 732 43,88 308 78,17 126 96,92

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

Os titulos minerarios registraram queda, destaca-se apenas positivamente a
permissao de lavra garimpeira, que exibiu crescimento de até 700% em 2015, conforme
a tabela abaixo:

Tabela 2 - Evolu¢do dos Titulos Minerarios Publicados no Estado de Goias e Distrito Federal —

2013 a 2017.
. . PERM. DE
ANoOs | ALVARADE |, | CONCESSAO | {\p | icen | iND LAVRA iND
PESQUISA DE LAVRA SRR
2013 1.330 100,00 12 100,00 | 254 | 100,00 1 100,00
2014 950 71,43 15 125,00 | 335 | 131,89 2 200,00
2015 2.067 155,41 70 583,33 | 306 | 120,47 7 700,00
2016 1.159 87,14 67 558,33 | 386 | 151,97 2 200,00
2017 1.118 84,06 41 341,67 | 265 | 104,33 8 800,00

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producio Mineral (2018)
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Sao identificados na Tabela 3, os pedidos de lavra por municipio no estado de
Goias e Distrito Federal, os quais corresponderam a 176 municipios com registro de pe-
didos.

Tabela 3 - Pedidos de lavra, por municipio, no estado de Goias e Distrito Federal. Situacio

vigente em 31.12.2017

MUNICIPIOS POSICAO | PEDIDOS DE LAVRA | PARTICIPAGAO (%)
Planaltina 01 47 4,49
Distrito Federal 02 46 4,40
Formosa 03 44 4,21
Cristalina 04 41 3,92
Divinépolis de Goias 05 30 2,87
Cumari 06 27 2,58
Caldas Novas 07 22 2,10
Niquelandia 08 21 2,01
Cocalzinho de Goias 09 20 1,91
Jatai 10 20 1,91
Goias 11 19 1,82
Padre Bernardo 12 17 1,63
Catalao 13 16 1,53
Barro Alto 14 13 1,24
Senador Canedo 15 13 1,24
SUB-TOTAL 15 396 37,86
Outros 161 650 62,14
TOTAL 176 1.046 100,00

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

Destes municipios elencados acima, 15 detiveram 396 pedidos de lavra, no total
de 37,86%, enquanto os outros 161 municipios, contribuiram com 650 pedidos de lavras,
0 que resultou em 62,14%. As cidades goianas com maior quantidade de solicitacdes de
lavras foram respectivamente: Planaltina, Formosa, Cristalina, Divinépolis de Goias,
Cumari, Caldas Novas, Niqueldndia, Cocalzinho de Goiés, Jatai, Goi4s, Padre Bernardo,
Catalao, Barro Alto, Senador Canedo, tais cidades totalizam mais de 30% dos pedidos de
lavras.

Relativo aos granitos, foram solicitados 32 pedidos de lavra, o que corresponde a
participacao de apenas 3,06% do total, em relagdo as outras substancias, conforme vem
na tabela abaixo.
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Tabela 4 — Pedidos de lavra por municipio/substincia, em Goias e no Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017.

SUBSTANCIAS/MUNICIPIO QUANTIDADE | PARTICIPAGAO (%) PART DA SUB (%)
GRANITO 32 3,06 100,00
Alexania 3 0,29 9,38
Araguapaz 2 0,19 6,25
Bonfinépolis 1 0,10 3,13
Fazenda Nova 3 0,29 9,38
Goianira 2 0,19 6,25
Ipora 1 0,10 3,13
Jaupaci 1 0,10 3,13
Jussara 1 0,10 3,13
Monte Alegre de Goias 2 0,19 6,25
Montividiu do Norte 2 0,19 6,25
Neropolis 1 0,10 3,13
Pilar de Goias 2 0,19 6,25
Piracanjuba 2 0,19 6,25
Piranhas 2 0,19 6,25
Porangatu 1 0,10 3,13
Santa Tereza de Goias 5 0,48 15,63
Silvania 1 0,10 3,13

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Produciao Mineral (2018)

Concessoes de lavra para granito e respectivos municipios se configuraram da
seguinte maneira:

Tabela 5 - Concessdes de lavra por substiancia/municipio em Goiés e no Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017

SUBSTANCIAS/MUNICIPIO QUANTIDADE | PARTICIPACAO (%) | PART DA SUB (%)
GRANITO 27 2,87 100,00
Cataldo 1 0,11 3,70
Cezarina 1 0,11 3,70
Fazenda Nova 3 0,32 11,11
Goianira 2 0,21 7.41
Guapd 2 0,21 7,41
Ipora 1 0,11 3,70
Jaragua 1 0,11 3,70
Jaupaci 5 0,53 18,52
Jussara 2 0,21 7.41
Monte Alegre de Goias 1 0,11 3,70
Montividiu do Norte 1 0,11 3,70
Nova Veneza 1 0,11 3,70
Piranhas 6 0,64 22,22

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)
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Os granitos corresponderam a 2,87% do total de concessées na relagao com ou-
tros bens minerais. Cabe destacar, para os pedidos de lavra de granitos, a cidade de Pi-
ranhas que obteve mais de 22% da totalidade, situada em regidao do estado com ampla
diversidade de granitos (vermelho, branco e verde). Préxima ao estado do Mato Grosso,
destaca-se também a cidade de Jaupaci, com mais de 18% da participacdo das conces-
soes de lavra.

Abaixo é registrada a quantidade de relatérios de pesquisa relacionados aos gra-
nitos e respectivos municipios:

Tabela 6 — Relatérios de pesquisa aprovados substancia/municipio em Goias e no Distrito
Federal. Situacdo vigente em 31.12.2017.

SUBSTANCIAS/MUNICiPIO QUANTIDADE PARTICIPACAO (%) PART DA SUB (%)
GRANITO 5 2,81 100,00
Guapb 2 1,12 40,00
Montividiu do Norte 2 1,12 40,00
Rubiataba 1 0,56 20,00

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producio Mineral (2018)

Os relatérios de pesquisa aprovados para granito se concentram em trés cidades
sdo elas: Guap6, Montividiu do Norte e Rubiataba com um total de 5 relatérios.

A tabela 7, abaixo, exibe o ntimero de relatérios de pesquisa apresentados, apro-
vados e pedidos de lavra:

Tabela 7 - Relatérios de pesquisa e pedidos de lavra por substincia. Situacio vigente em

31.12.2017
SUBSTANCIA RELATORIOS DE PESQUISA | RELATORIOS DE PESQUISAS PEDIDOS DE
APRESENTADOS APROVADOS LAVRA
Granito 11 5 32

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producio Mineral (2018)

Pelo menos de 50% dos relatérios apresentados, foram aprovados para o setor de
granitos.

Os titulos de lavra de todos os bens minerais do estado de Goias e Distrito Fede-
ral por municipio, representam 15 municipios os quais ocupam 33,83% do total:
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Tabela 8 — Titulos de lavra, por municipios, do estado de Goias e Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017.

MUNICiPIOS POSICAO QUANTIDADE PARTICIPAGCAO (%)
Caldas Novas 01 79 3,48
Campos Verdes 02 75 3,31
Cataldo 03 67 2,96
Luziania 04 64 2,82
Silvania 05 61 2,69
Formosa 06 58 2,56
Distrito Federal 07 54 2,38
ltumbiara 08 50 2,21
Niquelandia 09 46 2,03
Cocalzinho de Goias 10 37 1,63
Mineiros 11 37 1,63
Jaragua 12 36 1,59
Pirenopolis 13 35 1,54
Cristalina 14 34 1,50
Goias 15 34 1,50
SUBTOTAL 15 767 33,83
Outros 202 1500 66,17
TOTAL 217 2.267 100,00

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

Os granitos especificamente tiveram a seguinte distribuicdo em rela¢io aos ti-

tulos de lavra:

Tabela 9 — Titulos minerarios por substancia, no estado de Goias e no Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017.

. TiTULOS DE LAVRA
R ALVARA DE
SUBSTANCIA | "oesquisa | CONCESSAO | REG.DE | PERMISSAO | GUIADE | TOTAL
DELAVRA | LICENCA | DELAVRA | UTILIZACAO
Granito 61 27 11 - 2 40

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

Cabe salientar que dos 61 alvaras de pesquisa, procederam 27 concessoes de la-
vra, 11 registros de licenca, e 2 guias de utilizacao, esse tltimo titulo permite a extracdo
mineral durante a vigéncia da permissao de pesquisa, antes da autorizacdo da concessao

de lavra.
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A tabela 10, exibe os alvaras de pesquisa para granito e respectivos municipios:

Tabela 10 — Alvaras de pesquisa por substdncia/municipio em Goias e no Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017.

SUBSTANCIAS/MUNICIPIO QUANTIDADE PARTICIPAGAO (%) | PART DA SUB (%)
GRANITO 61 2,27 100,00
Abadia de Goias 1 0,04 1,64
Avelinépolis 1 0,04 1,64
Barro Alto 1 0,04 1,64
Campestre de Goias 2 0,07 3,28
Campo Limpo de Goias 1 0,04 1,64
Cataldo 1 0,04 1,64
Caturai 2 0,07 3,28
Cocalzinho de Goias 1 0,04 1,64
Crixas 6 0,22 9,84
Crominia 1 0,04 1,64
Davinopolis 1 0,04 1,64
Fazenda Nova 2 0,07 3,28
Goiandira 1 0,04 1,64
Goianésia 2 0,07 3,28
Goiania 4 0,15 6,56
Guapd 1 0,04 1,64
Israelandia 1 0,04 1,64
Jaragua 2 0,07 3,28
Monte Alegre de Goias 2 0,07 3,28
Montividiu do Norte 14 0,52 22,95
Nerépolis 1 0,04 1,64
Nova Roma 1 0,04 1,64
Novo Gama 1 0,04 1,64
Padre Bernardo 1 0,04 1,64
Piracanjuba 1 0,04 1,64
Porangatu 2 0,07 3,28
Professor Jamil 1 0,04 1,64
Santa Tereza de Goias 1 0,04 1,64
Sao Luiz do Norte 1 0,04 1,64
Simolandia 1 0,04 1,64
Taquaral de Goias 1 0,04 1,64
Teresina de Goias 2 0,07 3,28

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producio Mineral (2018)

O municipio de Montividiu do Norte destaca-se pela por atingir 22% na partici-
pacido dos pedidos de pesquisa. Este municipio esta situado ao norte de Goias, préoximo
a fronteira com estado do Tocantins, regido na qual é encontrada grande diversidade de
granitos, com importante potencial para comercializacao.
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Os registros de licenca para o granito e municipios correspondentes sdo elenca-
dos na Tabela 11, conforme vem:

Tabela 11 — Registro de licenca por substancia/municipio em Goiés e no Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017.

SUBSTANCIAS/MUNICIPIO QUANTIDADE PARTICIPA(;AO (%) PART DA SUB (%)
GRANITO 11 0,92 100,00
Araguapaz 1 0,08 9,09
Campo Limpo de Goias 1 0,08 9,09
Cataldo 1 0,08 9,09
Goiandira 1 0,08 9,09
Goianésia 1 0,08 9,09
Itaberai 1 0,08 9,09
Itapaci 1 0,08 9,09
Leopoldo de Bulhdes 1 0,08 9,09
Minacu 1 0,08 9,09
Professor Jamil 1 0,08 9,09
S&o Luiz do Norte 1 0,08 9,09

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Produciao Mineral (2018)

Os granitos tiveram uma participacao de quase 1% com relacao aos registros de
licenca.

Ocorreu apenas um pedido com calculo de reservas para granito, conforme tabe-
la a seguir, no qual as reservas foram calculadas e indicadas, e aguarda apenas a autori-
zacao para dar continuidade aos trabalhos.

A tabela 12, abaixo, apresenta os valores de reservas em toneladas de granito, e o
respectivo municipio de localizacdo da ocorréncia.

Tabela 12 — Reservas minerais, por substancia/municipio, do estado de Goias e Distrito Federal.
Situacdo vigente em 31.12.2017.

RESERVAS
SUBSTANCIA UNID.
Medida Teor (%) Indicada Indeferida
GRANITO t 14.506.000,00 - 35.595.000,00 0,00
Cezarina t 14.506.000,00 - 35.595.000,00 -

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

A arrecadacdo do CFEM no estado, foi constituida pelos seguintes municipios e
respectivos valores:

REP - Revista de Engenharia de Produgdo | UFMS | Campo Grande, MS | v. 2| n. 4 | p. 67 - 89 | out./dez. 2020



ARRANJO PRODUTIVO DE GRANITOS ORNAMENTAIS EM GOIAS

81

Tabela 13 — Arrecadacgdo da CFEM, por municipio, no estado de Goias e Distrito Federal em 2017.

MUNICIPIOS ARRECADACAO (R$) PARTICIPACAO (%) ACUMULADO (%)
Alto Horizonte 27.907.844,24 31,33 -
Barro Alto 16.420.206,19 18,43 49,76
Ouvidor 10.069.042,03 11,30 61,07
Catalao 5.842.508,45 6,56 67,63
Minacu 5.219.061,61 5,86 73,49
Crixas 5.090.690,97 571 79,2
Distrito Federal 2.746.396,11 3,08 82,28
Pilar de Goias 2.547.914,52 2,86 85,14
Indiara 1.637.585,54 1,84 86,98
Vila Propicio 954.029,78 1,07 88,05
SUB-TOTAL 78.435.279,44 88,05 -
Outros 10.641.564,14 11,95 100
TOTAL 89.076.843,58 100,00 -

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

Conforme salientado na Tabela 13, a arrecadacao de Alto Horizonte, cidade com
pouco mais de 6000 habitantes, registrou quase R$28.000.000,00 em seu Produto In-
terno Bruto-PIB, em virtude de sua rica participacdo no setor mineral de maneira geral.

A tabela 14, abaixo, apresenta a arrecadacio CFEM por municipio em relagido aos
granitos.

Tabela 14 — Arrecadacdo da CFEM, por substincia/ municipio, no estado de Goias e Distrito

Federal em 2017.
SUBSTANCIAS/MUNICIPIO | ARRECADAGAO (R$) | PARTICIPAGAO (%) | PART DA SUB (%)
GRANITO 474.706,69 0,53 100,00
Campo Limpo de Goias 103,18 0,00 0,02
Cataldo 52.832,15 0,06 11,13
Goiandira 41.292,42 0,05 8,70
Guapd 191.522,43 0,22 40,35
Iltaberai 51.557,41 0,06 10,86
Jaupaci 19.284,08 0,02 4,06
Montividiu do Norte 118.115,02 0,13 24,88

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Producao Mineral (2018)

Para o granito a participacao foi de apenas 0,53%, resultando em menos de RS
500.000,00 do total arrecadado.

Montividiu do Norte e Guap6 representam juntos mais de 60% da arrecadacao
de granitos em Goias, essas regioes detém as maiores concessoes de lavras do setor.

A tabela 15, abaixo, apresenta a producao, comercializacdo e valor da producao
entre os anos de 2013 e 2017.
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Tabela 15 — Producao, comercializa¢ao, valor da produ¢ao mineral e percentual de crescimento.

ANO | PRODUGCAO (t) | (%) | COMERCIALIZAGAO (t) | (%) PRc‘)’Sb%'ROD‘(\Rm (%)

2013 67.865 100,00 67.366 100,00 | 18.584.929,32 | 100,00
2014 62.057 91,44 58.386 86,67 | 16.107.54347 | 86,67
2015 70.528 103,92 64.823 96,23 | 17.883.399,59 | 96,23
2016 57.24 1 84,35 67.231 99,80 | 18.547.790,05 | 99,80
2017 39.688 58,48 34.095 50,61 5.715.316,58 30,75

Fonte: Adaptado de Departamento Nacional de Produciao Mineral (2018)

A producdo de rochas ornamentais teve uma queda de 17.553 toneladas entre o
ano de 2016 e 2017, nesse mesmo periodo a comercializacdo registrou uma queda de
49,19%, no valor da producao, assim para o periodo a queda de oriunda da comercializa-
cdo foi de R$12.832.473,47.

Com a crise internacional no ano de 2013, as demandas internacionais sofreram
gradativas reduc¢des nos anos subsequentes, com um decréscimo de producao de quase
70% no ano de 2017. O mercado apresenta uma recuperacao lenta internacional o que
afetou diretamente a producio e comercializacido do setor, os anos seguintes também
representaram queda, em 2020 as exportacoes brasileiras de rochas ornamentais so-
maram 705,1 milhoes de délares, em torno de 1.600 toneladas, com variacdo negativa de
respectivamente 10,4% e 1,60% frente ao mesmo periodo de 2019 (ABIROCHAS, 2020).

3.4. IMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO ESTRATEGICO PARA O SETOR

O ciclo produtivo de rochas ornamentais passa por quatro etapas, quais sejam:
pesquisa mineral, extracdo, beneficiamento e acabamento (CETEM, 2013).

A producdo de rochas ornamentais pode gerar impactos visuais, poeira, ruidos,
impactos sociais pelo uso do solo, além de muitos residuos, em decorréncia da baixa
taxa de recuperacao do material nas pedreiras (CETEM, 2013), assim, a producao deve
modelar e construir novas solucdes em virtude de desvios e falhas nos processos. Nesse
sentido os problemas ambientais e os sistemas de regulacao devem ser levados em conta
nos distintos niveis de atuacdo, objetivando uma producao ‘limpa ou ecologicamente
correta e sustentivel (BATALHA, 2008).

Adicionalmente pode se agregar e aplicar os conceitos de engenharia da qualida-
de, vista como um conjunto de atividades operacionais, gerenciais e de engenharia que
uma organizacio utiliza para garantir que as caracteristicas de qualidade de um produto
estejam no nivel nominal ou requerido. (MONTGOMERY, 2004)

Temos em Goias cerca de 9.577 minas em atividades diversificadas, que variam
de grande a micro porte, com 2.756 de pequeno porte e 5.682 de micro porte, no setor de
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rochas ornamentais. Tais sitios exploratérios resultam de 107 empreendimentos de pe-
queno porte e 1087 de micro porte. (DNPM, 2018)

A atividade de pequena mineracao abre um leque de oportunidades no 4mbito
do cooperativismo, conduz ao fortalecimento dos arranjos produtivos locais (APLs), es-
tende avida til das ocorréncias, evolui novas rotas tecnoldgicas, pratica a eco eficiéncia,
aumenta a abertura de novas licencas ambientais e concessao de titulo mineral otimi-
zado (DNPM,2018), além de produzir uma valorizacdo de comodities agregando valor e
desenvolvendo melhor a estrutura de comercializacao, e provoca a necessidade de novas
politicas nacionais associadas a mineracdo (SLACK, 2018).

Segundo (MARTINS; LAUGENTI, 2015), outra op¢do vantajosa para as empresas é
o sistema de Cluster, tal termo é utilizado para caracterizar um agrupamento natural de
empresas similares em determinada regido geografica com as mesmas caracteristicas e
objetivo comum de competitividade, a localizacdo de uma empresa dentro de um clus-
ter traz vantagens, como a existéncia de instituicoes de apoio e pesquisa, fornecedores
qualificados, cultura local adaptada 4s atividades, cooperacdo entre empreendimentos,
reciclagem em conjunto entre outros.

Para realizar o planejamento da mineracdo em Goidas utilizamos como ferramenta
uma analise SWOT do cendrio do estado, que de acordo com Machado (2008, p. 37) “[..] O
termo deriva de quatro palavras em inglés: Strengths (forcas), Weaknesses (fraquezas), Opportu-
nities (oportunidades), Threats (ameacas). Trata-se de identificar as oportunidades e ameacas
(no contexto externo) bem como pontos fortes e pontos fracos (no contexto interno)”.

Ao se realizar a anilise SWOT no presente trabalho, as caracteristicas fortes cor-
responderam a: alta vocacao mineral do estado por sua grande diversidade de recursos
naturais, hoje os recursos minerais representam 20% das exportacoes do estado, e gran-
de quantidade e exceléncia de mapeamento dos polos minerais; as fraquezas sio: falta
de representatividade do setor, incidéncia alta de impostos sobre os produtos, falta de
incentivos e passivo histérico socioldgico e ideoldgico (cultura) fraco.

Analisando os pontos negativos, como resultado sugerido da andlise no estado
de Goias, entende-se que possui um campo com ampla oportunidade a ser desenvolvida,
podendo ocupar ainda mais os macicos politicos, integrar a comunidade, unir o setor
através do aprimoramento de seus arranjos produtivos locais (APLs), movimentar uma
politica de transicao, aproveitar os beneficios de uma “guerra” comercial que esti evo-
luindo entre China e Estados Unidos, investir em educacao, logistica, infraestrutura, e
ampliar a publicidade do setor para populacdo de maneira geral. As ameacas podem ser
apontadas como: o cendrio politico desfavoravel apontado pelos empresarios, a reducio
de demanda de servico no setor, desmotivacao do mercado com as baixas em funcao da
crise dos iltimos ano no pais.
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Exemplo recente de atuacdo governamental para a melhoria do setor foram as
medidas adotadas pelo estado da Bahia, além de ser um estado com grande riqueza geo-
légica, o mercado de rochas ornamentais passou a ser prioridade governamental com
100% do seu territério mapeado em escalas diversas, realizou levantamento aero geo-
fisico aliado a cartografia geoldgica disponibilizando para os investidores do setor um
banco de dados que favorece a pesquisa de novas areas potenciais (CPRM, 2019).

As ac0es tiveram crescimento significativo do setor de comercializacdo das ro-
chas baianas com taxa de crescimento de 23% ao ano, um notdério crescimento visto apos
0 ano de 2010 quando foi implantado as politicas de manutencao e incentivo (CPRM,
2019).

3.5. METODOS DE LAVRA DE ROCHAS ORNAMENTAIS

Os macicos rochosos sao os locais onde se encontram as jazidas de rochas orna-
mentais.

A sugestdo de métodos de lavras deve levar em conta planejamento, medicao, e
desempenho, é necessario estabelecer equilibrio entre as tarefas e os dimensionamen-
tos.

Os tipos de lavras em macicos rochosos podem ser divididos em seis tipos con-
forme o quadro abaixo:

Quadro 2 — Métodos de lavra de rochas ornamentais

Tipo

Caracteristicas

Vantagens

Desvantagens

Lavra do Tipo Fossa

Seu uso depende das
condicdes geoldgicas da
jazida, o acesso a frente
da lavra é feita através de
escadas ou guindastes.

Tem impacto visual
pequeno.

Atinge facilmente
o lencol freatico e
o bombeamento
no interior da cova
as vezes deve ser
constante.

Lavra do Tipo Poco

Possui rampas laterais
com forte inclinagdo, que
sdo utilizadas para acesso
a frente da lavra.

Nao Apresenta.

Problemas com
inundacdes e
acidentes de trabalho
sao comuns.

Lavra por Bancadas
Baixas

Nesse método, nenhuma
dimensao final do bloco
devera ultrapassar 3,0m,
uma vez que o bloco
final deve ser retirado
da cava com dimensodes
adequadas para a
serragem.

Pode-se utilizar
diferentes
tecnologias de corte
em especial o fio
diamantado.

E mais caro que o
método de bancadas
baixas, pois requer
maior quantidade
de méo de obra e
equipamentos.

continua >
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Bancadas Altas

para fazer a subdivisdo em
blocos com dimensdes
adequadas a serragem.

investimento inicial
baixo.

Tipo Caracteristicas Vantagens Desvantagens
Se caracteriza pela grande .
A . ~ Baixos custos Deve se usar
incidéncia de perfuragdo < .

Lavras por de operacdo e o equipamentos de

maior porte para
limpeza das pracas.

Lavra por
Desabamento

Pode ser feito em painéis
horizontais ou verticais,
geralmente utiliza um
colchéo de areia para
amortecer a queda da
prancha.

Baixos custos

de operacdo e o
investimento inicial
baixo.

Deve se usar
equipamentos de
maior porte para
limpeza das pragcas.

Lavra de Matacoes

O esquadrejamento dos
blocos é feito através
de cunhas manuais.
Quando os matacdes
sdo deslocados por
rolamento, adquirem
formas arredondadas

Apresenta baixo
custo para abertura
de acessos, mao
de obra pouco
qualificada.

Grandes problemas
ambientais. Grandes
volumes de

estéril produzido,
recuperacgao baixa.

conhecidas por
acebolamento.

Fonte: REIS, Renato Capucho; SOUSA, Wilson Trigueiro de (2003).

A lavra das rochas ornamentais é a atividade que tem como objetivo a remocdo
do material de macico ou matacao, detalhes estes importantes na fase inicial de explora-
¢do, para além de caracteristicas como sanidade das rochas e logistica da regido (CETEM,
2013).

Um desafio também recorrente para o inicio é a qualidade de mao de obra espe-
cializada e subsidios para aquisicdo de equipamentos modernos e eficientes, o uso de
técnicas rasticas conduz a um resultado de qualidade do material bem inferiores aos
que poderiam em condi¢Ges mais adequadas.

A caracterizacdo do estado geolégico estrutural, topografia, situacio de valor de
mercado e disponibilidade financeira para a execucao do projeto, estabelecem o tipo de
tecnologia que sera utilizada (CETEM,2013).

E frequente encontrarmos nas frentes de lavra a utilizacdo de processos e equi-
pamentos modernos, aliados a procedimentos e instrumentos rtsticos, isso se deve a
tentativa de obter economia no custo de execucio do trabalho. A definicdo do tipo de
técnica que serd utilizada produz economia e eficiéncia na producdo (CHIODI, 1995).

Segundo (CETEM,2013), as tecnologias sdo caracterizadas em duas partes, sendo:
ciclicas, que sdo baseadas na perfuracio de furos nas rochas de macicos e matacdes, uti-
lizando explosivos, argamassa ou guilho, provocando a quebra da rocha em sequéncia,
mantendo-se essa aplicacdo até se obter o bloco; corte continuo, que é o tipo de tecnolo-
gia mais trabalhado, sem uso de explosivos e materiais de perfuracao.
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Hoje, a tecnologia na confeccao de blocos mais utilizada é o fio diamantado nas
frentes de lavra, é composto por um cabo de aco que da suporte as pérolas diamanta-
das, a extracdo ocorre de maneira mais limpa através do fio a 1,2m?/h e rende em média
9,6m?/m de fio. O uso dessa técnica proporciona um aumento de produtividade e re-
cuperacdo do material, algo em torno de 30%, outra étima caracteristica é o aproveita-
mento melhor dos blocos para obtencao das placas, essa dinamizacdo no corte produz
superficies lisas e denota alto padrio aos blocos, além da diminuicdo de ruidos na zona
de extracao (DNPM, 2019).

3.6. BENEFICIAMENTO

O beneficiamento é iniciado pela serragem feita nos teares, na sequéncia os blo-
cos sdo preparados para o corte, seguido do polimento nesse processo a chapa é trabalha-
da para ficar totalmente plana através das polidoras, sendo entao comercializado para
os depositos.

O fio diamantado substitui tecnologias antigas como o macarico, jet-flame, e o
fio helicoidal, para beneficiamento dos granitos sao utilizados além do fio diamantado,
explosivos para desmonte dos macicos e argamassa expansiva para cortes de desmonte
(CETEM, 2013).

Os blocos sdo trabalhados com o mesmo tamanho e dimensoes, facilitando a
sequéncia dos processos de producao, a carga total do tear tem um volume médio de 9m?
a 12m?, tamanho necessario para produzir chapas polidas (CETEM, 2013).

CONCLUSAO

A ampla diversidade de ambientes geoldgicos e de litotipos existentes no estado
de Goias ensejam o exploratério para rochas ornamentais e de revestimento, no entanto
o setor contribui ainda de maneira timida para o segmento, exportando pedra bruta,
diminuindo dessa forma o potencial de utilizacdo fica nitida a necessidade de novos
impulsos, novas politicas, para que a pedra bruta precisa ser “lapidada” no sentido de
aprimoramento do mercado e potencializacio para uso.

Estudar e organizar a administracao adequando as relacdes entres suas ativida-
des atentando as expectativas das classes interessadas, Goiis ainda necessita de inves-
timentos para o crescimento da producdo mineral, os retornos podem elevar a arrecada-
¢do da unido, estados e municipios de forma consideravel.
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Alguns fatores como projetos parados, valores subfaturados, e mineracgdo ilegal
tem um impacto enorme na arrecadacio do estado, além de denegrir a geracdo de em-
prego e dinamizac¢do das economias locais.

Os produtos pétreos produzidos na Bahia sdo distintos daqueles produzidos hi
10 ou 20 anos, isso remete a uma dinamica estabelecida naquela regido que valorizou
nao s6 o mercado de rochas ornamentais, como gerou empregos, qualificou o arranjo
produtivo local e trouxe ganhos para o estado, podendo ser adotado como exemplo para
o mercado goiano.

Apdés analisar os pontos negativos e ameacas, sugere-se que isso devera ser so-
lucionado com um conjunto de acoes que requer: aumento de representatividade no
mercado mineral, revisdo da politica fiscal, diminuicdo da taxa de juros do mercado, in-
vestir na infraestrutura logistica, manutencao da licenca social, com o aprimoramento
e reposicionamento do setor, os niimeros de producao e exportacdes serdo estimulados,
remetendo a um retorno para os estados e municipios.

Goias precisa intensificar investimentos em infraestrutura e tecnologia, aprimo-
rar recursos humanos e trabalhar a expansao do setor junto aos lideres do estado.

Espirito Santo é um exemplo de cadeia qualitativa do setor, hoje representa
grande parte das exportacOes brasileiras, podendo ser assim um modelo para os demais
estados e parceiro para exportacdo do material goiano.

Com o periodo de pandemia o mercado sofre dificuldades inseridas de comercia-
lizacdo com outros paises, fechamento de portos e bloqueios no mercado, notamos que a
possibilidade de quedas ainda é grande mesmo com o retorno da abertura de comércio
em paises afetados pelo Covid-19, o Brasil ainda pode se beneficiar com um novo merca-
do p6s pandémico se preparando e agindo para ofertar seus produtos naturais para um
novo mundo proposto que vem ai, os produtos artificiais parecem ser cada vez mais pro-
tagonista em vendas, mas é notério que o produto natural sempre exercera seu charme
e mantera abertura para oferta no comeércio.

Em todo caso, é necessario garantir e incentivar pesquisas para novos materiais
naturais, simultaneamente ao apoio fiscal do setor de rochas ornamentais, para garantir
uma producao mais madura.

Cabe ressaltar ainda, que estamos vivenciando um momento de crise global com
cenario de incertezas, é preciso se reinventar e preparar para utilizacdo racional de re-
cursos, treinar e capacitar para um novo mercado que esta por vir nos préximos anos.
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