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RESUMO: O presente artigo contém uma pratica do grupo PET-Engenharias
baseada na formacdo do ensino superior, baseando-se nas diretrizes do
Programa de Educacao Tutorial. A ferramenta computacional Octave tem seu
uso cada vez mais difundido devido a sua alta aplicabilidade nos cursos de
engenharia, pois permite a realizacao de atividades e projetos universitarios,
como a criacao de roteiros e métodos de analise. Isso posto, o grupo PET-
Engenharias propbés a difusdo do conhecimento da ferramenta para a
comunidade académica, sendo responsavel pela idealizacdo, planejamento,
execugao e avaliagao do curso de Octave. Assim, este artigo visa demonstrar
todo o processo de execucao do curso. Além das aulas, materiais e atividades,
utilizou-se um formulario para coletar a avaliacao dos participantes sobre os
aspectos do curso e guiar futuros projetos de ensino realizados pelo grupo.
Por fim, concluiu-se que os resultados obtidos na avaliagao foram positivos e
gue o curso de Octave foi produtivo para os participantes e para a formagao
dos alunos envolvidos na organizagao.

PALAVRAS-CHAVE: curso; comunitario; octave; programacao; ferramenta
computacional;

PET-Engenharias: Teaching and Learning of high-level programming

ABSTRACT: The computational tool Octave is increasingly widespread in its
use due to its high applicability in engineering courses, allowing for the
completion of highly useful activities for university assignments and projects,
such as script creation and the use of analysis tools. With this in mind, the
PET-Engineering group proposed disseminating knowledge about the tool
within the academic community, taking on the responsibility for conceiving,
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planning, executing, and evaluating the Octave course. Therefore, this article
aims to demonstrate the stages of course development, conducted digitally
and asynchronously. In addition to classes, materials, and activities, a form
was provided to gather participants' feedback on various aspects of the
course. This evaluation also aimed to guide future teaching projects
conducted by the group. In conclusion, it was found that the evaluation
results were positive, indicating that the Octave course was productive for
both participants and the students involved in its organization, contributing
to their education.

KEYWORDS: course; community; octave; programming; computational
tool;

INTRODUGAO

A programacao esta cada vez mais presente no nosso cotidiano,
seja na automatizacao de equipamentos e processos, no uso intenso da
internet, na busca por maior eficiéncia e menor custo para realizacdo de
projetos, entre outros. Nesse contexto de crescimento de sua importéncia, a
programacao esta sendo inserida em todos os niveis de ensino, do basico ao
ensino superior, como demonstrado nos trabalhos de Kozakai et al. (2022);
Kuroki (2021); Vergnaud, Fasquel e Autrique (2015); Pastorio, Alves e
Fragoso (2021).

Nickchen e Mertsching (2016) relatam a aplicabilidade e a
importancia da programacdo nos cursos de graduacao e pés-graduacdo. Em
seu trabalho, a ferramenta Matlab® foi utilizada com abordagem aplicada
para curso de robdtica, baseando sua metodologia nas consideracdes
apresentadas por Rojko et al. (2015). Nos resultados, os autores discutem
os impactos positivos na formagao dos alunos e ressalta a reducdao da
reprovagao em 38%.

Rodrigues e Nascimento (2021) estudaram sobre escoamentos
internos em tubulagdes utilizando o Octave para otimizar a quantidade e
dimensdes dos furos em uma tubulagdao, a fim de obter a mesma vazao de
fluido em todos os furos.

Nos trabalhos de Freitas, Mariano e Nascimento (2020) e Oliveira
(2021), os autores utilizaram o software Octave para desenvolvimento de
coédigos com o intuito de ndao sé propor uma nova configuracdo de pa edlica

para uma turbina de pequeno porte, como também para otimizar a atividade
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de uma pa de ventilador para uma torre de resfriamento. Nesses trabalhos,

os autores mostram a grande aplicabilidade do software para estudantes de
engenharia na resolugao de equacionamentos e otimizagao de processos.

A comparagao entre Matlab Web e Java foi estudado por Holtta e
Hyotyniemi, (2003), com a proposta de acoplamentos entre ambas
linguagens. Os resultados obtidos pelos autores mostram que o Java é mais
versatil e interativo enquanto o MATLAB® via Web possui atraso na
transferéncia de dados, porém, tem seu uso amplamente difundido pelos
pesquisadores em matematica e engenharia.

Mandanici (2018) utilizou ferramentas computacionais, incluindo o
Octave, para a analise fisica de sistemas, a fim de provocar uma compreensao
mais aprofundada sobre os temas tratados, além de auxiliar no preparo de
procedimentos experimentais.

Assim, ferramentas como GNU Octave 2020 tém ganhado cada vez
mais destaque, pois automatiza céalculos, procedimentos e graficos. Esta é
uma ferramenta muito semelhante e compativel ao Matlab®, porém é livre e
de grande potencialidade.

Soares, Xavier e Nascimento (2022) avaliaram curso de Python e
desenho auxiliados por computador realizado de forma remota no periodo da
pandemia do covid-19. Neste trabalho foi relatado a pratica da atividade de
ensino do grupo PET-Engenharia utilizando a plataforma Google Classroom.
Os resultados apresentados pelos autores mostram que o Python é uma
linguagem de programacdo de interesse multidisciplinar, abrangendo varias
areas do conhecimento CAPES mostrando ser de interesse em grande parte
do Brasil. Enquanto o impacto do curso de desenho assistido foi maior na
regido sudeste e centro-oeste do Brasil, atendendo a um publico mais
especifico. Foi observado uma grande aceitacdo dos participantes pela
maneira como o curso foi ministrado.

E importante destacar que a utilizacdo de ferramentas digitais
aplicadas ao ensino foi fundamental para a continuidade dos processos
educacionais no contexto pandémico. Diante da impossibilidade da realizacdo
de aulas presenciais convencionais devido ao risco a saude, a educacdo a
distédncia se mostrou uma ferramenta indispensavel para a garantia do direito
a educacdo. Em seu estudo sobre o uso do Google Classroom no ensino

remoto, Costa e Bueno (2022) evidencia que, mesmo com a retomada
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gradual das atividades presenciais pelas instituicbes de ensino, o Google

Classroom continuou a ser utilizado como espacgo virtual para
disponibilizacdo de material didatico e realizagdao de avaliagdes, bem como
para o registro e acompanhamento das atividades dos alunos.

Nesse cenario, a plataforma Google Classroom ganhou destaque
por possibilitar uma série de ferramentas simples, praticas e acessiveis para
professores e alunos. Constatou-se, inclusive, que esta ferramenta foi muito
utilizada pelos grupos PET de todo o Brasil para executar suas atividades de
modo remoto. Em seu trabalho sobre ensino remoto em tempos da pandemia
do covid-19, Alves et al. (2020) fez uso da plataforma para adaptar o Curso
de Linguas Popular Aberto a Comunidade e dar continuidade ao projeto e
obteve éxito na execucao das atividades.

Para além da contribuicdo da atividade para a comunidade
académica, é preciso ressaltar que a elaboracao, planejamento, execucao e
avaliagdo de um projeto como este foi extremamente rica para a formagao
académica e profissional dos petianos envolvidos na acdo. Todo esse processo
promoveu a consciéncia sobre o papel social dos estudantes em formacao,
dentre outras coisas de promover a disseminagcao do conhecimento.

O presente trabalho apresenta resultados referentes ao projeto
PET-Ensina do grupo PET-Engenharias Conexdes de Saberes da Universidade
Federal de Goias, na aplicacdo do curso de programacgao Octave, realizado
virtualmente utilizando-se a plataforma Google Classroom. O objetivo do
artigo é descrever o procedimento de ensino-aprendizagem, a importancia da
divulgagao em redes sociais e alguns fatores que influenciam a sociedade,
na escolha de cursos.

MATERIAIS E METODOS

Em razao do contexto pandémico, todas as atividades do curso
ocorreram de modo remoto. Todas as etapas foram realizadas pelos préprios
petianos e precedidas por reunides de estruturacdao e alinhamento. Com
auxilio de um computador, os processos educacionais foram realizados com
o apoio da plataforma Google Classroom (Fig. 1), de uma extensao do Google
Chrome chamada Screen Record e de um editor de video. Todo o curso foi
realizado na forma assincrona, ou seja, as aulas eram disponibilizadas na
plataforma e podiam ser vistas no momento mais conveniente para cada

aluno participante. A elaboracdo das videoaulas, realizada de forma integral
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pelos petianos, se deu em trés etapas, a saber: roteiro, gravacao e edicdo,
as quais sao descritas a seguir.
= CURSO DE OCTAVE - PET EMC Mural Atividades Pessoas Notas

(M GoodleAgenda & Pasta daturma no Google Drive

Dia 6: (30/04)

Aula 11: Estudo de Graficos em 3D Dzt de entrega: 7 de mai. de.

Dia 4: {28/04] Item postado em 29 de abr. de 2022 Editado s 18:33

igos em irés dimensdes do curso de 9 32
lo grups PET EMC (conexies de

istrado por Yuri Naves. Entrague Trabalhos atribuidos Com nots
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Video =

Ver atividade

Aula 12: Estudo de Graficos em 3D - Parte 2 Data de entrega” 7 de mai de.
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Figura 1. Ambiente Google Classroom.
Fonte: Proprios autores.

ESTRUTURACAO DAS VIDEOAULAS

A estruturacao das videoaulas iniciou-se com a selecao dos topicos
a serem abordados, os quais deveriam resultar em videos de
aproximadamente 20 minutos de duracdo. Cada tdpico possui introducao,
sintaxe e exemplo. A escolha dos tépicos foi realizada pelos petianos levando
em consideragao aspectos como aplicabilidade, dificuldade e relevancia nos
cursos de engenharia. Na introducdo, o conteudo foi dividido em subtépicos,
considerando-se sempre aspectos como funcdo, finalidade, possiveis
aplicabilidades e combinacdes com outras fungoes. Apds a introducdao ha a
apresentacao da sintaxe e como deve ser utilizada, além da apresentacdo de
um exemplo por meio do desenvolvimento de um script (Fig.2).

No processo de elaboracao das videoaulas, a primeira etapa pode
ser sumarizada pela transcrigdao da estrutura da aula na forma de um roteiro
baseado em tdpicos criados previamente. Esse roteiro tinha por objetivo guiar
o petiano ministrante no momento da gravacao da aula, para que fosse
seguida uma sequéncia légica sem repeticdes de informacdes, e assim tornar

os videos mais objetivos e curtos. Além disso, a elaboracdo do escopo dos
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roteiros foi motivada pela construcdao do conhecimento da ferramenta, a

comecar com explicacdes sobre funcdes mais simples e basicas, que
futuramente serviriam para complementar o entendimento de outras mais
complexas, tais como as fungdes graficas possiveis de serem produzidas com

o software (Fig.4).
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Figura 2. Modelo de Script elaborado no Octave retirado de uma aula.

Fonte: Proprios autores.
Ademais, erros propositais de execugao e implementacdao foram

planejados durante a montagem do roteiro e inseridos nas aulas. Essa
estratégia foi pensada para que o participante do grupo PET responsavel
pudesse apresentar as possiveis causas e corregoes, de modo a provocar no
aluno a capacidade de explorar por si o software.

Cabe salientar que, durante as aulas, reforcava-se a necessidade
do participante realizar simultaneamente cada etapa de desenvolvimento do
script proposto. Isso se justifica devido a pratica ser necessaria para
desenvolver habilidades e consolidar o conhecimento, como descrito por
Ericsson; Krampe; Tesch-Romer (1993) e Thompson (2018).

Uma vez que o roteiro fosse concluido, dava-se inicio a segunda
etapa, na qual era realizada a gravacao da tela do computador com o auxilio
da extensao Screen Record (Fig. 3), que permite a producao de gravagoes de

audio e video simultaneamente.

Revista Eletronica do Programa de Educagdo Tutorial - Trés Lagoas/MS v. 5, n. 5,
Dezembro (2023). ISSN 2675 - 1003



(®] Screen Recorder - Screio = m} X

(e) SCRE.IO =

O que queres gravar?

0O+ (]

“ [ R ] { e
Coming Soon

Gravar audio?

qx ) 9+ 9 )

e ] [ Heretore ]
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Figura 3. Extensao Screen Record - Google Chrome.
Fonte: Proprios autores.
Durante a realizacao das etapas supracitadas, verificou-se que a
replicacao do conteudo por parte do aluno e a produgao de cédigos Uteis com
0 apoio da apostila digital disponibilizada resultou no despertar da curiosidade

e seguranca no Octave.

L L: Lesdic A L'.w.ers\ymn VJ‘ .
| Figure 3 - 0 Xk ? Execut
s et Tooks By w02t eeodE u

R/ ADOH

lormap (map)
-10 lorbax °

gure (4) 04

= 3qrt(X."2 + Y.%2) + epq %

= sin(R) ./R: 40
brec(2)

abel ( )

bel (')

l 146 zlabel(':')
[

J

1715, -4.7161)

02

147 colormap colorcube
148 colorbar
149 84 'EdgeColor’, *none’
150
151
2 . 152
Nave. Hist. < > linha: 128 col: 12 codificagdo: SYSTEM (CP1252) fdl: CRLF

Figura 4. Captura da aula do curso.
Fonte: Proprios autores.
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Finalmente, a terceira etapa consistiu na edigao das videoaulas,

utilizando-se de um editor de video. Nessa etapa, foram feitos ajustes de
audio para garantir a clareza das informacdes transmitidas, além do corte de
partes indesejadas do video etc. Em seguida, foi realizado o envio das aulas
editadas para uma pasta de armazenamento no Google Drive, criada em
conjunto com os idealizadores e criadores do curso para facilitar todos os
processos e permitir a disponibilizagao do material no Google Classroom por

meio de um /ink.

AMBIENTE GOOGLE CLASSROOM
Dentro do ambiente da plataforma foram realizadas, pelos petianos
organizadores, postagens didrias dos novos tdpicos, os quais eram criados e
preenchidos seguindo os seguintes passos:

e Os tépicos diarios eram adicionados na guia “Atividades” por meio do
botdo “+ Criar” na plataforma, recurso disponivel apenas para
individuos adicionados como “Professores”;

e As aulas eram nomeadas de acordo com o dia de curso e a data
correspondente, exemplo: “Dia 2: (26/04)";

e Cada tépico continha dentro 2 aulas assincronas com as informacoes e
instrugoes;

e As videoaulas finalizadas e devidamente tratadas eram adicionadas a
plataforma por meio do /ink de acesso da pasta do Google Drive,
gerando uma imagem de pré-visualizacdo que permitia o acesso a
aula.

e Um espaco para duvidas e discussdes era adicionado, como é exibido
na figura 1 denominado “Duvidas - Aulas 11 e 12”.

O aluno era orientado a marcar cada aula como concluida ap6s assisti-
la. Para isso, o participante deveria clicar no botao “Ver atividade”, localizado
na barra de ferramenta do Google Classroom e selecionar a opgao “Marcar
como concluida”, confirmando a acdo em seguida. Esses passos foram
dispostos pelos petianos organizadores de maneira clara no texto de cada

aula e exemplificados pela Figura 5.
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= CURSO DE OCTAVE - PET EMC

Aula 11: Estudo de Graficos em 3D
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minisirado por Yuri Naves

IMPORTANTE:
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ludos, Nido @ necessdario enviar nada, apenas marcar cema concluida.

2 Comentérios particulares
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on 3
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Adlglonar um comentarie para a turma

Figura 5. Botdo para marcar como concluido a aula.
Fonte: Proprios autores.

AVALIACAO DO CURSO OCTAVE

Apds a realizacdao do curso, os petianos organizadores realizaram
o envio dos certificados aqueles que marcaram todas as aulas como
concluidas, preencheram e enviaram o formulario de feedback disponibilizado
pela equipe PET. Essa etapa tinha a fungdao de ponderar a efetividade da
comunicacao, da organizacao e da compreensao no curso, além de permitir
gue o participante expressasse sua opiniao sobre o curso.

Todos os formularios utilizados no curso foram criados a partir da
ferramenta Google Forms e disponibilizados via link. O questionario de
feedback, assim como o de inscrigao, solicitava nome e e-mail, informagoes
posteriormente utilizadas para preenchimento e envio dos certificados. O
formulario de feedback foi composto por cinco perguntas a respeito da
avaliagao do curso, conforme é apresentado no Quadro 1:

1. [Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé gostou do curso?

2. [Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé gostou das video aulas?

3. |[Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé gostou da organizacao da

plataforma?

4. [Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé gostou da apostila

disponibilizada?

5. [Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé gostou da comunicagao do

Grupo PET com os alunos?

Quadro 1. Perguntas que compuseram o formulario de feedback.
Fonte. Proprios autores.
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Além dessas perguntas, foi disponibilizado também um espaco

para criticas, sugestdes ou comentarios dos usuarios do curso. Os formularios
permaneceram abertos por um prazo determinado para que houvesse um

controle da quantidade de participantes ativos e dos resultados efetivos.

DIVULGAGAO DO CURSO OCTAVE

O marketing e divulgagao do curso foram realizados via Whatsapp,
Instagram e e-mail. Todo o processo de criagdao do material de divulgagao foi
realizado pelos integrantes do grupo PET-Engenharias, utilizando-se do
recurso gratuito Canva Estudantes. Na figura 6, apresenta-se parte do
material de divulgacdo elaborado para o curso. E relevante ressaltar que a
elaboracao de material visual e textual de divulgagao foi importante para o
aprimoramento dos conhecimentos dos petianos sobre uso de ferramentas
digitais de edicdao de imagem, video e texto. Tais habilidades sdo essenciais
para a realizacdo de atividades futuras em seus respectivos cursos e outros

projetos dentro da universidade.

Para vocé que ainda

180 conhece, o GNU » Ndo perca a chance de

Octave é uma “w.| . % sedesenvolver!
linguagem *“Dos dias 25/04 a 30/04 o
computacional paraa """ . grupo PET Engenharias ;

computacdo + estara realizando mais
matematica, possuindo um PET Ensina e dessa
varias compatibilidades 3
com o MATLAB e sendo
muito utilizado por
estudantes das areas de
exatas para resolugdo

vez ser@ ministrado o
curso de introdugao ao
Octave de forma
gratuita, assincrona e

com emissdo de
de problemas

matematicos. certificados.

Figura 6. Arte elaborada no Canva (licenca Estudante).
Fonte: Proprios autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A proposta de oferta do curso de Octave para a comunidade em
geral foi realizada pelo PET-Engenharias Conexdes e Saberes da Universidade
Federal de Goids. Para além disso, a adesao da comunidade académica a essa
producao foi significativa, 63 participantes, sendo possivel designar esse

sucesso ao fato do curso em questdao ser pertinente e recomendado para
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estudantes das areas de Ciéncias Exatas e Engenharias, publico-alvo do

curso.

= Masculino = Feminino

Figura 7. Distribuicao dos inscritos por sexo.
Fonte: Proprio autores.
As informagdes sobre os participantes foram obtidas a partir dos

dados salvos nos formularios de inscricao, nas quais analizou-se a distribuicdo
por sexo representada pelo grafico de setor apresentado na Fig. 7. Nesta
figura, nota-se que 78% dos participantes sao do sexo masculino e 22% sao
do sexo feminino. A anadlise dessa disposicdo marcada por uma
majoritariedade masculina reflete o fato de que o Octave é um software de
programacdo predominantemente utilizado pelos cursos de Ciéncias Exatas e
Engenharias, visto que estes sdo, historicamente, ocupados por maior
quantitativo de pessoas do sexo masculino.

A abrangéncia do curso Octave promovido e realizado pelo grupo
PET-Engenharias Conexdes e Saberes da Universidade Federal de Goias é
apresentada na Fig. 8. Nesta figura, observa-se que mais de 90% dos
participantes sao do estado de Goiads, enquanto aproximadamente 9,7% sao
de outros estados, como Parana, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Mato Grosso
do Sul. A presencga de participantes de demais regides pode ser explicada
pelo fato do curso ocorrer online e pela intensa divulgacdo, realizada em
redes sociais e demais meios digitais, que aumentam o poder de alcance ao

publico, como WhatsApp, e-mail e Instagram.
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Figura 8. Abrangéncia do curso Octave.
Fonte: préprio autores.

A avaliagdo qualitativa do curso também ocorreu por meio da
analise do questionario e das cinco perguntas citadas anteriormente,
apresentadas na Fig. 9. A partir das respostas, constatou-se que o0s
participantes avaliaram o curso com nota superior a 6,0 pontos. Atenta-se
para a pergunta 1 (Quanto vocé gostou do curso?), que obteve manifestagao
de aproximadamente 60% dos participantes com nota 10. Em relagdo a
avaliacdo da plataforma utilizada, abordada pela pergunta 3 (Quanto vocé
gostou da organizacao da plataforma?), obteve-se que mais de 60% dos
participantes atribuiram nota 10.

Ressalta-se que o contato dos participantes com os membros do
grupo PET-Engenharias Conexdes e Saberes da Universidade Federal de
Goias, pergunta 5 (Quanto vocé gostou da comunicacdo do Grupo PET com
os alunos?), foi avaliado também com nota 10 por mais de 65% dos
participantes. Esse resultado demonstra a capacidade dos estudantes do PET-
Engenharias Conexdes e Saberes da Universidade Federal de Goids em
comunicar, expressar e ensinar o conhecimento adquirido.

Com relacdo a pergunta 4 (Quanto vocé gostou da apostila
disponibilizada?), ficou evidente que a capacidade de producao de material
didatico do grupo precisa ser melhorada, apesar de menos de 10% dos

participantes terem atribuido nota 5,0.
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Figura 9. Respostas submetidas no formulario de feedback.
Fonte: préprios autores.

O horario de inscricdao também foi avaliado e a relacdo obtida é
apresentada na Fig. 10. No grafico, é possivel observar que a maioria das
inscricdbes ocorreram no periodo noturno e vespertino. Justifica-se esse
grafico, pois o curso ocorreu durante o periodo pandémico em que a maior
parte dos participantes estavam em atividades no horario comercial.
Portanto, os melhores horarios para realizacdo de cursos de extensdo foram

0 noturno e o vespertino.

horario das inscrigbes

® manha

@ tarde

' noite

@ madrugada

Figura 10. Horario de inscrigao.
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Fonte: préprio autores.

CONCLUSOES

O curso de Octave promovido pelo grupo PET-Engenharias
Conexdes e Saberes da Universidade Federal de Goias obteve respostas
positivas por parte dos participantes. Essa conquista é resultado do trabalho
em equipe, que envolveu as areas de comunicagdo, organizacao, confeccao
da apostila, producdo de videos e outras.

Conclui-se também que a elaboragcao e a realizacdo do curso de
Octave contribuiu para a consolidagao e a difusao do Programa de Educagao
Tutorial (PET) como pratica de formacao na graduacdo, além de promover
um aprimoramento nas habilidades interpessoais e desenvolvimento do
trabalho em equipe para os integrantes do PET.

Em adicao, a iniciativa proporcionou aos participantes adquirir um
conhecimento pratico e tedrico sobre o Octave, ferramenta que vem sendo
amplamente utilizada no meio académico, contribuindo para o
desenvolvimento académico e profissional dos envolvidos.

Através dos dados colhidos pode-se observar a relevancia e
sucesso do curso de Octave na sociedade académica e, apesar das altas notas
colhidas, ainda obteve-se criticas construtivas, em pontos nos quais é
possivel melhorar as metodologias aplicadas e a qualidade dos videos e
materiais de apoio. Desse modo, pode-se continuar a avaliar e aplicar os
métodos de ensino utilizados para os futuros cursos.

Com base nos resultados analisados anteriormente, pode-se inferir
gue o grupo PET-Engenharias Conexdes e Saberes da Universidade Federal
de Goias, apesar de ter tido um alcance consideravel, necessita melhorar o
sistema de divulgacao dos cursos e atividades extensionistas que estao
realizando, a fim de elevar a abrangéncia das atividades desenvolvidas e o
impacto do grupo na sociedade, com destaque a populacdo feminina, pouco
presente no curso.

Finaliza-se destacando que a escolha para o desenvolvimento do
curso de modo online e assincrono foi satisfatéria e que a execucdo do projeto
pelo grupo PET-Engenharias Conexdes e Saberes da Universidade Federal de
Goias realizar se confirmou como uma acgao de crescimento académico tanto

para os petianos, quanto para a comunidade.
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