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RESUMO: O processo de insergao de membros em colaboragdao com
projetos de institutos cientificos de pesquisa, realizado no Programa de
Educacado Tutorial do Curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) pautado na Triade de Ensino, Pesquisa e Extensdo
é de extrema importancia para a introducado de bolsistas a pesquisa, bem
como ao meio académico-cientifico. O presente relato ird exemplificar
através de experiéncia pessoal as etapas do processo, bem como seu
desdobramento e resultados na trajetéria académica de um membro que
por meio deste processo foi inserido no projeto MEDFASEE, pertencente ao
Laboratoério de Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica (LabPlan).
Também serd compartilhada uma sintese do projeto e das atividades
desenvolvidas pelo bolsista, assim como as habilidades e aprendizados
adquiridos.
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RESEARCH INSERTION PROCESS: MEDFASEE PROJECT

ABSTRACT: The process of insertion of members in collaboration with
projects of scientific research institutes, carried out in the Tutorial Education
Program of the Electrical Engineering Course at UFSC based on the Triad of
Teaching, Research and Extension is of extreme importance for the
introduction of scholars to research as well as to the academic-scientific
environment. The present report will exemplify through personal experience
the steps of the process, as well as its unfolding and results in the academic
trajectory of a member that, through this process, was inserted in the
MEDFASEE project belonging to the Laboratory of Electrical Energy Systems
Planning (LabPlan). A summary of the project and the activities developed
by the scholarship holder will also be shared, as well as the skills and
knowledge acquired.
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INTRODUGAO

Todas as habilidades e competéncias adquiridas através do contato
com a pesquisa e o mundo cientifico, sejam elas consideradas Hard Skills
ou Soft Skills, além da experiéncia em si, sdo de extrema importancia no
desenvolvimento de um académico e futuro engenheiro. Aliado ao valor
agregado que a pesquisa traz ao graduando, o seu propdsito de criar e
fortalecer conhecimentos com embasamento cientifico € muito importante

para o crescimento tecnoldgico da sociedade.

Dado o reconhecimento e consciéncia que o Programa de Educacao
Tutorial da Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Santa Catarina
(PET EEL UFSC) possui tanto sobre o impacto da pesquisa na trajetéria do
estudante quanto a importéncia para a construcdo de conhecimento, a
insercao de bolsistas em um projeto de pesquisa é um processo fundamental
para o grupo, pois simboliza a ponte que faz o contato do membro com essa
experiéncia, de forma a garantir que o bolsista esteja se desenvolvendo em
uma area de engenharia de seu interesse, finalmente abrindo caminhos para

seu futuro profissional e académico.

Portanto, esse processo leva consigo ndo s6 a inclusdo do membro
em uma pesquisa de um laboratério, mas também um auxilio prévio para a
decisdo da drea e instituto de atuacdo, e também métodos de
acompanhamento do projeto para verificar o desenvolvimento dos membros
nas suas atividades de pesquisa, bem como relatérios e apresentacdes para
consolidar e compartilhar os aprendizados e conhecimentos desenvolvidos.
O PET EEL (UFSC) divide algumas atividades especiais por grupos de
trabalho (GT), sendo o GT de Projetos e Pesquisa (PeP), que possui um
coordenador e também outros membros participantes, o responsavel pela
conducao do processo junto aos respectivos bolsistas que serao inseridos

em projetos, aliado a orientagao do tutor nas atividades.

DESCRICAO DA EXPERIENCIA
Para exemplificar o processo de inclusao de membros em pesquisa
realizado no PET EEL UFSC, que abrange ajuda para conhecimento das

atuagdes e areas do curso, inclusdo na pesquisa, acompanhamento do
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projeto, e escrita de relatério e realizacdo de uma apresentacdo da pesquisa

para o grupo, segue o relato pessoal do processo de insercao do bolsista

Eduardo Dellagnelo Farias no projeto de pesquisa MEDFASEE.

Ao ingressar no PET EEL, meu primeiro contato com a pesquisa
ocorreu por meio de um projeto denominado "Projeto dos Calouros".
Juntamente com outros trés bolsistas, executamos um projeto durante
nosso primeiro semestre no grupo. Nele, construimos um robd de combate
no estilo tanque de agua, capaz de se movimentar e disparar agua. Esse
projeto ja proporcionou competéncias técnicas e conhecimentos sobre
metodologias e execucao de projetos. Devido a esse primeiro contato, no
segundo semestre como bolsista, eu ja possuia experiéncia prévia com
projetos. No entanto, aliado a isso, era fundamental ter em mente uma area
de interesse na qual eu poderia conduzir pesquisas em um nhovo projeto.
Meu interesse na area de sistemas de energia elétrica ja existia antes de
minha entrada no grupo, no entanto, o PET foi fundamental para a lapidagao
desse interesse por meio de mentorias internas. Nesse formato, os membros
do grupo sao divididos em duplas e compartilham planos de carreira,
graduacgao, participacdao no PET e aspectos pessoais durante encontros que
ocorrem a cada duas semanas ao longo de todo o semestre. Portanto, essa
atividade me proporcionou auxilio por meio de conversas, nas quais tive a
oportunidade de compartilhar minhas perspectivas e interesses na area
académico-profissional. Além disso, recebi orientagdes para os préximos
encontros, incentivando-me a realizar pesquisas mais aprofundadas sobre
laboratoérios da UFSC, diversas areas da engenharia e possiveis espacos de
atuagdo. Assim, meus interesses foram moldados desde o meu primeiro
semestre no grupo, contribuindo significativamente para o aumento do meu
interesse na area.

Além das mentorias internas, o grupo oferece mentorias externas
com ex-membros que ja estao inseridos no mercado de trabalho, realizando
apenas trés encontros ao longo do semestre. No meu segundo semestre fiz
mentoria com um ex-membro que atua na area de sistemas de energia, o
gue clareou muito minha visao sobre a area.

O grupo também agenda visitas aos laboratérios da UFSC para

conhecermos as estruturas e linhas de pesquisa disponiveis, tendo assim
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um contato prévio com nossos possiveis futuros ambientes de pesquisa. O

Labplan, onde atuo atualmente, infelizmente nao foi visitado pelo grupo,
porém laboratorios como o Instituto de Eletronica de Poténcia da
Universidade Federal de Santa Catarina (INEP), e o Grupo de Concepcgao e
Andlise de Dispositivos Eletromagnéticos (GRUCAD) foram visitados. Ambas
se mostraram visitas muito interessantes e que agregaram diferentes
conhecimentos mesmo ndo sendo especificamente da minha area de

escolha.

Depois de ter o interesse lapidado tanto na area de sistemas de
energia, quanto sobre o laboratério LabPlan, iniciou-se a fase de insercao
na pesquisa onde prontamente os membros de PeP iniciaram o contato com
o laboratério, que ja contava com membros do PET EEL em seu quadro de
participantes, o que facilitou o trdmite. A partir dai ocorreu uma fase de
encontros virtuais e presenciais com pesquisadores do laboratério para meu
alinhamento ao LabPlan conhecendo melhor a estrutura e me direcionando
para o projeto e a linha especifica de atuagdo do mesmo que eu viria a
trabalhar posteriormente. Com isso definiu-se minha participagao no projeto
MEDFASEE, mais especificamente na analise de eventos, contribuindo na
metodologia para analise de falhas de comutacdao em configuracao Multi-

infeed.

Ao estar inserido no MEDFASEE atuando na pesquisa, o processo de
insercao nao estava finalizado. Como trazido na introdugao, o PET EEL inclui
na experiéncia de pesquisa do membro o acompanhamento, apresentacao,
e escrita de relatério do projeto. O acompanhamento foi realizado nas
mentorias internas do meu segundo e terceiro/atual semestre no grupo onde
através de uma planilha especial de acompanhamento de projetos a cada
duas semanas, relatei as atividades desenvolvidas, os resultados obtidos,
as dificuldades encontradas e os aprendizados adquiridos. Além disso,
avaliei as metas estabelecidas na mentoria anterior e defini novos objetivos
para o avanco da pesquisa na préxima quinzena.

Outro método de acompanhamento de projetos € um breve relato da
pesquisa feito em nossas reunides gerais semanais do grupo (RG). E feito
um sistema de revezamento nas RG, em que a cada semana um membro

diferente discorre sobre o seu projeto explicando o que pesquisa, quais
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ferramentas utiliza e qual o objetivo do projeto. Eu tive a oportunidade de

compartilhar meu projeto durante as reunides regulares do grupo, tanto no
meu segundo semestre como no meu periodo atual. Foi muito gratificante

observar o interesse dos demais bolsistas em relagdo ao meu projeto.

Apés o acompanhamento frequente do projeto ao longo dos
semestres, encerra-se o semestre de pesquisa no PET EEL com a elaboragao
de um relatério detalhado, que geralmente possui em média 15 paginas.
Esse documento aborda o trabalho desenvolvido em conjunto com os
laboratérios especificos, seguindo uma estrutura que inclui resumo,
introducao, metodologia, resultados, conclusdo e referéncias. Essa etapa é
de extrema importancia para registro e formalizacdo dos conhecimentos
adquiridos e resultados encontrados, fomentando toda uma experiéncia
cientifica que ao ser compartilhada traz contribuicdes cientificas de um
projeto e incentiva os demais a realizar pesquisas. Conclui com éxito meu

relatorio do segundo semestre e em breve farei o do atual semestre.

No final do semestre cada membro elabora uma apresentacao de
cerca de 20 minutos, através de slides, para ilustrar a sua experiéncia em
seu respectivo projeto. Essa etapa é de grande importancia e rendeu-me
muitos aprendizados ndao s6 ao compartilhar minha pesquisa, assim
consolidando meu trabalho, como também ouvindo o trabalho dos demais
em suas pesquisas, entendendo e aprendendo um pouco mais de diversas
areas, o que é muito interessante para um académico e futuro engenheiro,
agregando e recebendo conhecimento.

Por fim compartilharei de forma breve e sintetizada o objeto de
estudo de minha pesquisa, atividades desenvolvidas, habilidades e
aprendizados adquiridos, tendo em vista que o foco do relato é evidenciar
0 processo de insercao de membros do PET EEL (UFSC) em pesquisa, o qual
é feito com exceléncia e dedicacao do grupo, apoiando-se nos conceitos da

triade universitaria.

A PESQUISA NO MEDFASEE

Tendo como base a descricao realizada no trabalho de Arruada

(2017), pode-se sintetizar que o MEDFASEE é um grande projeto do LabPlan
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(UFSC) pautado na medicdo sincrona de fasores em baixa tensao é

monitorada por meio de equipamentos de medigao fasorial, como a Unidade
de Medicao Fasorial (PMU), sendo PMU uma sigla que provém do inglés
"Phasor Measurement Unit". Esses equipamentos estdao instalados em
universidades de grande parte dos estados brasileiros e também no exterior.
O estudo originou varias vertentes de pesquisa, em que uma delas é a
aplicacdo de metodologia para andlise de falhas de comutacdo em

configuracao Multi-infeed, onde se encontra meu objeto de estudo.

Foi destinado o foco para o estudo de eventos relacionados a falhas
de comutacao que segundo estudo de dos Guaranys (2021) ocorrem quando
a transferéncia da corrente de uma valvula para a préoxima no seguimento
da condugao nao ocorre, nesse caso dentro da configuragao Multi-infeed que

ocorre quando as subestagbes inversoras estdo eletricamente proximas.

Depois de formada uma base no assunto de andlise de eventos
através da leitura de artigos e teses sobre a area, foi introduzida a atividade
especifica que é objeto da pesquisa. Para analisar os eventos é necessario
extrair do sistema de energia elétrica (SEE) informacdes relacionadas a
grandezas como tensdao, e corrente, que sao dispostas no formato de
fasores. Para realizar essa extracdo de informacdo € necessario percorrer
todo um percurso de tratamento dela, para sair de seu formato primario de
COMTRADE extraido de relés da subestacao até chegar ao usudrio no
formato padrdo .txt para ser realizada a analise de eventos no software
especifico usado na analise de eventos no LabPlan, o Medplot.

Portanto, minha atuacdao na vertente de anadlise de eventos do
MEDFASEE se encontra no tratamento dos dados através de programacao
para sintetizar e otimizar o caminho das informagdes fasoriais para que
cheguem da forma ideal no Medplot, de maneira mais organizada e legivel
ao software, possibilitando uma analise de eventos mais precisa.

Com isso, foi possivel construir conhecimento acerca de eventos no
sistema interligado nacional (SIN), do procedimento de analise destes, e das
ferramentas matematicas usadas para tal, como a transformada de wavelet.
De conhecimentos e nocdes mais especificas foi criado entendimento sobre

o funcionamento do fornecimento de informacdes das grandezas de
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interesse na sua forma fasorial que se da através da geracgao de arquivos no

formato COMTRADE, emitidos pelos relés nas subestacoes.

Na otimizacdo do caminho da informacgdo até analise do evento, foi
desenvolvida a habilidade de programacgao e manipulagdo de softwares
como MATLAB, linguagem de marcagao XML, e manuseio do Medplot. Este
desenvolvimento resultou na melhora da habilidade de manipulagao e
sintetizacao de dados tendo em vista o volume consideravel de informacdes
adquiridas pelos equipamentos das subestagbes, tudo isso visando
organizacao e clareza para uma analise adequada visando contribuir com o

monitoramento de falhas no sistema interligado nacional de energia elétrica.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de insercao de bolsistas em pesquisa abrangendo todas
as etapas citadas neste relato nao foram sempre nesta configuragao, assim
como ndo sdo engessadas, mas sim maleaveis, e vem mudando ao passar
dos anos tendo em vista as mudangas de contexto e novas oportunidades
gue aparecem no grupo, como por exemplo a adicao de mentorias externas
no auxilio da identificagdo do interesse do membro. No entanto, apesar de
eventuais mudancas na configuracdo do processo, o seu proposito e objetivo
de auxiliar o bolsista no seu contato com o meio académico cientifico através
da colaboracdo em projetos com institutos cientificos de pesquisa nédo
muda. O foco deve ser uma inclusao completa, contemplando ajuda para
escolha da area, projeto, e laboratério, insercdao no projeto, propriamente
dita, acompanhamento do projeto e atividade desenvolvidas, e por fim
apresentacao e compartilhamento da experiéncia adquirida e contribuicao
cientifica.

Deve ser reiterado que este processo de inclusdao almeja
veementemente contribuir de forma direta e indireta com os trés pilares da
triade universitaria, promovendo a pesquisa através da contribuicdo nos
projetos para geracao de conhecimento, no ensino e extensdo através do
compartilhamento dessa experiéncia com os demais ndo sé em relatérios e
apresentacdes mas também nas redes sociais, abrindo e divulgando os

resultados obtidos para a comunidade.
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Pelo fato de minha inclusao na pesquisa e no projeto ter ocorrido de

forma muito satisfatéria, fui instigado a repassar o conhecimento adquirido
aos demais, através da elaboracdo da visita ao GRUCAD. Esta visita, por sua
vez, inspirou eventos de visitacao a laboratérios abertos para a comunidade,
como a visita realizada aos laboratéorios SPACELAB e ao Instituto de
Engenharia Biomédica (IEB), aberto a meninas participantes do projeto
MINATECH Brasil. Dessa forma, torna-se um exemplo da indissociabilidade
dos beneficios trazidos aos trés pilares quando ha uma boa insercao no pilar
da pesquisa.

Além da inspiracdo para devolver conhecimento, esse processo me
incentivou a buscar mais fontes de conhecimento académico, tanto na
leitura de artigos, dissertacdes e teses, quanto na escrita de conteldos

académicos como o presente artigo.

Essa motivacdo em me aprofundar no mundo académico € um
exemplo de um potencial muito grande que uma boa insercdao na pesquisa
possui para despertar o interesse dos alunos na leitura e escrita de artigos.
De acordo com um levantamento feito no artigo Kriiger et al. (2013), 225
dos 262 alunos que participaram leram um artigo cientifico por conta de
uma disciplina. A influéncia das disciplinas para incentivar alunos ao mundo
das pesquisas é fundamental; no entanto, ter mais uma frente que faca esse
incentivo é de grande valia.

Por fim reforco, através de experiéncia pessoal, o efeito muito positivo
deixado por tal processo, proporcionado por organizagao e trabalho
competente do grupo PET EEL (UFSC). Tal Efeito abrange o grupo inteiro de
bolsistas e professor tutor que enxergam a pesquisa como ponto
fundamental ndo sé na carreira de um académico e futuro engenheiro, mas
também no progresso do ambiente universitario e na construcdo de um

conhecimento que possibilita melhorias e solugdes para a comunidade.
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