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RESUMO: O presente trabalho nasce das discussdes de um grupo de
egressos de dois grupos PET da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), no contexto do Grupo de Formacao, Estudos e Pesquisas em
Educacao Matematica (GFEPEM), para estudar a utilizacdo de fotografia no
ensino de matematica. O artigo tem por objetivo apresentar os resultados de
um trabalho que associa ensino, pesquisa e extensao relacionando a
modelagem matematica e a utilizacdo de fotografia para o ensino de
matematica, com o apoio do software GeoGebra. Com a experiéncia adquirida
durante a permanéncia no programa, o trabalho foi organizado e
desenvolvido de forma coletiva conforme proposto pela Educacao Tutorial,
envolvendo outros membros do grupo e aproveitando experiéncias anteriores
dos participantes. Para alcancar o objetivo proposto os autores fizeram um
estudo de revisao, de teses e dissertagdes sobre o tema fotografia e ensino
de matematica, desenvolveram uma oficina pedagdgica e aplicaram a oficina
no contexto de um projeto de extensao cadastrado institucionalmente.

PALAVRAS-CHAVE: Fotografia. Ensino de Matematica. Funcdes. Modelagem
Matematica. GeoGebra.

RESUMEN: Este articulo es el resultado de las discusiones entre un grupo de
egresados de dos grupos PET de la Universidad Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS), en el contexto del Grupo de Formacion, Estudios e Investigacion
en Educacion Matematica (GFEPEM), para estudiar el uso de la fotografia en
la ensefanza de las matematicas. El objetivo de este articulo es presentar los
resultados de un trabajo que combina ensefianza, investigaciéon y extension,
vinculando la modelizacidn matematica y el uso de la fotografia para la
ensefanza de las matematicas, con el apoyo del software GeoGebra. Con la
experiencia adquirida durante su permanencia en el programa, el trabajo se
organizd y desarrollé6 de forma colectiva, segun la propuesta de Educacién
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Tutorial, con la participacion de otros miembros del grupo y aprovechando
las experiencias anteriores de los participantes. Para alcanzar el objetivo
propuesto, los autores realizaron un estudio de revision de tesis y
disertaciones sobre el tema de la fotografia y la ensefianza de las
matematicas, desarrollaron un taller pedagdgico y aplicaron el taller en el
contexto de un proyecto de extensidn registrado institucionalmente.

PALABRAS CLAVE: Fotografia. Ensefanza de las matematicas. Funciones.
Modelizacion matematica. GeoGebra.

INTRODUGAO

O Programa de Educacdo Tutorial (PET) € uma modalidade de
investimento académico que propde um processo formativo diferenciado,
composto por grupos tutoriais e que estda embasado no desenvolvimento de
atividades coletivamente organizadas, orientadas pelo principio da
indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensao.

Dessa forma, participar de um grupo PET, propicia a oportunidade de
vivenciar experiéncias que podem gerar impactos tanto nos estudantes
enquanto petianos discentes, como nos professores na qualidade de tutores.
O programa proporciona aos discentes diversas possibilidades para ampliar a
formacao académica e tornar-se profissionais diferenciados “[...] dotados de
elevados padroes cientificos, técnicos, éticos e com responsabilidade social”
(CENAPET, 2014, p. 2). Ja os tutores precisam desenvolver paralelamente o
papel de professor de ensino superior e o papel de tutor, o que exigird
organizacao e atitude proativa, bem como interesse pelo trabalho e os
membros do grupo. Como consequéncia, o tutor pode conhecer melhor os
estudantes envolvidos, compreender suas dificuldades e potencializar suas
capacidades, o que naturalmente pode trazer reflexos para o dia a dia da
atividade docente.

A articulagao do trabalho de petianos e tutores no gerenciamento,
desenvolvimento e avaliacao das atividades previstas no planejamento anual
€ um dos aspectos fundamentais para garantir o sucesso de um grupo PET e
o cumprimento dos objetivos do programa, conforme registra Balau-Roque
(2012, p. 32) “[...] cada integrante é um agente transformador e faz o grupo
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e o Programa funcionarem. Todos participam de forma igual, e ndo ha

hierarquia entre o tutor e os estudantes”.

Com a experiéncia de trabalho coletivo e de desenvolvimento de novas
metodologias de ensino praticados durante a permanéncia no programa, um
grupo de egressos de dois Grupos PET Conexdes de Saberes Matematica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) iniciou a discussao,
proposta e desenvolvimento de oficinas pedagdgicas buscando aliar fotografia
e ensino de matematica, no contexto do Grupo de Formacdo, Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica (GFEPEM). O trabalho foi organizado e
desenvolvido de forma coletiva, com base na indissociabilidade do tripé
ensino, pesquisa e extensao, conforme proposto pela Educagao Tutorial. Para
o planejamento das acdes foram aproveitadas experiéncias anteriores dos
autores com o uso de fotografia, o uso de tecnologias, a modelagem
matematica e a formagao de professores para estabelecer relagdes tutoriais
entre docentes, mestrandos e doutorandos participantes das atividades do
grupo de pesquisa.

A fotografia é frequentemente utilizada na atualidade para o registro
de acontecimentos que, muitas vezes, sao compartilhados por meio de
aplicativos e redes sociais. Dessa forma, criangas, adolescentes e adultos
convivem desde muito cedo com tecnologias digitais que permitem fazer
esses registros fotograficos. Segundo Maciel, Rego e Carlos (2017, p. 344)
“A humanidade atravessa um periodo de intensas mudancas, tendo no uso
abundante da imagem uma forma de registrar, expressar e promover 0s
acontecimentos que caracterizam a contemporaneidade”.

Aproveitar o gosto das pessoas pela fotografia para incentivar seu uso
no ensino de matematica pode ajudar a aumentar o interesse pelas atividades
da disciplina. O presente trabalho parte desse principio e propde a utilizacdo
de imagens no ensino de matematica, empregando a modelagem matematica
como alternativa pedagdgica (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2021) para a
producao do conhecimento matematico, de forma que seja possivel explorar
conceitos matematicos para a resolucao de problemas reais, de interesse do
aluno ou grupo de alunos. As atividades de modelagem matematica com
fotografias podem ser enriquecidas com o uso das tecnologias digitais pois a
utilizacdo de programas graficos permite que sejam feitas intervencdes nas

imagens facilitando a analise proposta pelo professor.
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Frente ao exposto, o artigo tem por objetivo apresentar os resultados

de um trabalho que associa ensino, pesquisa e extensao relacionando a
modelagem matematica e a utilizacdo de fotografia para o ensino de
matematica, com o apoio do software GeoGebra. O artigo apresenta um
trabalho de ampliagao e aprofundamento de um texto publicado como Relato
de Experiéncia nos Anais da XII Conferéncia Nacional sobre Modelagem na
Educacao Matematica (SILVA; ALMEIDA; URIBE; ROSA, 2023).

Para alcancar o objetivo proposto, os autores fizeram um estudo de
revisao (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014), do tipo mapeamento, de teses e
dissertacdes sobre o tema fotografia e ensino de matematica; desenvolveram
uma oficina pedagdgica, que foi planejada para ser adaptavel de forma a ser
adequada de acordo com o publico-alvo e o tempo disponivel para a sua
aplicacao. Finalmente, a oficina planejada foi aplicada em 3 versoes, tanto de
forma presencial como virtual, para grupos de alunos de instituigOes
superiores em 3 estados diferentes, no contexto do Projeto Oficinas de
Matematica - Vem para a UFMS, cadastrado institucionalmente como projeto

de extensao.

MODELAGEM MATEMATICA, TECNOLOGIAS DIGITAIS E FOTOGRAFIA:
ESTABELECENDO CONEXOES

Os autores entendem a modelagem matematica como uma estratégia
de ensino, uma ferramenta que auxilia o professor no processo de ensino e
aprendizagem, e de acordo com a concepgao assumida pelo Grupo de
pesquisa do qual participam (GFEPEM) que entende a modelagem
matematica como uma forma de ensinar os conteidos matematicos por meio
de problemas da realidade, visando dar significado aos conteldos no dia a
dia, tornando-os menos abstratos (ROSA, 2018; SOUZA, 2020). Sendo
assim, para fundamentar teoricamente o trabalho desenvolvido foi necessario
estabelecer conexdes entre a modelagem matematica; tecnologias digitais e
mais especificamente o software GeoGebra; bem como o uso de fotografia
no contexto da Educacdo Matematica.

N3o existe um consenso tedrico sobre a concepcao de modelagem
matematica. Para Setti, Waideman e Vertuan (2019, p. 2) “Autores brasileiros

[...] produziram e/ou produzem trabalhos sobre modelagem de modo a
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construir perspectivas, discutir concepgoes e estabelecer relagdes desta com

outras areas do conhecimento”. Para Setti (2017) este fato esta relacionado
com o espaco conquistado pelo desenvolvimento de pesquisas e praticas com
abordagens diversificadas, afirmando que

Essas pesquisas em Modelagem contribuiram para que
emergissem diferentes maneiras de se pensar a Modelagem
Matematica na Educacdao Matematica, embora, de modo geral,
essas maneiras apresentem o entendimento de que em
Modelagem Matematica aspectos matematicos emergem de
situacOes da realidade com vistas a resolver um problema que,
por algum motivo, interessa aos alunos (SETTI, 2017, p. 32).

A autora (SETTI, 2017) apresenta também um quadro onde sintetiza
trés perspectivas de alguns autores sobre modelagem matematica: (i) como
ambiente de aprendizagem; (ii) como alternativa pedagdgica; (iii) como
alternativa metodoldgica.

Para Bassanezi (2013, p. 16) a modelagem matematica pode ser
abordada “[...] como método cientifico de pesquisa ou como estratégia de
ensino e aprendizagem”. Mais ainda, ele afirma que "“[...] a modelagem
matematica consiste na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na
linguagem do mundo real” (BASSANEZI, 2013, p. 16), podendo apropriar-se
da multidisciplinaridade na busca de situagdes-problema de diferentes areas
do conhecimento. O autor da destaque a forma como o contelldo matematico
é sistematizado, afirmando “[...] o mais importante ndao é chegar
imediatamente a um modelo bem-sucedido mas, caminhar seguindo etapas
onde o conteudo matematico vai sendo sistematizado e aplicado”
(BASSANEZI, 2013, p. 38).

Almeida e Brito (2005) indicam que ha um aparente conflito entre a
carga horaria dedicada a disciplina de matematica e o baixo rendimento e
desinteresse dos alunos pela disciplina. Buscando alternativas que permitam
a percepcao por parte do aluno da importancia da Matematica, as autoras
introduzem atividades de modelagem matematica. Ao conceituar modelagem
matematica no contexto da Educacdao Matematica, as autoras afirmam
entender “[...] a Modelagem Matematica, como uma abordagem, por meio
da Matematica, de um problema nao essencialmente matematico” (ALMEIDA;
BRITO, 2005, p. 487). E nesta perspectiva que foram desenvolvidas as

atividades de ensino, pesquisa e extensao relatadas neste trabalho.
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Desenvolver atividades utilizando fotografia no ensino de matematica

associada a modelagem matematica como uma estratégia pedagdgica conduz
naturalmente a incluir tecnologias digitais neste processo. Estabelecer este
vinculo permite “[...] que os alunos possam relacionar os conteudos
matematicos com as diversas realidades existentes no meio social, politico,
econOmico ou cultural” (SILVA, URIBE, ROSA, 2022, p. 4). Além disso, as
tecnologias digitais

[...] oportunizam a utilizacdo de softwares, aplicativos e
programas disponiveis em computadores, tablet e/ou
celulares, os quais, fazem uso da internet ou ndo. A intengao
ndo é apenas fazer cadlculos, mas também explorar diferentes
formas de produzir dados e informagdes provenientes das
diferentes areas do conhecimento (SILVA, 2024, p. 47).

Sendo assim, o uso de tecnologias digitais pode facilitar a selecdo e a
andlise de situagodes reais, a coleta de dados, a elaboracdao de graficos,
visualizacao de imagens, favorecendo o trabalho colaborativo e a interagao
entre alunos e professores, desenvolvendo “[...] um ambiente propicio a
pesquisa, em que os alunos questionam, formulam hipdteses, analisam
varidveis e verificam resultados de forma mais agil” (SILVA; URIBE; ROSA,
2023, p. 4). Isto mostra que existem vantagens de articular tecnologias
digitais e modelagem matematica para o desenvolvimento de atividades em
sala de aula, ja que esta associacdo pode, inclusive, potencializar as etapas
da modelagem presentes nas atividades desenvolvidas.

Para o trabalho especifico realizado pelos autores a tecnologia utilizada
no processo de modelagem esta relacionada ao registro de imagens
fotograficas e ao posterior analise para estudo de fungdes, este Uultimo
processo requer bastante cuidado e foi realizado utilizando o software
GeoGebra de geometria dinamica, um software livre que

[...] vem ao encontro de novas estratégias de ensino e
aprendizagem de conteldos de geometria, algebra, calculo e
estatistica, permitindo a professores e alunos a possibilidade
de explorar, conjecturar, investigar tais contelfldos, na
construgdo do conhecimento matematico (PONTIFICIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO, 2024, S.P.)

Portanto, ele representa uma alternativa para utilizagdo em sala de
aula, em razao da facilidade de uso, que permite explorar suas
funcionalidades intuitivamente, além de ter a possibilidade de aplicacao para

o ensino de diversos conteudo de matematica, tais como geometria, algebra,
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calculo e estatistica. Além disso, por ser um software gratuito e de cédigo

aberto estd em evolugdo continua, com versdes atualizadas que incorporam
novos recursos, o que segundo Carrillo (2012) aumenta as possibilidades
didaticas as quais temos acesso. Para as atividades realizadas nesta
pesquisa, evidenciamos a ferramenta que permite a insergcdao de imagens
externas, facilitando o trabalho de escolha, anadlise e intervencao das
fotografias capturadas, oferecendo a oportunidade de integrar cenas do
cotidiano na sala de aula. Se as imagens utilizadas nas atividades sao
resultado do interesse dos alunos e professores envolvidos, a discussao sobre
um conteudo especifico pode ser mais dinamica e interativa, permitindo a
interacao e colaboragcao entre os atores do processo de ensino e
aprendizagem. Nas palavras de Rocha (2013, p. 35), “As fotografias tém a
funcdo de criar [...] o ambiente necessario para o trabalho de investigacdo”.

Carlos (2009, p. 16) destaca a importancia do uso pedagdgico da
imagem, caracterizando-a como uma forma de ser da linguagem e, afirmando
que, na atualidade, “[...] ela tem sido hipervalorizada, sobretudo por conta
do desenvolvimento da microeletrénica e da computacao”, sustentando que
é uma exigéncia do nosso tempo.

No espaco escolar, onde se lida com diversos conhecimentos,
a exemplo das areas de Histdria, Matematica, Linguistica e
outras, os educadores sao estimulados e instigados por
diferentes imagens, que acabam por definir um territério
possivel e delimitado a ser explorado numa 6ptica da didatica,
da semantica ou da epistemologia. Portanto, refletir sobre as
diferentes linguagens utilizadas pela midia e sobre o uso
pedagogico da imagem no espacgo escolar, tendo em vista a
criagdo de condigdes que facilitem a aprendizagem e a
apropriagdo do conhecimento, € uma exigéncia de nosso
tempo e uma necessidade da escola (CARLOS, 2009, p. 19).

E possivel encontrar na literatura algumas pesquisas que relatam a
articulacdo de modelagem matematica e o uso de fotografia o ensino de
conceitos matematicos em areas como geometria e cdlculo, entre outras
(BASSO; SERRES; CORTI, 2009; FRANTZ; DALCIN, 2017; ROCHA, 2013;
SOUZA et al. 2017). O presente trabalho apresenta um estudo de revisao e

resultados do desenvolvimento de um trabalho para o ensino de fungdes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Visando atingir o objetivo proposto, os procedimentos metodoldgicos

foram divididos em trés etapas: a) os autores desenvolveram um estudo de
revisao (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014), do tipo mapeamento, visando
identificar estudos que relacionem fotografia e ensino de matematica,
utilizando como fonte de dados a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD); b) planejaram e desenvolveram uma oficina
pedagdgica aliando fotografia e ensino de matematica, com possibilidade de
adaptacao, de acordo com o publico-alvo, os conceitos que precisem ser
trabalhados e o tempo disponivel para a aplicacdo da oficina; c) aplicaram a
oficina planejada em trés versdes diferentes como parte das atividades do
projeto Oficinas de Matematica - Vem para a UFMS, cadastrado
institucionalmente como projeto de extensao.

Os estudos de revisao permitem uma compreensao ampla e
aprofundada sobre determinado tema na literatura especifica, ou seja,
auxiliam na percepcao do “[...] movimento da &rea, sua configuracao,
propensodes tedricas metodoldgicas, anadlise critica indicando tendéncias,
recorréncias e lacunas” (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 167). A
escolha por operar metodologicamente com este tipo de abordagem se da,
principalmente, por seu potencial critico na percepcao das tendéncias que
dialogam com o ensino de matematica, em especial, a modelagem
matematica e as tecnologias digitais, que na pesquisa estao sendo utilizadas
como ferramentas para o ensino de fungdes com o uso de fotografia.

Dessa forma, os estudos de revisao “[...] consistem em organizar,
esclarecer e resumir as principais obras existentes, bem como fornecer
citacbes completas abrangendo o espectro de literatura relevante em uma
area” (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 167). A busca pelas obras
existentes foi realizada em um banco de dados, dando origem ao
mapeamento, tendo em vista que “[...] nesse tipo de produgao, o material
coletado pelo levantamento bibliografico é organizado por procedéncia, ou
seja, fontes cientificas (artigos, teses, dissertacdes) fontes de divulgacao de
ideias (revistas, sites, videos, etc.) [...]” (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014,
p. 170), e a partir dos movimentos de andlise foram tecidas reflexdes que
“[...] favorecem a contextualizacao, problematizacao e uma primeira
validacao do quadro tedrico a ser utilizado na investigacdo empreendida”
(VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 167).
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Para a realizagao do mapeamento foram utilizados os descritores

“Fotografia” e “Ensino de Matematica”, considerando dissertacdes e teses
publicadas até dezembro de 2023. Os descritores foram utilizados de maneira
conjunta, considerando todos os campos; com isso, foram encontrados 94
(noventa e quatro) trabalhos. A pesquisa na BDTD mostrou que existiam
alguns trabalhos repetidos e outros cujos links de acesso apresentavam erro
ou tinham acesso embargado, totalizando 22 (vinte e dois) trabalhos, que
foram retirados. Assim, foram considerados ao todo 72 (setenta e dois)
trabalhos para a pesquisa. Como o foco do estudo é apresentar os resultados
de um trabalho que associa ensino, pesquisa e extensao relacionando a
modelagem matematica e a utilizacdo de fotografia para o ensino de
matematica, com o apoio do software GeoGebra, os autores deste texto
optaram por analisar somente os trabalhos que dialogassem diretamente com
0 objeto de pesquisa, reduzindo o quantitativo para 13 trabalhos, sendo 12
dissertacOes e 1 tese.

Para além disso, os autores coletaram todos os dados originados a
partir do planejamento, do desenvolvimento e da execugao de uma oficina,
que unisse o uso de fotografia e do software GeoGebra para o ensino de
fungoes, utilizando situagdes reais. Durante a etapa de planejamento, foram
elaborados uma "“Folha de Resposta do Aluno” e um “Guia do Professor”,
como material de apoio que podera ser utilizado pelos professores de
matematica para reproducdo (parcial ou total) da oficina.

A oficina foi planejada para que o desenvolvimento seja dividido em
dois momentos, de maneira que,

I. O primeiro momento inclua uma apresentacao; uma avaliagao diagndstica,
seguida de uma revisdao de conteddo; uma apresentacdo do software
GeoGebra e da ferramenta capture, com o uso de funcionalidades para a
insercdo de imagens e posicionamento da figura na janela de visualizagao,
seqguidos pela andlise e discussdao das fotografias escolhidas pelos
ministrantes, com sobreposicdo de graficos de funcdes que poderiam ser
utilizadas como modelo matematico.

II. O segundo momento seria dedicado a um trabalho pratico, uma etapa que
os autores denominaram “praticando”, na qual os participantes seriam

divididos em grupo com o objetivo de explorar o software e revisar
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rapidamente algumas fungdes e seus graficos, para posteriormente fazerem

a anadlise e a discussao de fotografias capturadas por eles.

Os autores do presente trabalho tiveram a oportunidade de aplicar a
oficina em diferentes contextos, formatos e publicos, fazendo adaptactes
para cada uma das apresentacdes, inclusive para o formato de palestra
devido ao tempo disponivel.

Por questdes de organizacao e para facilitar a leitura do texto, os
resultados e discussdes sobre o trabalho de mapeamento realizado e sobre o
desenvolvimento e aplicacdo da oficina pedagdgica sdo apresentados

separadamente nas préoximas duas segoes.

O USO DA FOTOGRAFIA NO ENSINO DE MATEMATICA: UM PANORAMA DAS
PESQUISAS ACADEMICAS

A busca por pesquisas académicas que tematizam a fotografia no
ensino de matematica figura ser uma iniciativa inventiva, que provoca outros
olhares para a producao do conhecimento matematico. Nao pretendemos
esgotar o debate, muito pelo contrario, os esforcos de nossa pesquisa nos
indicam que estudos de “[...] revisdes de mapeamento tém como finalidade
central levantar indicadores que fornecem caminhos ou referéncias tedricas
para novas pesquisas” (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 174-175).
Novos rumos para a pesquisa em Educacdao Matematica que se propdem a
investigar o ensino e a aprendizagem por intermédio da fotografia como
possibilidade de leitura e interpretacado do mundo que se vive
matematicamente.

Diante disso, os 72 trabalhos selecionados tiveram seus resumos
analisados visando identificar a forma em que a fotografia foi utilizada. Na
Tabela 1 foram registrados os resultados dessa analise na qual foram
identificados quatro grupos claramente definidos:

1. O trabalho utiliza a fotografia como ferramenta de ensino de matematica;
2. O trabalho utiliza a fotografia como fonte documental;

3. O trabalho utiliza a fotografia como forma de registro de atividades;

4. Outros.
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Fotografia como ferramenta de ensino de 13

matematica

Fotografia como fonte documental 10

Fotografia como registro de atividades 48

Outros 1
Total: 72

Tabela 1. Distribuicao dos trabalhos analisados.
Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Para uma melhor visualizagao da distribuicao dos trabalhos de acordo
com a forma de uso da fotografia, sintetizados na Tabela 1, eles foram

representados também no Grafico 1.

Qutros (1,39%)

‘ Ferramenta de Ensino (18,05%)

e Documental (13,89%)

Registro de Atividadegs

Grafico 1. Distribuigdo dos trabalhos selecionados pela forma de uso da fotografia.
Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Podemos perceber que existem poucas produgdes que relacionam
fotografia e ensino de matematica, elas representam apenas 18,05% do total
de produgdes encontradas. Considerando que o estudo de revisao foi
realizado visando identificar pesquisas que relacionem fotografia e ensino de
matematica, os autores decidiram centralizar esforgos para analisar apenas
os trabalhos que respondem a este objetivo. Assim, foram analisados 13
trabalhos em total, dos quais 12 sdo dissertagOes e apenas uma tese, cujos
arquivos estdo disponibilizados em acesso aberto.

Numa primeira etapa foi feita uma andlise temporal da distribuicdo dos
trabalhos selecionados, de acordo com o ano de defesa registrado na BDTD,

os resultados estdo registrados na Tabela 2.
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Ano
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Dissertacao Total
1 1

-
olololo|o|o|o|o|~|o|o|B
o

HINONOIO|W|FLIN|IO

'C‘on-swowoown-swo

Total

Tabela 2. Distribuicdo temporal dos trabalhos selecionados.
Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Os trabalhos selecionados para analise estdao distribuidos de maneira
ndo uniforme no periodo de 2013 a 2023, sendo que nos anos de 2014, 2018,
2019 e 2021 nado houve producdo de trabalhos sobre a tematica pesquisada,
instaurando-se uma zona de siléncio.

Dando continuidade, foram identificadas as Instituicdes de Ensino
Superior (IES) com as quais estdo vinculados os autores, bem como estados

e regioes, estes dados foram sistematizados na Tabela 3.

Regiao Estado IES Quantidade
Centro-Oeste | Goias Universidade Federal de Goias 1
Nordeste Paraiba Universidade Federal da Paral'_ba 1

Sergipe Universidade Federal de Sergipe 1
Mma_s Universidade Federal de Lavras 1
Sudeste G_erals —— - - T
Rio de Pontificia Universidade Catdlica do 1
Janeiro Rio de Janeiro
Universidade Federal de Pelotas 1
sul Rio Grande | Universidade Federal do Rio Grande 6
do Sul do Sul
Universidade do vale do Taquari 1
Total 13

Tabela 3. Distribuigdo geografica dos trabalhos selecionados.
Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

A representatividade das regides na producao dos trabalhos é
claramente desigual, mostrando que a maioria dos trabalhos foi produzida na
regido Sul e mais especificamente no estado de Rio Grande do Sul,
representando 61,54% do total, o Nordeste e o Sudeste contribuiram com
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15,38% dos trabalhos produzidos cada um, ja o Centro-Oeste contribuiu com

7,7% dos trabalhos. Nao foram encontradas contribuicdes da regiao Norte. O

Grafico 2 mostra a distribuicdo das producdes académicas por regioes.

Centro-Oeste (7,7%)

| Nordeste (15,38%)

udeste (15,38%)

Sul (61,54%)

Grafico 2. Distribuicdo geografica dos trabalhos selecionados.
Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Visando conhecer um pouco melhor as producdes selecionadas,
analisamos os resumos, palavras chaves e sumario dos trabalhos.
Verificamos que todos eles utilizam de uma ou outra forma a geometria como
topico matematico para o desenvolvimento de atividades com os alunos.
Procuramos identificar o uso de modelagem matematica, mas apenas duas
produgdes registram seu uso, sendo que uma delas reconhece a contribuicao
da modelagem matematica para o desenvolvimento da criatividade dos
alunos. A autora considera que nos ambientes de modelagem matematica os
alunos tém liberdade para “[...] compartilharem suas ideias e pensamentos,
bem como propor temas de outras areas, além de permitir a espontaneidade
e a iniciativa” (GIRALDI, 2020, p. 128). Em todos os trabalhos sao realizadas
atividades com tecnologias digitais, sendo mencionado o uso combinado de

celulares, aplicativos, computadores, softwares e lousa digital, entre outros.

USO DA FOTOGRAFIA PARA O ENSINO DE FUNCOES: APLICAGAO DA
OFICINA PEDAGOGICA

Foi discutido o desenvolvimento e a aplicagdo de uma oficina
pedagdgica para o ensino de matematica, utilizando a fotografia. A escolha

por desenvolver uma oficina pedagdgica visa promover a interacdo entre a
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universidade e a escola, oferecendo “[...] um espaco formativo que gera

conhecimentos para todos os envolvidos e um espago para a discussao sobre
a pratica pedagdgica de professores e futuros professores” (URIBE; FARIAS,
2021, p. 856).

A experiéncia docente dos autores mostra que fungdes é um tdépico de
matematica no qual os alunos apresentam bastante dificuldade,
principalmente na elaboracdo e andlise de graficos; por outro lado, ele é
fundamental para o aprender ou aprofundar outros conceitos. Consciéncia e
Oliveira (2011, p. 1), destacam que

A representacdo grafica €, muitas vezes, fundamental para a
compreensdo de nogdes associadas ao conceito de funcao e a
chave para a resolugao de problemas, permitindo inclusive que
os alunos possam resolver problemas antes de possuirem os
conhecimentos algébricos necessarios para o fazer.

Sendo assim, os autores decidiram explorar o tépico fungdes para uma
primeira oficina sobre fotografia e ensino de matematica. Foi planejada uma
oficina para o ensino de fungdes, utilizando a modelagem matematica e o
software GeoGebra, buscando aproximar a disciplina de matematica da
realidade com exemplos escolhidos a partir de situagOes reais. Durante a
etapa de planejamento, foi elaborada uma “Folha de Resposta do Aluno” e
um “Guia do Professor”, como material de apoio que podera ser utilizado por
professores de matematica para reproducdo (parcial ou total) da oficina. O
foco principal da oficina é a elaboracdo e a analise de graficos de fungoes
elementares, podendo ser adaptada a diferentes faixas etarias e niveis de
conhecimento do tema.

Para o desenvolvimento da oficina buscamos apoio na concepgao de
Almeida e Brito (2005), entendendo a modelagem matematica como uma
alternativa pedagdgica que aborda por meio da matematica, problemas nao
essencialmente matematicos e incentivando o uso de imagens capturadas
pelos préprios alunos em ambientes do seu cotidiano. Assim, a oficina foi
pensada para ser dividida em dois momentos:

- Um primeiro momento motivacional e de apresentacdao, que pode ser
acompanhado de uma avaliacdo diagndstica, seguida de uma revisdao de
conteldo; a apresentacao do software GeoGebra e da ferramenta capture,
com o uso de funcionalidades para a insercao de imagens e posicionamento

da figura na janela de visualizacao; posicionamento de eixos coordenados;
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sobreposicao de graficos de fungdes, utilizando a imagem como pano de
fundo e ajustando as curvas por variacdao dos coeficientes da fungao
escolhida. Estes processos estdao exemplificados nas Figuras 1 e 2, utilizando
imagens com licencas que permitem o acesso e compartilhamento das

imagens gratuitamente.

Figura 1. Insercao de imagem no GeoGebra
Fonte: Elaborada pelos autores a partir de
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Panorama of Canal Grande and Ponte
di_Rialto, Venice - September 2017.jpg#file (2024).

Figura 2. Ajuste do grafico de uma fungdo para modelar a curvatura da ponte.
Fonte: Elaborada pelos autores a partir de _https://unsplash.com/pt-
br/fotografias/uma-ponte-sobre-um-rio-com-um-barco-sobre-ele-T6CIC6zfBO0
(2024).

- Um segundo momento em que os alunos trabalham de forma individual ou
em grupo para realizar a etapa denominada “praticando” na qual os alunos

tém a possibilidade de explorar o software para uma revisdo rapida de
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funcOes e seus graficos, para posteriormente fazerem a andlise e a discussdo

de fotografias propostas pelo ministrante e de algumas capturadas por eles
no cotidiano.

A oficina descrita foi aplicada para alunos de cursos de Licenciatura em
Matematica de 4 universidades publicas em 3 estados diferentes, durante o
ano de 2023 e primeiro semestre de 2024, alcancando quase uma centena
de participantes, detalhes tais como formato da oficina, tempo utilizado e tipo
de instituicao que recebeu a apresentagcao em cada caso foram registrados
no Quadro 1.

Formato Tempo Publico-alvo
Alunos de Licenciatura em
Matematica em uma universidade
publica do Centro-Oeste
Oficina online 2 encontros Alunos de uma Universidade
Expositiva Tempo Total: 4h Federal do Estado da Bahia
Participantes da Semana da
Matematica em uma universidade
publica do Centro-Oeste
Participantes da Semana da
Matematica em uma universidade
publica do estado de Sao Paulo.
Alunos de Licenciatura em
Matematica em uma Universidade
Estadual da Bahia

Oficina presencial | 2 encontros
Teodrico/Pratica Tempo Total: 3h25min

Oficina presencial | 1 encontro
Teorico/Pratica Tempo Total: 2 horas

Oficina presencial | 1 encontro
Teorico/Pratica Tempo Total: 2h

Palestra online 1 encontro
Expositiva Tempo Total: 1h30min

Quadro 1. Aplicagdo da Oficina Pedagdgica planejada.
Fonte: Dados da Pesquisa (2024).

Inicialmente, a oficina foi desenvolvida de maneira presencial no
laboratério de informatica, com alunos do curso de Licenciatura em
Matematica de uma universidade publica do Centro-Oeste, todos eles
matriculados na disciplina Pratica de Ensino I. Foram realizados dois
encontros, totalizando um tempo total de 3h25min, durante o qual houve um
primeiro momento expositivo e um segundo momento pratico, em que os
alunos tiveram a oportunidade de exercitar as ideias, conceitos e ferramentas
explorados na exposicao dos ministrantes, tanto em fotografias sugeridas
pelos ministrantes como em algumas capturadas por eles no seu cotidiano,
com o objetivo de identificar graficos de funcOes presentes nas imagens. A
avaliagdo diagnédstica permitiu identificar algumas imprecisdes e erros

conceituais, bem como falta de rigor no registro de respostas, mostrando a
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necessidade de incluir uma pequena revisdo de conteudo, reforcando a

importancia de formalizagdo na hora de registrar respostas com conteddos
matematicos. Mais detalhes podem ser encontrados em (SILVA; ALMEIDA;
URIBE; ROSA, 2023).

Uma segunda apresentacao foi desenvolvida online para alunos de
Licenciatura em Matematica de uma Universidade Federal do estado da Bahia,
foram realizados dois encontros preparados de forma expositiva e que incluiu
demonstragdes praticas para atender davidas de alguns participantes. Os
alunos responderam um questionario online sobre a atividade desenvolvida,
por meio do qual foram consultados sobre possiveis dldvidas no conteudo
apresentado e os motivos pelos quais procuraram a oficina; além disso,
avaliaram e deixaram comentarios sobre o trabalho realizado. A andlise das
respostas mostrou que 51,9% dos participantes manifestaram duvidas em
algum dos conceitos explorados; 55,6% dos participantes responderam que
procuraram a oficina para aperfeicoar conhecimentos ou por interesse na
tematica, enquanto 44,4% dos participantes queriam aprender mais sobre o
GeoGebra; 96,3% dos participantes avaliaram a oficina como satisfatoria ou
muito satisfatdria e apenas 3,7% manifestou se manter indiferente frente ao
trabalho desenvolvido.

Houve duas apresentacdes em eventos académicos de cursos de
Licenciatura em Matematica de universidades publicas, sendo uma do Centro-
Oeste e uma do estado de Sao Paulo. Nestes casos, foi necessario fazer um
recorte importante no conteldo desenvolvido e atividades propostas, ja que
a apresentacdo em evento é restrita a um encontro de 2 horas. As
apresentacoes também aconteceram em laboratérios de informatica, de
maneira que foi possivel fazer uma apresentacao tedrico/pratica para que os
participantes possam ter a oportunidade de exercitar o trabalho com imagens
no software GeoGebra, infelizmente nestes casos foi impossivel aplicar
avaliacao diagnostica e avaliagao final, porque o tempo fica muito limitado.
Finalmente, foi feita mais uma adaptacdo para fazer uma apresentagcao no
formato de palestra para alunos de um curso de Licenciatura em Matematica,
como parte das atividades do Laboratério de Ensino de Matematica de uma
universidade estadual do estado da Bahia.

A abordagem tedrico/pratica realizada permitiu que os participantes

conectassem o mundo real com a matematica, por meio da anadlise detalhada
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e critica das imagens utilizadas e sua relacao com fungdes conhecidas e seus

graficos, criando assim representacdes visuais das funcdes identificadas. Ao
mesmo tempo o apelo visual das apresentagdes motivou bastante os
participantes que interagiram continuamente com o0s ministrantes por meio
de perguntas e comentarios, demonstrando familiaridade com o uso de
tecnologias digitais. Os participantes que desenvolveram a experiéncia
pratica, demonstraram habilidade para trabalhar com o software e
desenvolveram as tarefas propostas rapidamente, transformando suas
observacdes em modelos matematicos, por meio da inspecao de coeficientes
das fungdes escolhidas e o ajuste de curvas. Finalizar a oficina com imagens
fotografadas pelos proprios participantes, ressignifica o olhar deles sobre o
seu cotidiano, permitindo que cada um deles conecte a matematica com sua
propria realidade, trazendo mais interesse para a reflexao e analise das
imagens, tornando mais atraente o estudo dos contelddos matematicos
estudados.

Cabe destacar que a apresentagao inicial aguca a curiosidade dos
participantes por meio da exposicdo de imagens com sobreposicdo de graficos
de fungdes que modelam objetos, levando os participantes a refletir e querer
investigar novas fotografias e novas fungdes para analisar diversas
possibilidades. O trabalho pratico descontraido no laboratério de informatica
promove a discussao, o compartilhamento de conhecimentos e o trabalho

colaborativo entre os participantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O texto buscou descrever e refletir os resultados de um trabalho que
associa ensino, pesquisa e extensado relacionando a modelagem matematica
e a utilizacdo de fotografia para o ensino de matematica, com o apoio do
software GeoGebra; sendo realizado um trabalho de mapeamento na BDTD
com os descritores “Fotografia” e “Ensino de Matematica” utilizados de
maneira conjunta, selecionando as producdes académicas até dezembro de
2023.

O trabalho de mapeamento permitiu selecionar inicialmente 94
trabalhos, dos quais foram retirados os textos que apresentavam problemas

no link de acesso, que estavam repetidos ou cujos arquivos estavam
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embargados. Posteriormente as producdes foram organizadas de acordo com

a forma de uso da fotografia, o que permitiu escolher 13 textos que
efetivamente utilizavam a fotografia para o ensino de matematica. Estes
textos tiveram seus resumos, palavras chaves e sumarios analisados para
identificar os tépicos matematicos utilizados, estabelecer uma distribuicao
temporal e geografica, assim como, identificar o uso (ou ndo) de tecnologias
digitais e de modelagem matematica. Foi possivel perceber que existem
poucas producdes que pesquisam o uso de fotografia como uma ferramenta
para o ensino de matematica e que 100% das produgdes académicas
selecionadas utilizaram a geometria como tdpico matematico estudado.
Todos os trabalhos mencionam a importancia do uso das tecnologias digitais
e combinam o uso de celulares e aplicativos com o uso de computadores e
softwares, o que reafirma a necessidade de um Laboratério de Informatica
com conexdo a internet na escola. Apenas dois trabalhos utilizam a
modelagem matematica como uma alternativa pedagodgica para o
desenvolvimento de atividades de matematica, sendo que um deles
reconhece a contribuicdo da modelagem matematica para o desenvolvimento
da criatividade dos alunos.

O trabalho de pesquisa realizado permitiu planejar e desenvolver uma
oficina pedagdgica para o ensino de fungoes, de forma adaptativa, permitindo
que o ministrante consiga adequar os conceitos explorados e a profundidade
de acordo com o grupo participante e o tempo disponivel para aplicacdo. Para
o desenvolvimento foi utilizado o software GeoGebra e a modelagem
matematica como uma ferramenta pedagodgica. A oficina planejada foi
aplicada de forma presencial e com algumas adaptagdes no formato online,
para alunos de cursos de Licenciatura em Matematica de 4 universidades
publicas em 3 estados diferentes, durante o ano de 2023 e primeiro semestre
de 2024, alcancando quase uma centena de participantes. Durante a
execucao das oficinas realizadas foi possivel perceber o entusiasmo dos
alunos com a tematica fotografia, tornando-os mais curiosos e interessados
nas atividades de modelagem, bem como em buscar possiveis conexdes da
realidade com conceitos matematicos.

A escolha do software GeoGebra para realizar intervengdes nas
fotografias se mostrou acertada, jé que é uma ferramenta computacional

livre, de facil acesso, manuseio intuitivo e que pode ser utilizada para o ensino
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de diversos conceitos matematicos. Além disso, muitos dos alunos

participantes conheciam algumas funcionalidades do software o que facilitou
aprender a forma de inserir imagens, sobrepor graficos de funcdes e explorar
os coeficientes para produzir variagdes, incentivando as discussoes,
questionamentos e o trabalho colaborativo.

Entendemos que o uso de fotografia no ensino de matematica possui
um grande potencial para ser explorado, com temas variados de matematica,
buscando apoio nas tendéncias da Educacdo Matematica como a modelagem
matematica, a resolucdo de problemas e o uso de tecnologia digitais, entre
outros.

Por fim, entendemos que a participagdo no programa e a experiéncia
adquirida pelos petianos egressos, que fazem parte do corpo de autores deste
texto, contribuiu de forma significativa na vida académica e profissional,
favorecendo a criticidade, reflexividade e autonomia, incentivando o trabalho
de pesquisa como motor dos processos de ensino e extensao, fundamental

para o dia a dia do professor de matematica.
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