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Resumo

Modelagem matematica e simulagdes numéricas sdo fundamentais para predizer o
comportamento ¢ melhorar a compreensao de diversos fendémenos que usam a discretizagdo e
representa¢do da geometria associada do problema, na qual os dominios e objetos de interesse
sdo discretizados por malhas de elementos simples. Uma triangulagdo aguda (ou ndo obtusa) é a
subdivisdo de um poligono ou superficie em triangulos cujos angulos sdo todos menores
(respectivamente, ndo maiores) que 90°. Uma triangularizagcdo propria é caracterizada por
considerar as arestas originais da superficie poliédrica para construcdo da triangulacdo, sendo os
triangulos disjuntos, unidos por um vértice ou uma aresta inteira. Essas triangularizagdes sdo
importantes na investigacdo e discretizagdo de algumas equacdes diferenciais, por exemplo,
sendo necessarias para o principio do maximo discreto em malhas triangulares. Porém as
triangulagOes geradas pelos algoritmos atuais (por exemplo DistMesh, o gerador de malha
DUNE, etc) ndo satisfazem necessariamente essa condigdo de angulo, mesmo aqueles
algoritmos que se dedicam exclusivamente a esse fim relatam dificuldade ou impossibilidade de
obter uma malha com triangulacdo aguda em determinadas situacdes. Por isso o presente
trabalho preocupou-se das demonstragdes de existéncia e estimativa do numero maximo de
triangulos necessarios para a triangulacdo ndo obtusa e¢ para a triangulacdo aguda propria de
poligonos e de superficies poliédricas. Mais especificamente, pretendemos estudar a viabilidade
de adequar a técnica construtiva utilizada na demonstragdo (assim como as estimativas de
nimero maximo de tridngulos) para a constru¢do de um algoritmo computacional gerador de
malha. Esse estudo deixa claro que a estimativa do nimero maximo de tridngulos necessarios,
relatada na literatura estudada, foi superestimada em algumas das etapas das demonstragdes.
Aplicacdes dos resultados da existéncia de triangulacdo aguda propria para qualquer superficie
poliédrica ndo foram encontradas, at¢é o momento, na literatura de geracdo computacional de
malhas. O presente estudo pode guiar trabalhos futuros que pretendam otimizar as estimativas
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de numero de tridngulos necessarios e a construcdo de algoritmos para geracdo de malhas
triangular com elementos nao obtusos ou agudos.
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