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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo analisar as abordagens propostas em um
livro didatico da Matemadtica do quinto ano, aprovado no PNLD e adotado por uma escola
municipal de Itabaiana/SE, podem favorecer o desenvolvimento do pensamento estatistico
dos estudantes. Com vistas a alcangar esse objetivo, estruturamos a pesquisa para responder a
seguinte questdo norteadora: O Livro Didatico dispde de propostas que favoregam o
desenvolvimento do pensamento estatistico dos estudantes? Para tanto, realizamos um estudo
qualitativo, baseado em investigagado bibliografica. Os dados foram categorizados e analisados
a luz do que propoe Wild e Pfannkuch, considerando os tipos de pensamento: reconhecimento
da necessidade de ter dados; transnumeracdo; variagdo; conjunto distinto de modelos; e
conhecimento do contexto, conhecimento estatistico e sintese entre eles. Como resultado da
analise, constatou-se que, as atividades propostas no livro trabalham com a transnumeracgao,
conjunto distinto de modelos e conhecimento do contexto, conhecimento estatistico e sintese
entre eles, deixando de contemplar os outros dois fundamentos do Pensamento Estatistico.
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Com a adog¢ao da unidade temadtica “Probabilidade e Estatistica” como obrigatdria em
todos os anos do Ensino Fundamental, os livros didéaticos precisaram se adequar para atender
tal exigéncia.

E sabido que o livro didatico ¢ de suma importincia para a Educagdo. “O livro
didatico sempre foi um dos instrumentos do trabalho pedagogico do professor. Vale ressaltar
que, em muitas escolas brasileiras, ele ¢ o Unico instrumento de que o professor dispde”
(VERCEZE e SILVINO, 2008, p. 88).

Na perspectiva de que a Estatistica esteja presente nesse material, desde os anos
iniciais, de maneira que os estudantes consigam mapear tematicas e conhecerem sua
realidade, a medida que problematizam situacdes, formulam hipoteses e estabelece relagdo a

fim de tirar conclusdes, Borba et al. (2011) afirma que,

o que tem sido observado, é que o trabalho com estatistica nos anos iniciais tem se
restringido a andlise descritivas de tabelas e grafico, ou seja, tem sido proposta a
aprendizagem dessas representagdes em si mesmas e ndo a sua fungao. [...] pudemos
relacionar uma série de compreensoes e habilidades que podem ser trabalhadas com
estudantes dos anos iniciais: probabilidade; combinatéria (envolvendo produto
cartesiano, combinagdo arranjo e permutacdo); a pesquisa e coleta de dados
realizada por estudantes em sala; amostra e populagdo; classificagdo ou
categorizacdo de dados; construcdo e interpretagdo de tabelas e gradficos, a escolha
e as especificidades dos diferentes tipos de grafico, medidas de tendéncia central;
variabilidade; escalas; correlagdo e andalise multidimensional. (pp. 8-9, grifo
nosso).

Diante do exposto, buscarmos analisar a luz da teoria proposta por Wild e Pfannkuch
(1999), se as abordagens propostas em um livro didatico da Matemadtica adotado no quinto
ano do Ensino Fundamental favorecem o desenvolvimento do pensamento estatistico dos
estudantes.

Para tanto, organizamos um breve aporte tedrico acerca do pensamento estatistico; a
metodologia utilizada para coleta e analise dos dados; o nosso olhar sobre as abordagens

propostas pelo livro didatico.

Pensamento Estatistico

Wild e Pfannkuch, em sua obra publicada em 1999, discutem sobre os cincos

componentes que formam o Pensamento Estatistico, a saber: reconhecimento da necessidade
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de ter dados; transnumeracdo; variagdo; conjunto distinto de modelos; e conhecimento do
contexto, conhecimento estatisticos e sintese entre eles.

Os autores concluem que para iniciar temos que ter o reconhecimento da necessidade
de ter dados, visto que ndo podemos dar respostas e/ou tirar conclusdes a partir de suposi¢des
em experiéncias vividas. Mas, o que seria o reconhecimento da necessidade de ter dados?
Segundo Wild e Pfannkuch (1999, p. 227), “E o reconhecimento das inadequagdes de
experiéncias pessoais e evidéncias aneddticas que levam a um desejo de basear as decisdes
em dados coletados deliberadamente ¢ um impulso estatistico”. Apds a compreensao que
somente de posse dos dados ¢ possivel tomar decisdes, inicia-se a fase da transnumeragao.

Para Wild e Pfannkuch (1999, p. 227, traducdo nossa)

A transnumeragdo ocorre quando encontramos formas de obter dados (através de
medigdo ou classificagdo) que captam elementos significativos do sistema real. Ela
permeia toda a analise de dados estatisticos, ocorrendo sempre que percebemos
nossa maneira de ver os dados na esperanga de que isso nos revele novos
significados. [...] A transnumeragdo ¢ um processo dindmico de mudanga de
representagdes para gerar compreensao.

Dessa forma, a transnumeracao ocorre durante toda a coleta, organizagdo e analise dos
dados estatisticos que podem ser representados por meio de tabelas e graficos, facilitando,
assim, a leitura e compreensao dos dados. Porém, € necessario cuidado, pois tabelas e graficos
mal elaborados podem dificultar o entendimento, se configurando, assim, em contraexemplos
dessa categoria.

Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017), considerando que criangas nos
primeiros anos do ensino fundamental podem nd3o estar completamente alfabetizadas,
elencaram algumas possibilidades para que estas possam realizar a coleta de dados. Por
exemplo, realizar entrevistas e gravar as respostas ou solicitar que a crianga faca o seu registro
em forma de desenho. Essas pesquisadoras, também trouxeram reflexdes sobre instrumentos
que podem induzir as criangas a repeticao de respostas — o anuincio a sua escolha em voz alta
— ou a optarem pela resposta dada pela maioria — ao serem solicitadas a levar a mao.

Outro componente necessario para o pensamento estatistico ¢ ter clareza de que
tomamos decisdes sob situagdes que envolvem incerteza que ¢ derivada da variagdo. A
observagao deste elemento em situacdes reais ¢ importante, de modo que os alunos possam

perceber como a variacdo influencia nas estratégias utilizadas para estudar o evento em
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questdo. A variacdo sempre esta presente em eventos aleatdrios, caso contrario, esse evento
seria deterministico. O entendimento desse fundamento nos ajuda com a explicagdo, previsao
ou controle da varidvel em estudo, a variagdo ¢ o terceiro componente dos tipos de
pensamento elencados por Wild e Pfannkuch (1999).

O quarto componente € o conjunto distinto de modelos, ou seja, é a representagdo dos
dados por diferentes tipos de tabelas e graficos. A principal contribuicdo da disciplina da
estatistica para o pensamento tem sido seu proprio conjunto distinto de modelos, ou
estruturas, para pensar sobre certos aspectos da investigagao de maneira genérica. De acordo
com o nivel de ensino o modelo pode ser, simplesmente, uma andlise de uma tabela que
represente dados reais e a proposi¢cao da construcdo de um grafico que contribua para uma
melhor compreensdo da situacdo. Utilizar-se de vérios tipos de modelos pode nos ajudar a
visualizar os dados sob diferentes aspectos, o que implicando o desenvolvimento do
pensamento estatistico.

O quinto e ultimo elemento é o conhecimento do contexto, conhecimento estatistico e
sintese entre eles. Afinal, ndo é possivel realizar uma andlise de dados, com vistas a
compreender o problema e tomar uma decisdo, sem algum conhecimento do contexto para
estabelecer conexdes com o resultado obtido estatisticamente. Isso ¢ fundamental para o
desenvolvimento do pensamento estatistico e, muitas vezes, ¢ necessario o esfor¢co de uma

equipe que precisa reunir pessoas com diferentes especialidades.

Metodologia

Considerando o objetivo do nosso trabalho, optamos por conduzir uma pesquisa
qualitativa do tipo estudo bibliografico ou documental. De acordo com Fiorentini e Lorenzato
(2012), “os documentos para estudo apresentam-se estaveis no tempo e ricos como fonte de
informagdo, pois incluem: filmes, livros, fotografias, propostas curriculares [...], entre outros
documentos”. (p. 103)

No nosso caso, essa pesquisa teve como fonte de informagdo a BNCC e o livro
didatico adotado na Escola Municipal Profa. Maria Andrade Carvalho, Itabaiana/SE, na zona

rural do municipio. Vale salientar, que essa escola foi previamente escolhida para realizagao
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da nossa pesquisa que, inicialmente, estava prevista para acontecer presencialmente com
aplica¢do de uma sequéncia de atividades na turma do quinto ano do ensino fundamental. Por
conta do distanciamento imposto pela pandemia de Covid-19, alteramos o objetivo do estudo,
mas optamos por utilizar o livro adotado pela escola para compor o escopo da nossa pesquisa.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 103), apesar da critica a respeito da amostra
ndo ser representativa e do cardter subjetivo da andlise, “o exame de documentos pode ser
uma técnica util de investigagdo se o pesquisador conseguir construir categorias de analise,
constituidas pelos itens principais, mais frequentes e diferentes que surgem dos dados”.

Para analisarmos os dados, utilizamos principios da Andlise de Conteudo de Hsieh e
Shannon (2005), segundo a abordagem direcionada, que se caracteriza pela escolha de uma
teoria existente para definir as categorias, antes mesmo de iniciar a andlise dos dados, ou seja,
para que as categorias refletissem os propoésitos da pesquisa, optamos por defini-las a priori,
como os cinco tipos de pensamento de Wild e Pfannkuch (1999) para o desenvolvimento do

Pensamento Estatistico.
Discussio e analise dos dados

No que se refere ao livro didatico, especificamente aos topicos que falam em
probabilidade e estatistica, temos, ao todo, 10 situagdes propostas, dentre as quais vamos
analisar apenas trés, pois as outras trabalham o contetido de probabilidade que ndo ¢ o foco da
pesquisa.

Neste topico, vamos analisar o livro didatico do 5° ano do ensino fundamental: A
Conquista Da Matematica de José Ruy Giovanni Junior do ano de 2018.

Analisando o livro, notamos que ele ndo trabalha o reconhecimento da necessidade de
ter dados ou a variagdo, e sim apresenta dados estatisticos através de um grafico de linhas. Na
atividade “Interpretando grafico de linhas”, podemos observar que as alternativas a e b
trabalham a interpretagdo do grafico, e a ¢ norteia e ja indica que os alunos elaborem uma
pesquisa apresentando o resultado em uma tabela de dupla entrada. Dessa forma, a atividade
contempla a transnumeracdo, o uso de modelos distintos € o conhecimento estatistico,

conhecimento especifico e a sintese entre eles, apenas.

-

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Interpretando grafico de linhas
A primeira participacao brasileira nos Jogos Olimpicos aconteceu em 1920, em Antuér
pia, na Bélgica. Entre 1920/2016, o Brasil esteve presente em 22 edicdes dos Jogos Olimpicos,
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Figura 1 — Foto de atividade sobre grafico do livro didatico.
Fonte: Giovanni Jr. (2018, p. 38)

Dando continuidade, na segunda questdo da atividade “Fazendo pesquisa” (Figura 3),
proposta depois de um breve texto sobre o desmatamento da floresta amazdnica, o que
contribui para o trabalho com a quinta categoria do PE que necessita do conhecimento do
contexto, percebemos que a atividade comtempla trés fundamentos do pensamento estatistico
de Wild e Pfannkuch (1999), elas sdo: a transnumeragdo, o conjunto distinto de modelos e o

conhecimento do contexto, conhecimento estatistico e sintese entre eles.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA T

<> Fazendo pesquisa g
Desde 1988, o Ministério do Meio Ambiente (MMA), em parceria com
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), do Ministério da Ciéncia
Tecnologia, monitora, via satélite, o desmatamento na Amazoénia. [...] 3
[--]

Para isso, dois sistermnas de monitoramento via satélite sao utilizades. Umj

deles é o Programa de Monitoramento da Floresta Amazdnica Brasileira por
Satélite (Prodes), utilizado desde 1988 para identificar visualmente [as regices]

de desflorestamento por meio de imagens [de] computador. [...]

O outro é o sistema de Deteccao de Desmatamento em Tempo Reall
(Deter), utilizado desde 2004, que mapeia mensalmente as areas de [...] dess
adacgao florestal. Trata-se antamento agil di

ie controle de desma-

sentado

BOGHAA MUATRANY

Fogo avanga sobre a regiéo do
municipio de Apui, AM. 2017

Figura 2 — Foto de atividade sobre o desmatamento do livro didatico.
Fonte: Giovanni Jr (2018, p. 46)

2. Em grupo, facam uma pesquisa sobre o desmatamento no Brasil a partir de 2017.

Sigam as orientagoes a seguir.

® No caderno, faga uma lista com os nomes dos locais que possuem focos de
desmatamento.

* Coletem informacées sobre as dimensées das dreas desmatadas ano a ano desses
locais. Organizem em um gréfico as informacoes descobertas.

* Com base no grafico que vocés construiram, avaliem se houve o aumento ou a
diminuicdo das dreas desmatadas.

* Escrevam um texto refletindo sobre o que pode ter levado a esse aumento ou dimi-
nuicao das areas devastadas e quais sao os impactos causados no meio ambiente. |

Figura 3 — Foto da proposta de pesquisa sobre desmatamento do livro didatico.
Fonte: Giovanni Jr (2018, p. 47)

Na atividade “Produzindo sintese” (Figura 4), notamos que os autores dedicaram a
segunda questdo ao desenvolvimento da quinta categoria: Conhecimento do contexto,

conhecimento estatistico e sintese entre eles. Ao solicitar que os estudantes produzam uma
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sintese para apresentar informagdes que constam no grafico, € possivel fazer uma comparagio

do consumo de agua de uma pessoa no meés de abril de 2018 e aquele indicado pelo Procon.

Figura 4 — Foto da atividade “Produzindo sintese” do livro didatico.
Fonte: Giovanni Jr (2018, p. 129)

Na atividade, que apresentaremos a seguir — “Dados apresentados em textos” —
observamos o trabalho com a transnumeracdo (primeira ¢ segunda questdes), do uso de
modelos distintos (terceira questdo), utilizando o conhecimento do contexto, conhecimento
estatistico e sintese entre eles para responder aos questionamentos e refletir sobre eles. Essa

atividade contempla trés fundamentos de Wild e Pfannkuch (1999) para o desenvolvimento do

PE.

Figura 5 — Foto da atividade “Produzindo sintese” do livro didatico.
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Fonte: Giovanni Jr (2018, p. 257)

Dessa forma, constatamos que as atividades propostas no livro trabalham a apenas a
transnumeracdo, o conjunto distinto de modelos e o conhecimento do contexto, conhecimento
estatistico e sintese entre eles.

Consideracoes Finais

Iniciamos este trabalho buscando analisar se o livro didatico do quinto ano adotado na
Escola Municipal Profa. Maria Andrade Carvalho propOe atividades que favorecam o
desenvolvimento do pensamento estatistico dos estudantes.

Durante as andlises, ndo identificamos no livro atividades que levem o estudante a
reconhecer a necessidade de ter dados nem de perceber a variacdo. Isso ndo significa que o
livro seja ruim, apenas constatamos que os tipos de questdo proposta ndo favorecem o
reconhecimento da necessidade de ter dados, ja que o livro solicita que o aluno realize uma
pesquisa, ndo dando a ele a oportunidade de pensar na possibilidade proposta. Da mesma
forma, nenhuma atividade proposta objetiva levar o aluno ao entendimento de que o
pesquisador toma suas decisdes considerando a incerteza proveniente da variagdo que se
encontra presente na realidade da sociedade.

Consideramos que atividades que favorecam esses fundamentos sejam importantes
para o desenvolvimento pleno do Pensamento Estatistico dos estudantes. Por esse motivo,
entendemos que mesmo que o livro didatico ndo contemple esses aspectos, o professor podera

inclui-los em seu planejamento.
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