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O ENSINO DE ESTATISTICA NA FORMACAO DE PROFESSORES:
INSPIRACOES EXTERNAS PARA PENSAR DESAFIOS INTERNOS

STATISTICS TEACHING IN TEACHER TRAINING: INSPIRATIONS TO
FOSTER CHALLENGE SOLVING

André Felipe Dutra Martins Rocha Elias?

RESUMO: A Estatistica € uma disciplina presente em diversos cursos de graduacgédo e pés-graduacao pelo
mundo. A despeito da sua difusdo, seu ensino ainda € sujeito a frustracdes por parte de professores e alunos,
implicando em altas taxas de retencédo e evasdo. Em alguns casos, como no curso de Pedagogia da
Universidade de Sdo Paulo (USP), as frustracdes levaram ao fim da disciplina no curriculo do curso.
Procurando superar esses desafios, é crescente o nimero de pesquisadores que vém se dedicando a
pesquisas sobre o ensino de Estatistica. Este artigo tem como objetivo discutir novas abordagens ao ensino
de Estatistica, procurando pensar, a luz do caso do curso de Pedagogia da USP, novas estratégias para o
ensino de Estatistica na formacédo de professores. Para isso, apresento a experiéncia de uma disciplina
vinculada ao Instituto de Rela¢des Internacionais (IRI/USP), no curso da qual se observou a implementacao
de praticas inovadoras de ensino.
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ABSTRACT: Statistics is a fundamental discipline for training scientists in undergraduate and graduate
programs around the world. In spite of its widespread, statistics courses are tend to be difficult to grade, and
they often result in high repetition and dropout rates. In some cases, as in the undergraduate course of
Pedagogy at the University of Sdo Paulo, these issues have led academic authorities to exclude Statistics
courses from official requirements. Many authors have drawn attention to these teaching/learning issues,
identifying current challenges and investigating possible alternatives to overcome them. This study aims to
discuss contemporary perspectives of Statistics teaching, analyzing how the USP case can illuminate the main
challenges (and possible alternatives) of teaching statistics for Pedagogy undergraduate students. In order to
do so, it shares some of my personal experiences as a student of Statistics in the International Relations
Institute (IRI/USP), where | have noticed some innovative teaching practices.
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Introducgéao

A Estatistica é uma ciéncia com ampla aplicacdo em diversos campos do
conhecimento. Da analise descritiva de dados & mensuracéo de efeitos entre variaveis, a
analise quantitativa possui grande relevancia na producdo do conhecimento e,
consequentemente, na configuracdo da vida publica. Diante disso, desde o inicio do século

XX, tem-se despendido esfor¢o substancial para a difusdo do conhecimento estatistico em

1 Universidade de Sao Paulo. E-mail: andrefmartins@usp.br
https://orcid.org/0000-0002-6102-4618

® Informacdes completas da obra no final do artigo

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 1, n. 5, p. 123-138, Dezembro 2020. 123


mailto:andrefmartins@usp.br

ENSIN@ UFMS 2020

Processos de Ensino Aprendizagem na Educacao Basica e Superior
ISSN 2525-7056

cursos de graduacdo e poés-graduacdo pelo mundo. No entanto, esse processo tem
revelado desafios no ensino da disciplina, sobretudo em cursos epistemologicamente
distantes das ciéncias exatas e/ou naturais.

Altas taxas de retencdo e evasao nao sdo raras em disciplinas de Estatistica em
nivel de graduacédo e pés-graduacdo. Preocupados com essa realidade, um namero cada
vez maior de pesquisadores passou a ser interessar pela pesquisa em ensino de
Estatistica. Essas pesquisas tém investigado as principais dificuldades de compreenséo do
conhecimento estatistico, bem como solucdes criativas e eficientes para contornar a
situacdo. Conferéncias, grupos de pesquisa e periddicos tém se dedicado ao tema,
fomentando discussdes que podem contribuir diretamente para uma melhora da
aprendizagem e, consequentemente, na reducdo das taxas de retencdo e evasado. A
pesquisa em Ensino de Estatistica também pode ajudar a resgatar a importancia da
Estatistica como componente curricular do ensino de graduacéo. Detalharei o caso do curso
de Pedagogia da Universidade de S&o Paulo, quando dificuldades e mas-compreensdes
em relacdo aos processos de ensino-aprendizagem ocasionaram na exclusdo da
Estatistica do curriculo do curso.

A experiéncia mencionada nos incita a refletir sobre a historia dessas disciplinas no
curso, a luz das discussfes contempladas pelo campo da Educacéo Estatistica. Seria esse
um desdobramento evitavel? Ademais, procurando encontrar alternativas futuras para
reinserir o conhecimento estatistico na formacao inicial de professores, apresento relato da
professora Daniela Schettini, docente responsavel pela disciplina Métodos Quantitativos
com Aplicacdes em Relacdes Internacionais (PRI5003). A escolha da professora se deu
pela observacéao in loco de praticas inovadoras de avaliagcao e apreenséo do contetdo, na
minha condi¢do de aluno da disciplina. Acredito que compartilhar os recursos didaticos
mobilizados durante a disciplina pode fornecer subsidios interessantes para se pensar

abordagens inclusivas e eficazes de ensino de Estatistica para educadores.

O Ensino de Estatistica como Problema de Pesquisa

O ensino de Estatistica € objeto de constantes discussfes nas universidades, seja
pela alta taxa de evasédo e retengdo dos cursos, ou mesmo pelo questionamento da sua
presenca (ou auséncia) em cursos de graduacdo e poOs-graduacdo. Ndo é mera

casualidade, portanto, que a didatica da disciplina tem levantado interesses de
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pesquisadores pelo mundo (TISHKOVSKAYA e LANCASTER, 2012). Existem evidéncias
relevantes de que a Educacéo Estatistica € um campo em crescimento. De acordo com
Garfield e Ben-Zvi (2007), diversos trabalhos tém sido publicados em eventos académicos
de abrangéncia internacional. Ademais, os autores identificaram pelo menos 44 teses de
doutorado defendidas sobre o tema, no periodo de 2000-2007.

Muitos estudos publicados no campo possuem enfoque sobre as falhas de
entendimento por parte dos alunos. Seja por meio de surveys, entrevista com professores
ou mesmo da analise das experiéncias em sala de aula, os pesquisadores se debrugam
sobre os erros dos alunos, procurando entender os desvios de raciocinio que produziram a
compreensao equivocada.

O caso do score-Z é um exemplo interessante. O célculo do score-z € um dos usos
mais comuns dos conceitos de média e desvio-padréo. A dificuldade dos alunos néo esta
no entendimento do que é um score-Z, menos ainda em operar seu calculo. No entanto,
guando perguntados a respeito da variacdo dos scores-z em uma amostra finita ou uma
distribuicdo normal, € comum os alunos apresentarem duas abordagens equivocadas:
alguns acreditam que os valores dos scores-z variam entre -3 e +3; ha ainda aqueles que
acreditam ndo haver restricbes para o0s valores que 0s scores-z possam assumir. No
primeiro caso, o erro € causado pelo "uso viciado” das tabelas e imagens-padrdo de
distribuicbes normais, nas quais constam justamente essa variacdo (-3 a +3). J& no
segundo caso, 0 erro é cometido por conta de uma generalizacdo incorreta de uma
propriedade das distribuicbes normais. Como os alunos aprendem que a curva da
distribuicdo normal é assintética a abscissa, se estendendo de -~ a +«, eles deduzem que
0 mesmo ocorreria com 0 score-z. No entanto, 0 equivoco esta em transpor essa
propriedade a andlise de distribuicbes finitas, pois essas nunca sdo exatamente normais
(BATANERO et al, 1994, p. 533).

Ainda que alguns autores mencionem a importancia de se pensar nos aspectos
pedagogicos que envolvem o0 ensino de Estatistica (ZIEFFLER et al, 2008;
TISHKOVSKAYA e LANCASTER, 2012), ndo parece haver clareza por parte dos autores
sobre qual seria especificidade desses elementos. Em Zieffler et al (2008), o termo
Pedagogia € mencionado quando os autores se referiam as intervengfes em sala de aula
gue visavam a melhoria da aprendizagem. Além de aparentar ser um uso demasiadamente

instrumental do termo, ndo ha desenvolvimento posterior que nos permita compreender a
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ideia dos autores sobre o assunto. Ja em Tishkovskaya e Lancaster (2012) parece haver
um equivoco entre as definicbes de Pedagogia e Didatica. Os autores mencionam
Pedagogia ao abordar elementos estritamente relacionados a problemas de aprendizagem
de determinados conteudos e possiveis estratégias eficazes para superar tais dificuldades.
Segundo Bireaud (1994), trata-se de uma confusdo conceitual muito presente nas
discussdes sobre 0 ensino universitario.

Nota-se, pois, que embora a Educacéo Estatistica ter se consolidado como disciplina
emergente e promissora (GARFIELD e BEN-zZVI, 2007), falta-lhe abordagem pedagdgica
gue permita repensar o ensino de Estatistica no bojo das profundas transformacdes vividas
pelas universidades nos ultimos anos. Extrapolar, pois, a dimensao do ensino, procurando
pensar a Estatistica a partir dos significados que produz, relagdes que configuram e anseios
gue conformam.

A seguir, analiso as formas pelas quais 0 conhecimento estatistico foi mobilizado na
formacdo de pedagogos da Universidade de Sédo Paulo. A partir de Ferreira e Passos
(2015), apresento relatos de alunos e professores das disciplinas de Estatistica que
compunham a grade curricular do curso de Pedagogia. Com base nesses relatos, retomo
estudos do campo da Educacédo Estatistica, procurando verificar de que forma o caso em

guestao é representativo em relacdo aos desafios encontrados no ensino da Estatistica.

Uma breve Histéria do Ensino de Estatistica para Educadores

O ensino de Estatistica na formacao de pedagogos no Brasil tem sua origem no
curso de administradores escolares, ofertado pelo Instituto de Educacdo de S&do Paulo. O
curso, oferecido de 1936 a 1938, apresentava uma disciplina de Estatistica na sua grade
curricular, que buscava apresentar conceitos de Estatistica descritiva e nocdes de
probabilidade (FERREIRA e PASSOS, 2015, p. 465). Com a extincdo do Instituto de
Educacédo e a consequente incorporagdo das suas atribuigdes (inclusive do préprio corpo
docente) pela Secéo de Educacéo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP,
foi criado, em 1939, o curso de Pedagogia da Universidade de S&o Paulo. O curso tinha o
objetivo de articular dois propdésitos complementares: por um lado, oferecer treinamento
adequado a qualificagéo técnica dos quadros burocréaticos da educacéo; e, por outro lado,
promover a formagéo de professores para as Escolas Normais. Procurando fomentar o

primeiro propasito aqui mencionado, o curso de Pedagogia ia além das determinagdes da
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legislacdo federal, que previa um ano de formacdo em Estatistica Educacional, em
contraste com os dois anos presentes no curso da USP (FERREIRA e PASSOS, 2015, p.
466). A Estatistica era vista como disciplina fundamental para formar quadros capazes de
racionalizar os sistemas de ensino, por meio do planejamento de politicas publicas, ou

mesmo da atividade escolar.

A Estatistica no curso de Pedagogia da USP

Inicialmente, os cursos de Estatistica apresentavam semelhanca curricular em
relacdo aos cursos ministrados no extinto Instituto de Educacédo, com a adicao de alguns
topicos relevantes, como regressao linear. As aulas eram ministradas por licenciados em
cursos nos quais havia alguma formacdo Estatistica, especialmente Ciéncias Sociais e
Pedagogia. No entanto, varios desses professores orientaram suas trajetérias académicas
de modo a se tornarem professores do Instituto de Matematica e Estatistica (IME/USP), e
assim, progressivamente, a disciplina de Estatistica foi ficando a cargo do IME/USP
(FERREIRA e PASSOS, 2015, p. 467). Esse movimento acabou criando momentos de
distancia entre os propésitos do curso de Pedagogia com a disciplina de Estatistica e os
objetivos (e metodologias) de aprendizagem estipulados pelos docentes responsaveis. Era
responsabilidade do professor adaptar (ou ndo) o programa da disciplina as pretensdes
profissionais do pedagogo. Os contetudos eram focados na exposicdo teorica, a partir de
demonstracdes matematicas, e a compreensao por parte dos alunos era avaliada de
maneira rigorosa. Conforme relatos apresentados em Ferreira e Passos (2015), o estudo
da Estatistica se apresentava como tarefa ardua para os alunos, e o fracasso nas
avaliagOes tradicionais acarretava altas taxas de evaséo e retengao.

Tishkovskaya e Lancaster (2012) apontam, a partir de Garfield (1995) e Allen et al
(2010), o foco excessivo nos aspectos matematicos e operacionais do conhecimento como
um dificultador da aprendizagem. Alunos submetidos a esse tipo de metodologia
frequentemente apresentariam dificuldade em transpor os aprendizados ao entendimento
de problemas em contextos mais especificos. A atencdo excessiva aos fundamentos,
praticada no ambito do curso de Pedagogia, pareceria ser uma das causas desse
insucesso, comprovado pelos resultados nas avaliagdes das disciplinas de Estatistica.

Sobre a avaliagéo, Garfield e Gal (1999) ressaltam os limites da avaliacédo tradicional

para verificar a aprendizagem dos alunos. Exames focados na mera verificagdo de
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habilidades, procedimentos, vocabularios e itens especificos falham em averiguar pelo
menos trés aspectos fundamentais a serem desenvolvidos junto aos alunos: i) sélida
compreensao de conceitos estatisticos; ii) capacidade de integrar o conhecimento
estatistico a solugdo de problemas; iii) utilizagdo correta da linguagem Estatistica para
comunicacéo efetiva de resultados (GARFIELD e GAL, 1999, p.1).

A resposta nacional as dificuldades com o ensino de Estatistica para pedagogos veio
com a implementacdo de duas reformas curriculares (1967 e 1969) que acabaram
extinguindo sua obrigatoriedade em cursos de Pedagogia. A Universidade de S&o Paulo,
no entanto, continuou a adotar os cursos de Estatistica na graduacdo em Pedagogia.
Durante a década de 1970, trés disciplinas continuavam constando no curriculo do curso:
Introdugcdo a Probabilidade (MAE 121), Introduc@o a Estatistica (MAE122) e Estatistica
Aplicada & Educagdo (EDF 291) (FERREIRA e PASSOS, 2015, p. 469). A época, 0 curso
de Estatistica Aplicada a Educacéo tinha como objetivo principal explorar questdes relativas
a coleta, apresentacdo e analise de dados, com enfoque didatico na resolucdo de um
grande numero de exercicios para fixacdo do contetdo. Convidada para lecionar cursos de
Estatistica para Pedagogia, a professora Bernadete Gatti fornece interessante relato sobre
a experiéncia:

Eu percebia que a primeira turma teve muita dificuldade porque trabalhei “imitando”
meu professor, ndo tdo profundamente quanto ele, mas me apoiando nele. Mas eu
via que tinha alunos que tropecavam nas logicas, nas demonstrag@es e na fragéo,
por exemplo. E eu ndo achava justo ndo dar nota ao aluno porque ele tropecava
nas contas ou tinha dificuldades com demonstrag6es algébricas [...]. Mas para o
pessoal da Pedagogia, vocé tinha que adaptar. [...] Entdo, eu mudei! No primeiro
més, eu dava Aritmética para eles. Uma base aritmética. Durante um més, eu
discutia um pouco o sentido da Estatistica e dizia: “Olha, n6s vamos ter que fazer
célculo, entdo nds vamos fazer uma introdugcdo a Aritmética”. E eles adoravam
porque nao lembravam mais aquelas opera¢des (soma, subtracdo, fracao,
decimais, aquelas regras). [...] Mas eu acho que eu fui mudando a minha forma de
dar Estatistica. Eu fui lecionar tanto para Ciéncias Sociais quanto para a Psicologia.
O contetdo era 0 mesmo, mas o0 que mudava eram os exemplos. A Estatistica ndo

muda, mas a légica pra quem vocé esté falando é diferente. (GATTI, 2012 apud
FERREIRA e PASSOS, 2015, p. 471).

Ha pelo menos trés elementos interessantes para serem destacados no relato citado
acima. A professora menciona certa imitagdo realizada por ela em relacdo as aulas que
havia tido no passado. Essa passagem reforga certo impulso inicial em seguir a consolidada
"tradicdo artesanal de formacédo de professores na universidade que, por sua vez,

correspondeu basicamente a sua propria experiéncia de formagao” (CHAMLIAN, 2003, p.
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60). Outro ponto interessante € a constatacdo da dificuldade dos alunos com aritmética
basica, o que consequentemente se desdobrava na dificuldade assimilagdo de conceitos
estatisticos. Tal dificuldade estd em consonéncia com o diagnostico da literatura
internacional sobre o tema. De acordo com Garfield e Ahlgren (1988), a compreensao das
teorias de probabilidade exigem proficiéncia com o raciocinio proporcional, que, por sua
vez, destaca-se enquanto deficiéncia em avaliacdes de aprendizagem em Matematica no
ensino basico (GARFIELD e AHLGREN, 1988, p. 47). Por fim, vale ressaltar a estratégia
da professora para lidar com as dificuldades elementares dos alunos. A docente nao
apenas incluiu Aritmética Basica no programa, como o fez explicando o propdsito ao alunos,
fato que auxilia no envolvimento e comprometimento dos mesmos com o novo conteudo.
Essa espécie de refor¢co conceitual preliminar tem sido uma estratégia utilizada na tentativa
de superacdo da formacdo insuficiente em mateméatica e conceitos estatisticos basicos
(GARFIELD e AHLGREEN, 1988).

O fim esperado

Em 1987, a Faculdade de Educacao da USP mobilizou sua comunidade em torno de
discusso@es sobre reformulacdes curriculares. A reforma debatida procurou conciliar anseios
profissionalizantes com o estabelecimento de um carater abrangente na formacédo do
professor (CHAMLIAN, 1996). De todo modo, as mudancgas consolidavam a docéncia como
0 eixo estruturante do curso de Pedagogia, o que seria reforcado com a promulgacao da
Lei de Diretrizes e Bases de 1996, que viria a definir o ensino superior como formacéao
adequada ao exercicio da docéncia.

Esse novo eixo estruturante exigiu alteracdes no curriculo do curso, resultado de
negociacdes entre os departamentos, que visavam diminuir a carga horéria destinada as
disciplinas de fundamentos em favor da preparacdo para as questdes diretamente
relacionadas a sala de aula (FERREIRA e PASSOS, 2015, p.472). A despeito dessa
“transicdo”, foram mantidas duas disciplinas relativas ao conhecimento estatistico no
curriculo, ambas oferecidas por professores do IME/USP: Introducdo a Probabilidade e
Estatistica (MAE-113) e Estatistica Aplicada a Educacéao (EDF-291). Entretanto, mantidos
0s métodos e contetdos de aprendizagem das disciplinas, a consolidacdo desse novo eixo

curricular estruturante acabou acentuando o desajuste de propdsitos entre o curso de
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Pedagogia e os docentes das disciplinas. Evidencias desse desajuste pode ser verificado
no relato da professora Natalia Gil, apresentado por Ferreira e Passos (2015).
Havia uma disciplina de Estatistica que era dada por professor do Instituto de
Matemética e Estatistica e n6s a cursamos em salas de aula do prédio da Poli
(Engenharia). Junto com os alunos de Pedagogia, frequentavam alunos dos cursos

de Geografia, Fono, ou algo semelhante. Era dada por professores que claramente
detestavam ter que dar aula para alunos que eles consideravam incapazes, lentos,

ou qualquer coisa assim. Por sua vez, é verdade que os alunos ndo estavam
minimamente interessados na disciplina e ndo tinham facilidade de acompanhar as
aulas. Era comum o abandono e/ou a reprovacédo nessa disciplina (GIL, 2013 apud
FERREIRA e PASSOS, 2015, p.473).

A falta de um professor da prépria Faculdade de Educacao habilitado para lecionar
as disciplinas evidencia aquilo que Verhoeven (2006) denominou de service teaching, isto
€, uma designacédo de docentes distante dos propositos da disciplina, se assemelhando
mais a uma prestacdo de servicos do que propriamente um engajamento no projeto
pedagdgico do curso. Esse processo fica ainda mais evidente quando a professora relata
que “eles [os professores] ndo conheciam sobre educacdo e nem mesmo sobre o uso da
Estatistica nas pesquisas educacionais” (GIL, 2013 apud FERREIRA e PASSOS, 473).
Dessa forma, podemos compreender o desinteresse dos alunos como resultado de um ciclo
vicioso: o carater descontextualizado, somado as dificuldades iniciais com o raciocinio
estatistico, produzia resultados insatisfatérios de aprendizagem, que, por sua vez, eram
interpretados pelos professores como incapacidade dos alunos. Os alunos, diante do mal
fadado empreendimento didatico, passavam a reagir de diferentes modos, seja pela
evasao, participacéo desinteressada ou reprovacdo. Em contrapartida, a reacao dos alunos
era interpretada pelos professores como mais um sinal de incapacidade e desinteresse dos
alunos.

Esse ciclo vicioso criou uma situagdo insustentavel para a Faculdade de Educacao,
culminando na exclusédo da disciplina na grade curricular do curso de Pedagogia, j& na
segunda metade da década de 1990. Na opinido da professora Bernardete Gatti, a principal
razao para a experiéncia ruim com ensino de Estatistica no curso de Pedagogia foi a
inexisténcia de docentes qualificados para promover o didlogo entre o conhecimento
estatistico e a pesquisa educacional (GATTI, 2012 apud FERREIRA e PASSOS, 2015, p.
473). Essa inexisténcia pode ser explicada por, pelo menos, dois motivos: em primeiro
lugar, pelo fato de a maioria das pesquisas quantitativas sobre educacgao produzidas no

Brasil estarem sendo desenvolvidas fora das Faculdades de Educacéo; em segundo lugar,
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pela auséncia de cursos de formacdo de professores de Estatistica que contemplassem
elementos de pedagogia universitaria e promovessem uma ampla discussdo sobre a
didatica da disciplina (ZIEFFLER et al, 2008).

A seguir, apresento alguns elementos inovadores no ensino de Estatistica,
experimentados no ambito da disciplina Métodos Quantitativos com Aplicacbes em
Relacbes Internacionais, ministrada pela professora Daniela Schettini. Acredito que
determinadas praticas descritas pela professora podem colaborar com as reflexdes sobre
0 ensino de Estatistica para cursos na area de Humanidades, subsidiando possiveis

alternativas para a area da Educacéo.

Relato de Experiéncia: Praticas Inovadoras no Ensino de Estatistica

A experiéncia aqui relatada é produto de reflexdes pessoais acerca das condi¢cbes
inovadoras de aprendizagem as quais fui submetido enquanto discente na disciplina
Métodos Quantitativos com Aplicacbes em Relacdes Internacionais (PRI5003). A partir
dessas reflexdes, propus a professora uma entrevista, para que pudesse tanto compartilhar
a minha percepg¢éo do curso, quanto conhecer a fundo o planejamento das atividades ao
longo do semestre.

A entrevista seguiu um breve roteiro, contendo dois eixos semiestruturados de
perguntas. O primeiro focalizou a formacéo pedagdgica da professora no periodo em que
era estudante de pods-graduacdo. O segundo, menos estruturado, se propds a viabilizar o
didlogo entre as minhas percepcdes e o planejamento didatico da professora. Embasado
em Bireaud (1994), entendo como praticas inovadoras de ensino aquelas que, em
reconhecimento as transformacgdes recentes da educac¢ao superior, se recusam a aceitar a
resiliéncia de métodos tradicionalmente estabelecidos. Antes de apresentar tais praticas,
faco uma breve introducao a respeito dos desafios encontrados pela professora para, em

seguida, passar as estratégias por ela mobilizadas.

Etapas de aprendizagem e desafios encontrados

O diagnostico da professora entrevistada ndo difere do que é atestado pela literatura
internacional sobre o tema. Disciplinas relacionadas ao conhecimento estatistico possuem,
em média, taxas consideraveis de evasdo e reprovacdo, além do baixo desempenho dos

alunos, comparado as demais disciplinas do Programa de Pos-Graduacdo em Relacdes
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Internacionais (USP). Essa situacdo certamente diz respeito as experiéncias de
aprendizagem pregressas do aluno. No entanto, ndo se trata apenas da ma compreensao
de conceitos e operacgdes, mas também da resisténcia adquirida pelo aluno na sua relacéo
com a Matemética no seu percurso escolar (GAL e GINSBURG, 1994). Em fala transcrita
abaixo, podemos notar como a observacdo da professora diz respeito a uma conjuntura
gue nao é especifica do seu departamento, sendo do ensino de Estatistica como um todo:
as barreiras ndo estdo presentes apenas na ordem da cognigcdo mas também na relacao
subjetiva que se estabelece com o conhecimento.
Entdo, o que eu tenho visto, € uma coisa meio complexa. Nao é simples de
responder. Muitos dos meus desafios vém de como o aluno chega. Entéo, as vezes
€ aquilo que a gente falou da barreira, j& € um aluno que nédo est4 muito afim de
falar com a matemética. Entdo, ele ja tem aquela barreira e ela se reflete no

aprendizado dele. Entdo, as vezes eu vejo que o problema vem de antes
(SCHETTINI, 2019).

Da reflexdo a prética: como enfrentar os desafios diagnosticados?

Avaliados os principais desafios que apresentam alguma regularidade no ensino da
Estatistica, foram estipuladas préticas que fogem a l6gica das metodologias mencionadas
na sec¢ao anterior. Como as barreiras preliminares dos alunos sao de duas ordens distintas,
Daniela Schettini procurou elimina-las por meio de praticas também distintas. Em relacao
ao aspecto cognitivo, a professora encontrou uma alternativa para acompanhar de forma

detalhada, e até mesmo individualizada, o desenvolvimento dos alunos.

O que eu tento muito fazer, e acho que me ajuda muito a desconstruir essas
barreiras e desafios, sdo os exercicios praticos. Dar exercicios em sala de aula, os
que tem que ser resolvidos a méo, ali[...] e eu ficar circulando na sala, faz diferenca!
Porque eu poderia dar s6 uma lista, mas é diferente dar uma lista para o aluno
resolver em casa e dar exercicios para resolver ali. Entdo, vocé viu em sala que
tiveram momentos em que eu parei e vocés ficaram resolvendo exercicios. Circular
na sala faz diferenca! Se eu fico parada |4 na frente, vocés ndo me chamam. Se eu
circulo, [vocés pensam] - ‘ah, a professora ja esta ali do meu lado - chamar ndo me
custa. Ninguém vai ver que o aluno estd chamando a professora, que eu tenho uma
davida. Entao, isso também ajuda a quebrar barreira. Eu acho que isso tem ajudado
muito a diminuir os problemas que eu tenho com ensinar Estatistica (SCHETTINI,
2019).

Pelo menos trés aulas inteiras foram dedicadas a resolugédo de exercicios. O que
poderia aparentar ser apenas uma reformulacdo simples do que j4 se tem feito

exaustivamente em cursos de Estatistica - aprendizado por repeticdo - se torna uma
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experiéncia diferente por conta dos propésitos didaticos da professora. A atividade
planejada n&o havia sido concebida como momento para a resolucdo de exercicios, e sim
a reserva de um tempo e um espaco para um trabalho, de fato, coletivo. Nesse sentido, 0
papel da docente ndo era outro senédo o de realizar tutorias individualizadas, quantas fosse
preciso, a fim de preparar os alunos para o encerramento de um modelo e o inicio do
préximo. Ademais, fornecer feedbacks imediatos aos alunos vem sendo apontado como
importante recurso no ensino de Estatistica (LOVETT e GREENHOUSE, 2000).

Outra proposta desenvolvida ao longo do semestre foi a replicacdo de estudos. Ao
longo dos seus anos como professora de Métodos Quantitativos, Daniela Schettini
identificou que parte da resisténcia com o conhecimento estatistico vinha de certa sensacao
de incapacidade. Os alunos compreendiam 0s conceitos, resolviam os exercicios, mas
sentiam que jamais seriam capazes de produzir um estudo quantitativo relevante. Em que
pese o carater introdutorio da disciplina, os conhecimentos trabalhados permitem ao aluno
nao apenas compreender em detalhes a construcdo de um modelo de regresséao linear,
mas também produzir os seus préprios, ainda que simples. Procurando reverter esse
sentimento de incapacidade, a docente resolveu envolvé-los em exercicios de replicacao.
Trata-se de apresentar um estudo quantitativo renomado, compartilhar a base de dados
com os alunos e propor que repliguem o modelo, observando os passos metodolégicos
descritos no trabalho a ser replicado. Desse modo, seria possivel passar da compreensao
distanciada ao oficio concreto do trabalho de analise quantitativa.

Entéo, esse é o ponto. Eu fiquei super feliz de conseguir inserir esses exercicios de
replicacéo, mesmo quando a gente replicou os exercicios do livro, comegando com
0s mais introdutérios até chegar no artigo. A minha preocupacéo era dizer - ‘olha,
vocé consegue! Vocé é capaz! Vocé estudou pouco dentro do que seria a
Estatistica, a Econometria, mas vocé ja conseguiu (...) se tivesse montado uma
base de dados com o autor, vocé conseguiria rodar dois ou trés modelos de um

artigo que foi publicado em uma boa revista. Entéo, olha, ndo é tao dificil assim. Vai
Ia que vocé consegue’. Essa ¢ a ideia! (SCHETTINI, 2019)

A avaliacao concebida como oportunidade de aprendizagem

Um elemento crucial a proposta de ensino desenvolvida ao longo da disciplina foi a
avaliacdo. Enquanto nos relatos apresentados na secao anterior a avaliacdo foi descrita
como momento de provacdo, Daniella Schettini concentrou esforcos em torna-las
oportunidades de aprendizagem. Essa postura péde ser evidenciada ndo apenas nas

avaliacbes propostas, mas no seu proprio planejamento. Se a primeira avaliacdo foi uma
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prova, havia nessa escolha uma motivacdo didatica: era preciso que os alunos
internalizassem bem os conceitos basicos para progredir com os conteudos da disciplina.
Ademais, a propria estrutura da prova procurava inserir o aluno no universo da pesquisa
quantitativa. As questdes foram elaboradas como etapas metodoldgicas de uma pesquisa
hipotética, tornando o uso e operacao de conceitos contextualizados.
A principal avaliacdo do curso é a realizacdo de uma pesquisa autoral que envolva
a construcdo de modelos de regressdo linear. No meio do semestre, os alunos
apresentaram um projeto de pesquisa, no qual constavam o problema de pesquisa e 0s
principais objetivos do aluno com o trabalho. Sob orientacdo da professora, eram feitas
modifica¢des procurando adequar o interesse dos alunos a viabilidade de dados, ou mesmo
ao nivel de complexidade metodoldgica necessaria. A escolha do tema era livre, e essa
também era uma escolha didéatica, conforme relata a professora.
Tem uma coisa também que eu faco de propdsito, e eu vejo alguns professores da
area nao fazendo, é uma questdo a se pensar. A escolha do tema do trabalho de
vocés eu deixo livre. Tem professores que as vezes ja determinam um conjunto de
bases de dados e pedem que se escolha um tema usando essas bases de dados.
A vantagem disso é que talvez vocés tenham menos problemas nos dados. A
desvantagem € que vocé ter problemas nos dados é um aprendizado enorme. E,
por outro lado, o fato de eu deixar o tema livre é justamente para vocé ter uma

motivagdo maior porque vai estudar uma coisa que vocé quer, gosta, se interessou
(SCHETTINI, 2019).

Nota-se como o0 propdsito aqui € pedagdgico, na medida em que busca mobilizar a
liberdade e a criatividade do aluno como possibilidade de envolvimento no processo de
aprendizagem. Ademais, compreendendo 0s riscos que essa propria liberdade acarreta na
realizacdo do trabalho, a professora se coloca no papel de tutora, acompanhando os
dilemas encontrados e discutindo possiveis soluc¢des junto aos alunos. Em outro relato, fica
evidente o propdésito da professora com o trabalho: propiciar ao aluno uma experiéncia de
pesquisa, entendendo, sobretudo, como uma analise quantitativa ndo pode prescindir de
definicbes claras acerca do objeto de estudo.
E, entdo, € o que eu falo: todo mundo esta preocupado com o resultado do r-
guadrado. Para mim, o r-quadrado néo € nada. Teve uma aluna que veio conversar
e estava estudando relacdes diplométicas. Eu falei para ela: antes de vocé falar
quantitativamente, o que sao rela¢cbes diploméatica? O que significa um pais ter uma
relagéo diplomatica? Entdo, séo questionamentos que o trabalho traz antes de vocé

partir para a m&o na massa, sabe? Vocé precisa definir como se estabelece que
dois paises tem relacBes diplométicas, para depois vocé pensar quais variaveis
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vocé vai usar para tentar medir isso. Ai toda a questdo de quais sdo os problemas
que essas variaveis trazem [...] (SCHETTINI, 2019)

Planejamento futuro: o desafio do ensino baseado em problemas
Ao final da entrevista, a professora procurou fazer uma autocritica, revisando o que
ela gostaria de trabalhar mas ainda n&o conseguiu, pelo menos da maneira como gostaria.
A principal caréncia do seu curso seria 0 desenvolvimento apropriado de mais atividades
orientadas por problemas. Ao invés de discutir um determinado conceito e, posteriormente,
solicitar aos alunos que respondam questbes relativas a aplicagcdo daquele conceito,
procurar romper com esse encadeamento conceito-aplicacdo. Incitar, portanto, o aluno a
pensar na escolha do instrumental pertinente para lidar com determinada situacéo,
tornando o aluno capaz de mobilizar corretamente o conhecimento aprendido na busca por
solucdes para problemas concretos.
O que eu gostaria a mais nas minhas aulas (...) Eu sei que, num primeiro momento,
eu preciso passar alguns exercicios que sao bem do tipo: aplique esse método. [...]
Mas eu gostaria de ter tempo, ou de mexer de alguma forma nos meus horarios,
para que 0s exercicios que eu passe nao sejam tao diretos, para estimular vocés a
pensar [...] Eu acho que o aprendizado esta tao condicionado [a légica de] aprender
uma técnica e, na sequéncia, ter um exercicio sobre isso, que, quando vocé quebra
um pouco essa ligagéo tdo forte, o aluno tende a se desesperar. Mas, uma vez que
ele consegue perceber esse processo, de falar: ‘agora eu tenho que pensar em tudo

que aprendi. Eu tenho que pensar, na verdade, no problema que eu quero resolver’.
Se eu conseguisse isso, ia ser muito legal (SCHETTINI, 2019).

Os anseios da professora estdo em plena consonancia com os esfor¢os recentes do campo
da Educacdo Estatistica. Segundo Gal e Ginsburg (1994) e Tishkovskaya e Lancaster
(2012), diversas metodologias ativas de aprendizagem tém sido implementadas com o
objetivo de promover o engajamento colaborativo dos alunos em torno de solucbes de
problemas. Tais metodologias poderiam desenvolver importantes habilidades para a
formacao académica dos alunos, tais como como iniciativa, raciocinio critico, criatividade e

autonomia.

Considerac0des Finais

Neste artigo, procurei apresentar elementos conceituais e evidéncias empiricas
sobre os desafios do ensino de Estatistica, refletindo sobre alternativas afinadas com o
processo de democratizacdo da educacao superior vivenciado no Brasil nos ultimos anos.

O diélogo entre o campo da Educacao Estatistica e a histéria da Estatistica no curso de
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Pedagogia da USP nos permite concluir que o fracasso produzido se deu pela auséncia de
um trabalho didatico e pedagogico no ensino das disciplinas. A objecéo dos alunos, refletida
nas altas taxas de retencdo e evasao, ndo revela um desinteresse supostamente natural
com relagdo ao tema. Pelo contrario, € resultado da falta de planejamento de atividades
gue possam envolver os alunos na busca ativa por compreender fenbmenos educacionais
através das extensas bases de dados disponiveis.

As experiéncias de uma disciplina do Programa de Pés-Graduacdo em Relagfes
Internacionais, area também tradicionalmente pouco intensiva em estudos quantitativos,
podem elucidar elementos interessantes para se pensar a formacdo Estatistica para
pedagogos. Vimos nos relatos da professora Daniela Schettini que mobilizar a criatividade
e liberdade dos alunos pode se constituir como importante estratégia no engajamento dos
mesmos. Ademais, a elaboragcdo de um plano de ensino orientado a solugéo de problemas
pode auxiliar na construcdo de abordagens inclusivas e eficazes. Diversos estudos que
buscam influenciar as diretrizes da politica educacional no Brasil ttm se apoiado na analise
guantitativa como instrumento de autoridade e legitimidade. Tornar educadores aptos a
avaliar criticamente tais propostas é tarefa da universidade, e certamente essa tarefa nao
se realizara plenamente sem que se possa compreender a base empirica dessas
pesquisas. As evidéncias expostas neste trabalho nos permitem, portanto, reafirmar a
necessidade de ressignificar o valor da Estatistica na formacdo de educadores: do
estranhamento e resisténcia ao seu entendimento como importante ferramenta na

formacao critica.
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