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RESUMO: Esse trabalho teve como objetivo mostrar as possiveis contribuicbes da
modelagem matematica para o ensino de Matematica, na formacéo inicial de professores que
ndo tém formacgdo especifica, utilizando Modelagem, como uma ferramenta de ensino e
aprendizagem, com intuito de aprofundar seus conhecimentos, em relagdo aos conteldos
especificos de matematica o que pode possibilitar trabalhar em sala de aula com desenvoltura
e segurancga, proporcionando a seus alunos a possibilidade de participagdo ativa na prépria
aprendizagem. Para tanto, oferecemos um curso de Modelagem como estratégia de ensino,
aos académicos da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul de um Campus do interior, do
curso de Pedagogia. Durante o curso foi possivel observar que através das atividades de
modelagem os alunos se envolviam e se empenhavam a resolver os problemas mesmo
demostrando certa dificuldade em conteldos matematicos, consideramos que as discussdes,
coletadas de dados e resolugdo foram muito ricas e satisfatérias.
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ABSTRACT: This work aimed to show the possible contributions of mathematical modeling to
the teaching of Mathematics, in the initial training of teachers who have no specific training,
using modeling, as a tool for teaching and learning, in order to deepen their knowledge, in
relation to the specific contents of mathematics which can allow working in the classroom with
ease and safety, providing their students the possibility of active participation in learning itself.
For this, we offer a Modeling course as a teaching strategy, to the academics of the Federal
University of Mato Grosso do Sul of a Campus in of countryside, of the Pedagogy course.
During the course it was possible to observe that through the modeling activities the students
got involved and committed themselves to solve the problems even showing some difficulty in
mathematical content, we considered that the discussions, data collection and resolution were
very rich and satisfactory.
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Introducgao

Muitas s&o as discussdes a respeito de ensino e aprendizagem em
Matemética em todos os niveis educacionais, em geral os alunos apresentam
maiores dificuldades nessa disciplina em comparacdo com as outras
disciplinas, e esse fato se agrava quando falamos nos anos iniciais, uma vez
que os cursos de formacgéo de professores dos anos iniciais, em nivel superior,
geralmente ndo possuem carga horaria suficiente destinada ao ensino de
Matematica, considerando que possuem muitas disciplinas, como: Lingua
Portuguesa, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacao Fisica.

Para a disciplina de Matematica, especificamente, nos cursos de
Pedagogia é oferecido, geralmente um panorama dos conteddos, sem um
“aprofundamento suficiente para que o futuro professor proponha desafios
capazes de favorecer o estabelecimento de relagcdes entre os saberes
escolares e a experiéncia cotidiana dos discentes” (GATTI, NUNES, 2008, p.
232).

Os conceitos de mateméatica apreendidos, tdo necessarios para o
desenvolvimento social do individuo, tém como objetivo contribuir para a
formacdo da cidadania, concepgcdo expressa claramente nas diretrizes
norteadoras dos curriculos, tanto para Educacao Infantil, quanto para o Ensino
Fundamental (BRASIL, 1997).

Neste contexto, para cumprir o objetivo de formacao, € necessario que,
além de conhecer os conteudos de matematica, o professor tenha também
conhecimento de como trata-los, a fim de que a aprendizagem do aluno se
efetive.

Assim, a formacao inicial de professores pedagogos necessita de um
olhar especial, uma vez que acabara direta e indiretamente influenciando em
todos os outros setores da educacgédo. Diante desses desafios, somos levados a
buscar uma nova educacéo, que possa proporcionar mudancas na formacao
do professor que ira atuar ou que atua nos anos inicias ensinando matematica.
Precisamos renovar a pratica desse professor, pois esta € consequéncia de

concepcdes sobre conhecimento, aprendizagem, ensino e educacéao.
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O modo de ensinar sofre influéncia dos valores e das finalidades que ele
atribui ao ensino, e, neste caso, de como concebe o ensino de matemaética,
além da visdo que tem de mundo, da sociedade e do homem. “A forma como
vemos/entendemos a Mateméatica tem fortes implicagbes no modo como
praticamos e entendemos o ensino da Matematica e vice-versa” (FIORENTINI,
2003, p.4). A acédo de ensinar deve estar comprometida com diversas atitudes
que favorecem a producdo e a ressignificacdo dos saberes da atividade do
professor.

Perez (2004) acredita que a falta de interesse dos alunos em estudar
matematica pode ser resultante da abstracdo dos conteudos, do método de
ensino empregado pelo professor, mas nada adianta ensinar diferentes
métodos e metodologias ao professor se este tem dificuldade no contetdo
especifico.

De acordo com Libaneo (2004), as escolas vém sendo pressionadas a
repensar 0 seu papel, questionadas sobre o desenvolvimento das
competéncias e habilidades que os alunos alcangcam durante sua vida escolar,
e isso recai sobre o professor, que ainda € o0 personagem principal da
aprendizagem dos alunos.

Assim, os professores necessitam cada vez mais de instrumentos
diferenciados para alcancar seus objetivos de ensino e de qualificacao
profissional ao longo de sua carreira. Em particular, vamos nos centrar no
professor que ensina matematica, sendo esta disciplina apontada
historicamente como algo dificil de aprender e evitada por académicos que
cursam pedagogia.

E neste contexto que consideramos a Modelagem Matematica uma
alternativa pedagogica para o ensino da matematica, que oportuniza desafios
tanto metodolégicos quanto em relacdo aos conteudos propriamente ditos.

Portanto, nosso objetivo neste trabalho é mostrar as possiveis
contirubuicbes da modelagem para o ensino de matematica, na formacao
inicial de professores que ndo tém formacdo especifica em matematica. Para

tanto, oferecemos um curso de Modelagem como estratégia de ensino, aos
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académicos da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul de um campus do

interior, do curso de Pedagogia.

Modelagem Matemética na Formacé&o Inicial de Pedagogos: Algumas
Consideracodes

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), encontramos as
seguintes informacdes: “[...] parte dos problemas referentes ao ensino de
Matematica estdo relacionados ao processo de formagdo do magistério, tanto
em relacdo a formacdo inicial como a formacao continuada [...]" (1997, p.22), e
ainda:

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacles
contraditorias, tanto por parte de quem ensina como por parte de quem
aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma é&rea de
conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo diante dos resultados
negativos obtidos com muita frequéncia (1997, p.15).

A significativa taxa de retencéo e a frequéncia de resultados negativos
geram discussdes a respeito de estratégias que podem contribuir para o ensino
e aprendizagem da matematica em sala de aula nos diferentes niveis, e muitas
destas que defendem a contextualizacdo de conteudo, de forma a trabalhar
com uma matematica menos abstrata. Estudiosos defendem a importancia de
se trabalhar de forma que o aluno consiga visualizar a utilizacdo da matematica
em situacbes reais, uma vez que O SUCeSSO em matematica pode estar
relacionado com o entendimento da mesma no mundo real.

Mas, para que haja um ensino de matematica que proporcione ao aluno
a interface dos conteludos escolares com sua utilizagdo no mundo real é

preciso termos professores capazes de realizar tal interface.

A qualidade do ensino esta diretamente envolvida ou relacionada com
a forma de ensinar. Se tivermos professores capacitados, tanto
academicamente (em relacdo ao conteldo especifico) quanto
metodologicamente (em relacdo a formas diferenciadas de ensino),
nossos alunos poderéo ter melhores oportunidades de aprendizagem,
sabendo muito mais que férmulas e regras, mas tendo consciéncia da
aplicabilidade das mesmas, sabendo utilizd-las em outras areas do
conhecimento e ndo apenas em exercicios diretos e desconexos da
realidade (ROSA, 2013, p.27).
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Em particular, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o ensino e a
aprendizagem de conteudos matematicos podem ser comprometidos pela
dificuldade que, em geral, os professores que trabalham neste nivel de ensino
apresentam em relagdo aos conteudos matematicos, e sdo varios os fatores,
seja a forma generalista como sdo trabalhados os conteudos, a inseguranca, a
atitude negativa que se tem em geral da matematica nos cursos de Pedagogia.

Assim, podemos dizer, segundo Tardif (2011), que a formacéo inicial do
professor esta relacionada com sua forma de atuacdo em sala de aula, sendo
esta a fase que o professor constroi seu estilo. “O desenvolvimento do saber
profissional € associado tanto as suas fontes e lugares de aquisicdo quanto aos
seus momentos e fases de construgdao” (TARDIF, 2011, p. 68).

Neste sentido, podemos dizer que o professor tende a reproduzir em
suas aulas “o que”, e “‘como”, aprendeu em sua formagdo. Nacarato et al
(2009) defendem que os saberes mateméaticos do pedagogo precisam ser
repensados, uma vez que esses podem ser considerados professores
generalistas ou polivalentes, ou seja, que atuardo em diferentes areas, em
particular, na matematica. Para os autores € necessario que seja dada énfase
tanto nos aspectos metodoldgicos, quanto no conteiddo matematico, pois é
importante abordar o “como fazer” tanto quanto o “por que fazer’ ou ainda “de
onde veio”.

De acordo com a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, de 1996
— Lei 9.394/96) os professores precisam de uma formacdo que assegure o
dominio da ciéncia, da técnica e dinamica da pratica docente, fazendo com que
a formacao de seus alunos tenha um carater critico e investigativo; e no que
tange a matematica Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2008)
ressaltam a importancia de um ensino que possa desenvolver a capacidade de
comunicacdo, a resolugcdo de problemas, tomada de decisbes, criagcdo e
aperfeicoamento de conhecimentos, necessarios para a construgdo da
cidadania numa sociedade cada vez mais voltada para a tecnologia e o
trabalho cooperativo.

Neste sentido, a Modelagem Matematica pode ser uma possibilidade,
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pois tem sido apontada por diversos estudiosos (Almeida e Silva 2004, Almeida
e Brito 2005, Rosa 2013, entre outros) como uma alternativa pedagogica que
possibilita 0 ensino de matematica de forma dinamica e investigativa, cujo
intuito é resolver problemas reais matematicos ou ndo, usando contetdos
matematicos do curriculo de tal forma que possa levar professor e aluno a uma
aprendizagem conjunta.

Na literatura, hoje, podemos encontrar diferentes concepc¢des para
Modelagem Matemética no &mbito da Educacdo Matemética. Tais concepc¢des
diferem, principalmente, em relacéo a utilizacdo e ao papel da Matemética no
contexto das aulas, mas, mesmo existindo diferencas, € consenso entre os
estudiosos do assunto que a Modelagem permite uma compreensdao mais
global acerca da situacao investigada, busca uma resposta para um problema
cuja origem néo esta, de modo geral, na propria Matemética.

Neste sentido, espera-se que, durante o processo de Modelagem, aluno
e professor adquiram e desenvolvam o senso critico, ou seja, uma forma de
cidadania baseada no entendimento comum.

Neste trabalho usaremos a concepc¢ao dada por Almeida e Brito (2005a)
que consideram a “Modelagem Matematica em sala de aula como uma
alternativa pedagogica na qual fazemos uma abordagem, por meio da
Matematica, de um problema nao, essencialmente, matematico”. Portanto,
consideramos que a Modelagem permite uma compreensao mais global acerca
da situacdo investigada, buscando uma resposta para um problema cuja
origem néo esta, de modo geral, na prépria Matematica e que a mesma seja
ensinada de forma a produzir significado para o aluno, usando situagbes que
remetem a realidade.

Face ao exposto acreditamos que o professor precisa de uma formagao
gue possibilite tal interface de teoria e pratica com siginificado. De acordo com
Névoa (1992), para que haja ensino e aprendizagem, professores e alunos
precisam criar condicbes favoraveis. Defendemos que o professor seja
formado “para sala de aula”, que tenha oportunidades de investigar sua pratica

constantemente, de forma a ter seguranca para propor uma aula que estimule
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a participacdo de seu aluno, essas condi¢cdes sdo possiveis no contexto da
modelagem matematica.

Para Almeida (2004) o processo de Modelagem Matematica na
educacdo matematica tem que ser de forma gradativa, para a familiarizacdo
tanto de estudantes como de professores, logo a autora sugere que as
atividades de ensino por meio da Modelagem podem atravessar trés
momentos.

O primeiro momento o professor leva para os alunos uma atividade de
Modelagem ja estruturada, com todos os dados para resolver, cabe aos alunos
a resolucdo do problema, sendo o professor um mediador/orientador no
trabalho de resolucdo. No segundo momento, o professor leva para a sala de
aula um tema, além de um conjunto de informacgdes sobre ela, nesse momento
os alunos irdo escolher o que, e como investigar a partir das manipulagdes das
informacdes. No terceiro momento o0s alunos sdo incentivados a
desenvolverem uma atividade de Modelagem Matemética desde a escolha do
problema até a obtencdo de uma resposta para o problema.

Em todos estes momentos, o professor é concebido como “colaborador”
e “participante” do processo de investigacdo dos alunos, uma vez que seu
papel é dialogar com eles acerca de seus procedimentos e orienta-los quando
preciso.

E neste contexto, que defendemos a utilizagdo de Modelagem
Matematica na formacao de professor, por suas caracteristicas peculiares que
podem possibilitar o desenvolvimento de a¢des pedagdgicas que favorecam a
pratica reflexiva no professor, como uma forma de “ver’” novos entendimentos

no ensino e na aprendizagem de Matematica.

Precisamos estimular a reflexividade do professor, e, para tanto,
oportunizar ambientes que possibilitem tal pratica. De acordo com Rosa e Kato
(2011, p. 219), uma das possibilidades é o desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matematica, uma vez que, “[...] quando utilizam de Modelagem
Matematica os professores se sentem motivados e mais seguros para

manifestarem reflexdes sobre sua prética, apontando caminhos para possiveis
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mudancgas”.

Assim, consideramos que o professor pode ser inovador em sala de aula
conquistando e estimulando seus alunos e entdo motiva-los a estudar, a

entender matematica.

Metodologia

Essa pesquisa € de cunho qualitativo, o que segundo Bogdan e Biklen
(1994) se caracteriza como a tentativa de compreensdo detalhada dos
significados e caracteristicas de situagBes apresentadas por entrevistados ou
pesquisados, em lugar da producdo de medidas quantitativas de caracteristicas
ou comportamentos.

Para o desenvolvimento desse trabalho foi oferecido um curso de
Modelagem Matematica como estratégia de ensino, aos académicos de um
curso de Pedagogia de um campus do interior da Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul. Esse curso ocorreu em uma semana, com duracdo de
quatro horas por dia, totalizando uma carga horaria de 20 horas de curso e
contou com a participacao de 21 académicos.

Na primeira fase do curso, discutimos sobre as diferentes concepcoes
da Modelagem, na segunda fase desenvolvemos atividades de Modelagem, de

acordo com os momentos sugeridos por Almeida 2004.

Resultados e Discussdes

Durante o curso, realizamos vérias atividades, de acordo com o0s
momentos sugerido por Almeida (2004), sendo elas, a relagdo existente do
namero do calcado e o tamanho do pé, a epidemia do virus da dengue na
cidade, a forma de transporte mais econdmica de se chegar a universidade, a
alimentacdo dos cachorros que ficam no patio do campus, a taxa de variacdo
do cambio, a produgao de vinho, a pintura da caixa d’agua, entre outras.

Apesar de todas as atividades mobilizarem temas interessantes e
conteudos de matematica diversos, neste trabalho iremos relatar apenas duas

atividades, sendo uma do primeiro momento da modelagem, que foi a epidemia
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do virus da dengue na cidade, por se tratar de uma questdo importante para
todos, que possibilitou diversas discussofes, e a outra atividade desenvolvida no
terceiro momento da modelagem sendo, a falta de visibilidade da universidade
na cidade.

Ao iniciar a primeira atividade que era sobre a epidemia de dengue, visto
que a cidade a qual realizamos a pesquisa, foi a que teve o maior numero de
mortes por causa da dengue, e a conscientizacdo para o combate a dengue é
uma forma de diminuir esses indices.

Veio o primeiro questionamento de umas das alunas, “professora eu
achei que o curso era para aprendermos matematica, nao vejo sentido falar de
dengue, nem tem numeros”. ApOs esse gquestionamento perguntamos o que a
turma achava sobre isso, teria ou ndo matematica envolvida nesse assunto,
uns disseram que sim outros disseram que nao, foi entdo que propomos
descobrir.

Iniciamos um didlogo em sala, questionando quais sintomas da doenca,
nesse momento os alunos da sala que ja tiveram a doenca falaram do que
sentiram, falamos da forma de prevencdo de nado deixar agua parada,
mostramos alguns dados da secretaria de saude em que mostrava que a nossa
cidade era a que teve maior nimero de morte pela doenca.

Dando continuidade na discussao alguns questionamentos foram feitos
com intuito de despertar a curiosidade deles e nisso aprofundar o assunto

como mostra a figura 1.
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Figura 1. Folha de Questionamentos

Dengue

Perguntas : ))).
1) Quanto tempo vive o Aedes?

2) Quantas pessoas um mosquito pode contaminar?
2) Quantos ovos um mosquito coloca durante sua vida?
3) Os ovos que sdo colocadas ja nascem com o virus?
4)Quanto tempo sobrevive os ovos?

5) Qual é a autonomia de voo do mosquito?

Fonte: Propria

A principio as perguntas foram feitas sem que eles pudessem pesquisar
sobre, s6 para responderem o0 que eles achavam que eram, 0s alunos
comecaram a ler as perguntas e falar “ndo € possivel responder essas
perguntas sem uma pesquisa, eu mesmo ndo sei responder nenhuma’.

Apbs todos darem seus palpites, e anotado as respostas foi entdo que
liberamos um tempo para que todos pudessem pesquisarem em Seus
celulares, notebook, ir na biblioteca etc... pedimos para que eles anotassem as
respostas da internet e comparassem com as que eles tinham respondido
como mostra a figura 2, a maioria das respostas da sala em geral antes da
pesquisa foi bem distante da realidade fato que deixa evidente que por mais
gue seja um assunto muito discutido, e apresentados em diferentes meios de
comunicacdo como, televisdo, radio, jornais, ainda falta muita informacéo para
conscientizar as pessoas sobre o combate a dengue. Uma das alunas
comentou que achava que a dengue era igual a abelha que quando picam uma

pessoa elas morrem em seguida.
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Figura 2. comparacao das respostas antes e depois da pesquisa

Resposta com auxilioda pesquisa Respostas a partir do conhecimento deles

Quanto tempo vive um aedes?
Resposta com a pesquisa 30 a 45 dias — e sem a pesquisa 3 anos

Q p um quito pode contaminar ?

Resposta com a pesquisa até 300 pessoas — e sem a pesquisa 1 pessoa

Quantos ovos 0 mosquito coloca durante sua vida?

Resposta com a pesquisa 450 ovos — e sem a pesquisa centenas de ovos

Os ovos que sdo colocados ja sdo infectados?

Resposta com a pesquisa s6 se a Feema estiver infectadas - e sem a pesquisa é ndo
Quanto tempo sobrevive os ovos

Resposta com a pesquisa em local seco ate 450 dias — e sem a pesquisa mais de um ano
Qual a autonomia de voo dos mosquitos?

Resposta com a pesquisa um raio de 800 metros — sem a pesquisa 50 quildmetros

Fonte: Propria

ApoOs a pesquisa, eles ficaram impressionados com 0s numeros obtidos,
gue por exemplo um Unico mosquito com o virus ao longo da sua vida pode
contaminar até 300 pessoas, € que esse mesmo mosquito em sua vida pode
botar 450 ovos.

Os alunos durante a discussdo lembraram que por mais que os 450
ovos estejam infectados apenas a fémea transmite o virus. Foi entdo que
comecaram a levantar hipéteses e analisar quantos por cento desses ovos,
seriam fémeas, quantos sobreviveriam, por quantos dias, e quantas pessoas
poderiam ser contaminadas, cada grupo fez uma porcentagem diferentes, um
grupo considerou que um terco dos ovos seriam fémeas, outro grupo
considerou que seria cinquenta por cento fémea, mais ndo todas sobreviveram,
e algumas por alguns dias apenas.

Um dos grupos levantou a hipétese de ter um foco de dengue na
universidade que € um lugar em que circulam muitas pessoas por dia. Na
hiptese que fizeram consideraram que dos quatrocentos e cinquentas 0vos
que uma fémea infectada pode botar, setenta e cinco por cento dos ovos

sobreviveram, ficou no total de trezentos e trinta e seis ovos, desses
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consideraram cinquenta por cento sdo fémeas e dessas fémeas a metade
viveu por vinte e trés dias e a outra metade por quarenta e cinco dias, eles
levaram em consideracao que o horario que o mosquito sai pra se alimentar no
periodo da manha e final da tarde, chegaram a conclusdo que cada mosquito
poderia picar cinco pessoas durante cada dia, entdo os mosquitos que
sobreviveram por vinte e trés dias infectariam cento e trés mil e quinhentas
pessoas, ja 0S que sobreviveriam por quarenta e cinco dias infectariam
duzentas e dois mil e quinhentas pessoas.

Os alunos ficaram impressionados com o numero de pessoas que
poderiam ser contaminadas a partir de um foco de dengue, e a partir desse
resultado puderam perceber quanta matematica foi usada, eles usaram
multiplicacdo, divisdo, estatistica, graficos, porcentagem, e quanto isso foi
importante para perceberem a necessidade de como professores podem
utilizar a matematica para conscientizar as pessoas, na prevencao contra 0s
focos de dengue. Um dos alunos falou que seria importante que esses
resultados que eles chegaram, fossem mostrados nas outras turmas, para que
todos tivessem a mesma consciéncia que eles tiveram.

A outra atividade aqui relatada sera no terceiro momento, a turma foi
dividida em grupos e cada grupo poderia escolher um tema e o0 que iriam
investigar, esse grupo optou por investigar um problema que estava
relacionado com a visibilidade da universidade na cidade, por se tratar de uma
localidade meio distante e ndo ter uma identificacdo, muitos da cidade sequer
sabem que existe uma Universidade Federal naquele local. Como mostra na

figura 3 a problemética da situacdo elaborada pelo grupo.
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Figura 3. Problema Levantado pelo Grupo

A UFMS - fundagio universidade federal de Mato Grosso do Sul- possui um campus na
cidade de- este campus possui atualmente 4 cursos sendo eles Ciencia da
computagio, sistema da informacio, matematica e pedagogia.

O terreno em que a ufms esta localizada é beirando a rodovia BR - 463 é cedido parcialmente
para a Uems - universidade estadual de mato grosso do sul, porém € pertencente a ufms, mas
como a uems chegou anteriormente na cidade ela é bem mais conhecida pois as placas
sinalizam a entrada para a [JEMS. 2 o prédio utilizado pela UEMS também tem uma pintura
simbolizando a Universidade estadual.

Como o campus estd crescendo, recebemos muitos académicos de outras cidades e estados,
encontramos um problema... Na cidade de ucas pessoas sabem que existe
UFMS e quando alguma ou algum académica ou académico chega de fora para se matricular a
populagdo passa o endereco do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, que fica a 9,5 km da
UFMS e 16,7 km de distancia do centro da cidade, ou seja, muitos se perdem, inclusive temos
relatos de académicos que quase perderam o periodo de matricula por esse motivo.

Sendo assum, observamos que nossa caixa d'agua € visivel pela BR, tanto vindo por Dourados
ou amnda por quem entra pelo Nova Itamarati, e entdo para solucionar ksscs problemas
pensamos em pintar a caixa d'agua com as iniciais da universidade.

Fonte: Propria

Foi entdo que comecaram a discutir como poderiam resolver tal
situacdo, ao irem no patio eles observaram que a caixa d’ agua era bem grande
e dava para ser vista da rodovia que passa pela cidade, entdo se ali tivesse
uma identificacdo com as letras da universidade poderia ajudar os académicos
a se localizar.

Elaborado o problema, eles precisariam de um estudo de quantos
custaria para pintar a caixa d’agua inteira com as siglas UFMS ou entdo so6 as
letras, para isso eles foram até a caixa d’agua medir a area. Como mostra a

figura 4.
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Figura 4. medigao da caixa d’agua

Fonte: Propria

Ao chegarem no local da caixa d’ agua, as académicas disseram que
seria dificil medir a caixa d’ agua por ser de uma forma cilindrica, foi entdo que
uma das integrantes do grupo deu a ideia de pegar um barbante, colocar ao
redor da caixa de agua, depois medir o comprimento do barbante e foi 0 que
fizeram. Na altura ndo tiveram dificuldade, apesar da caixa d’agua ser alta e
nao ter como subir até o topo para o medir. Consideraram facil medir a altura
pois a caixa d’agua era dividida em gomos (rodelas) de mesmo tamanho,
exceto o primeiro que era menor. Decidiram anotar os dados que tinham, a
caixa de agua era formada por 30 rodelas, sendo a primeira medindo 31
centimetros, 29 rodelas restante medindo 49 centimetros, ao multiplicar a
guantidade de rodelas pelo comprimento chegaram a 1.452 centimetros, ao
serem questionadas quanto aquele valor era equivalente em metros as
mesmas ficaram com duvida na conversdo de centimetros para metro.

Uma disse que dividia por 100, outra disse que tinha que multiplicar por
100, percebendo essa dificuldade, pegamos umas trena e pedimos para ver
guantos centimetros tinha em um metro, observaram que tinha 100 centimetros
em um metro, a partir dai conseguiram perceber que o 1452 que tinham
encontrado em centimetro para converter em metros precisa dividir por 100,
entdo a altura da caixa d’ agua era de 14,52 metros aproximadamente.

Apos a coleta dos dados voltaram a sala para estudar qual seria o
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melhor jeito de colocar as siglas da universidade de forma que a tornar-se
visivel de longe, na vertical ou na horizontal, depois que ilustraram no quadro e
no computador o grupo chegou ao consenso que na vertical, colocado nos dois

lados da caixa d’agua ficaria mais visivel. Como mostra a figura 5.

Figura 5. layout das letras

Fonte: Propria

Decidido isso precisavam calcular quanto seria gasto em tinta para pintar
as letras e o fundo. Tiveram um pouco de dificuldade, pois a caixa d’agua tem
uma forma cilindrica, e apesar da turma que estava fazendo o curso ja tivesse
concluido a disciplina de matematica elementar, da grade do curso,
demostraram dificuldade e até desconhecimento de alguns conteddos
matematica que surgiram, que foi o caso de calcular a area de uma forma
cilindrica, o grupo entédo pesquisou a formula sé que ao invés deles procurarem
a formula da éarea lateral que era onde pretendiam pintar, eles usaram a
féormula de volume do cilindro, sem perceberem que naquele calculo que
realizaram, eles estariam calculando quanto de tinta seria necessario para
encher a caixa d’agua com tinta. Eles s6 perceberam o erro na hora que foram
expor aos colegas.

Notando a dificuldade frente ao problema, retomamos o assunto
explicitando os conceitos sobre area e volume de cilindros, realizamos o0s
calculos juntos, e explicamos que como queriam pintar em volta do cilindro a

férmula que precisavam para chegar a resposta do problema seria da area
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lateral A = 2mir-h. e foi entdo que realizaram os célculos, mas como na
férmula necessita do raio, primeiro eles mostraram para os alunos da sala

como chegaram ao valor do raio. Como mostra a figura 6.

Figura 6. formulas do cilindro

D= C/TT R=D/2 Al= 2TT.RH
D=10,74/ 3,14 R=3,42/2 Al=2TT.1,71.14,52
D=3.42 R=171 AL=155 92M2

Fonte: Propria

Apos chegarem no resultado da area total que seria pintado, usaram um
aplicativo que calcula a quantidade de tinta necessaria, e também fizeram um
levantamento de precos de tintas. Chegaram a conclusdo que uma lata de 18
litros daria para pintar todo o fundo da caixa de agua e o0 preco sairia 77 reais,
e mais duas latas de 3,5 para pintas as letras.

Esse estudo foi levado para o prefeito da cidade mostrando a
importancia de tornar visivel a universidade, uma vez que nem pessoas da
prépria cidade sabiam da existéncia da mesma. O projeto entéo foi executado
pela prefeitura com as medidas que as académicas estudaram e sugeriram,
apenas com algumas modificacées que ao invés de tinta para as letras, usaram
letras de metal.

Os alunos ficaram satisfeitos com o resultado, de acordo com eles,
puderam ao mesmo tempo contribuir com o campus de um problema do
cotidiano deles e aprender conteidos mateméaticos de uma forma pratica que
possibilitou ver a sua utilidade. Os alunos participaram melhor que esperavam,
apesar de ainda considerarem “dificil ensinar matematica”.

Também evidenciaram em seus discursos que a discussao sobre “area
de cilindro” foi valida para aprendizagem deles proprios, pois “‘geometria nao é
nosso forte”.

Quando perguntamos como descreveriam o curso, disseram: “muito

bom, nunca pensei que falariamos isso sobre uma aula nossa de matematica”.
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Consideracgdes Finais

As discussodes sobre a formacédo de professores sdo em geral complexas
e muito discutidos no ambito da Educacdo Matematica, esse fato se agrava
quando se trata de formacdo do professor que leciona Matematica nos anos
iniciais, pois em geral a matematica oferecida na grade curricular do curso néo
é suficiente para os mesmos aprofundarem seus conhecimentos relacionados
aos conteudos matematicos, para trabalhar em sala de aula com desenvoltura
e seguranca e proporcionando a seus alunos a possibilidade de participacéo
ativa na propria aprendizagem.

Neste sentido o curso de Modelagem Matematica, foi uma oportunidade
para aproximarmos os cursos de Pedagogia e Matematica e para refletirmos o
pensar e o fazer Matematica nos cursos de Pedagogia.

Defendemos que para ensinar € preciso saber, que ndo é possivel se
mostrar entusiasmado com um contetdo que possui dificuldade. Em sala de
aula o professor precisa ter conhecimento seguro dos conteudos que vai
ensinar e também ser criativo, inovador, demonstrar entusiasmo, investigar, ou
seja, ser capaz de despertar o interesse de seus alunos pelos contetdos, neste
caso, pelos conteudos matematicos. De acordo com Névoa (1992), para que
haja ensino e aprendizagem, professores e alunos precisam criar condicdes
favoraveis.

Neste contexto é que consideramos o uso da Modelagem Matemética
para o ensino de Matematica, como alternativa pedagogica, onde inserimos os
académicos em um ambiente de aprendizagem que proporciona estudar
contetdo especifico, aprofundando o estudo da Matematica, como também
metodologicamente, oportunizando aos futuros professores a vivéncia de
experiéncias como aluno e professor simultaneamente.

De acordo com os académicos o curso foi importante ampliando o
conhecimento e os horizontes profissionais. A maioria dos alunos da
graduacdo, que participaram do curso, disseram possuir dificuldade em
Matematica, mas que com o uso da modelagem puderam recordar 0s

conteudos ja vistos e também novos conceitos ndo estudados antes, que serao
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fundamentais quando forem atuar na escola, e ainda, uniu teoria e pratica.
Além disso, muitos alunos disseram que ao compreender o conteddo mudaram
a visdo em relacdo a Matematica.

Ainda de acordo com os alunos, o curso foi importante, pois ajudara a
relacionar a Matematica com o mundo a volta, o que torna melhor o
entendimento, embora muitos acreditem que precisaria de mais tempo para
aprofundar os contetdos ou mesmo amplia-los.

De fato concluimos que uso da modelagem matematica, contribui para o
ensino de matematica, pois a partir dos problemas que surgiram, foram
estudados conceitos que muitos tinham dificuldade ou sequer lembravam como
fazia, os que sabiam, serviu para reforcar, assim considerando que mesmo o
professor que ndo é formado em matematica pode se sair bem trabalhando a
disciplina, se tiver a oportunidade de estudar, desde a formacé&o inicial,
possibilidades diferenciadas para o ensino de matematica articuladas com os
contetdos matematicos.

Este curso foi uma pequena experiéncia, na formacdo de futuros
professores, no entanto foi repleta de resultados que permitirdo avangos
significativos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica dos
futuros professores de Matematica da educacao infantil e dos anos iniciais, o

que consequentemente influenciara na aprendizagem de seus alunos.
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