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O USO DO GEOGEBRA PARA O ENSINO DO CALCULO DA AREA DE
POLIGONOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

THE USE OF GEOGEBRA FOR TEACHING THE CALCULATION OF THE
AREA OF POLYGONS IN ELEMENTARY EDUCATION
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RESUMO: Os resultados da prova Saeb (Sistema nacional de Avaliacdo da Educacgdo Basica) apresentam
proficiéncia média em matematica dos quintos e nonos anos em 2019 que séo inferiores a 30% de proficiéncia
Inep (2019) e confirmam o que j& € percebido em sala de aula, a dificuldade dos estudantes em compreender
0S assuntos matematicos. Isto evidencia a necessidade de pesquisas e discussdes sobre métodos de ensino
da disciplina. Assim, o objetivo deste artigo € apresentar resultados de um estudo realizado para a elaboracéo
de uma colecéo de atividades interativas no GeoGebra, que auxilie o professor do ensino fundamental a fazer
as demonstragGes das formulas usadas no calculo da area de poligonos. O caminho metodolégico trilhado
pelo estudo foi a realizacdo de uma pesquisa de natureza aplicada; abordagem qualitativa; quanto aos
objetivos é exploratéria; em relacdo aos procedimentos € uma pesquisa bibliografica com método indutivo.
Durante o desenvolvimento da pesquisa foi possivel conhecer algumas funcionalidades do GeoGebra, como:
o uso do aplicativo para representacdo grafica de funcédo, discusséo sobre resolucéo de sistemas lineares, a
contribuicdo muatua entre os membros da comunidade GeoGebra e o desenvolvimento colaborativo disponivel
pelo software.
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ABSTRACT: The results of the Saeb test (National System of Evaluation of Basic Education,) present average
proficiency in mathematics of the fifth and ninth years in 2019 that are lower than 30% of Inep proficiency
(2019) and confirm what is already perceived in the classroom, the difficulty of students in understanding
mathematical topics. That is evidence of the need of research and discussions regarding the methods of
teaching the subject. Thus, the objective of this study to the elaboration a collection of interactive activities on
GeoGebra, which helps elementary school teachers to demonstrate formulas used in the calculation of the
area of polygons. The methodological path followed by this study was the realization of a research of applied
nature; qualitative approach; as for the objectives it is exploratory; in relation to the procedures it is a
bibliographic research with inductive method. During the development of the research it was possible to know
some features of GeoGebra, such as the use of the application for graphical representation of function,
discussion on solving linear systems, the mutual contribution between members of the GeoGebra community
and the collaborative development available through the software.

KEYWORDS: Area. Poligonos. GeoGebra.

! Universidade Federal de Rondondpolis. E-mail: goncalves.liliandasilva@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5263-8290

2 Universidade Federal de Rondonopolis. E-mail: joelma.ananias@ufr.edu.br
https://orcid.org/0000-0002-8759-5590

® InformacgGes completas da obra no final do artigo

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 2, nimero especial, p. 332-353, Dezembro 2021. 332
Edicao Tematica - Profmat: Contribuicdes para o Ensino de Matematica



ENSIN@ UFMS 2021
ISSN 2525-7056

Introducéo
A é&rea de poligonos é objeto de estudo presente na Base Nacional Comum

Curricular (BNCC), etapa do ensino fundamental, o conteldo apresenta exceléncia para
contribuir no desenvolvimento do raciocinio do estudante, quando este consegue
compreender a logica de seus processos, que € mais facilmente entendida quando ha
aprendizagens com experimentagdes. O software GeoGebra permite essa experiéncia de
acao e consequéncia, e visualizacdo com movimento, tornando a aprendizagem
significativa.

Os resultados da prova Saeb (Sistema nacional de Avaliacdo da Educacédo Basica)
apresentam proficiéncia média em matematica dos quintos e nonos anos em 2019 que séo
inferiores a 30% de proficiéncia Inep (2019) e confirmam o que ja € percebido em sala de
aula, a dificuldade dos estudantes em compreender os assuntos matematicos. Isto
evidencia a necessidade de pesquisas e discussdes sobre metodos de ensino da disciplina,
ainda mais neste momento de pandemia da COVID-19 que, o mundo enfrenta e tem
reflexos diretos na educacéo escolar.

O entendimento da Geometria merece especial atencéo, visto que sua compreensao
é facilitada quando ha processos de experimentacdo, o que demanda tempo, em
contrapartida, o extenso conteuddo de matematica presente no curriculo do ensino
fundamental e o cenario atual de pandemia n&o colaboram com experimentos que
envolvam materiais concretos. Diante das consideracdes apresentadas neste paragrafo,
fica evidente a importancia de pesquisas que apresentam resultados favoraveis quanto ao
uso de softwares para o0 ensino de geometria, como é o caso do presente trabalho.

Para a apresentacao de resultados sobre o uso do software GeoGebra para o ensino
do célculo da area de poligonos no ensino fundamental, foi realizada uma pesquisa
bibliografica. O processo de pesquisa envolveu a aprendizagem do uso do software a fim
de compreender a usabilidade deste em sala de aula, bem como, tragar os critérios e como
proceder nesse sentido para a melhoria da pratica pedagogica e dinamizacdo dos
processos de ensino e de aprendizagem.

O referencial tedrico desta pesquisa esta sequenciado da seguinte maneira: a
apresentacao da origem do pensamento matematico, sendo a exposicdo comum para a
origem deste pensamento entre os historiadores pesquisados, o0 raciocinio comparativo; na

sequéncia sdo apresentadas citagfes diretas e indiretas, que falam sobre a importancia da
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matematica para a vida em sociedade, destacando sua influéncia direta na capacidade do
individuo de exercer o papel de cidadao.

Ainda no Referencial Tedrico sdo apresentadas as expectativas da BNCC quanto a
aprendizagem da geometria, bem como sua importancia no desenvolvimento do raciocinio
I6gico dos estudantes. Em seguida sdo expostos argumentos de outras pesquisas
afirmando, que o desenvolvimento do raciocinio acontece quando ha compreensao da
geometria, o que é facilitada quando a aprendizagem envolve experimentac¢des praticas ou
aplicativos dinamicos para demonstracao dos fatos.

E apresentado o cenario atual de pandemia, bem como sua influéncia no
desenvolvimento dos trabalhos, em especial o trabalho docente. Sado expostos resultados
de pesquisas, que apresentam a relevancia do uso de softwares para a pratica pedagogica,
instrumentos advindos da evolucéo/revolugcéao tecnoldgica, que agregam efetividade nas
atividades cotidianas, no caso em tela, do aprendizado da geometria.

Sobre 0 uso de aplicativos dindmicos para o ensino da geometria, 0 GeoGebra €&
citado pelas fontes bibliograficas desta pesquisa, como um software com capacidade de
promover resultados superiores no aprendizado escolar, qguando comparado com um grupo
gue passou pelo processo de aprendizagem utilizando imagens estaticas.

Os Resultados da Pesquisa, apresentam o produto desenvolvido, fruto deste
trabalho, bem como, o link para acessar o produto. Neste capitulo € citado o material
suporte: videos; artigos e outros materiais usados para o desenvolvimento do GeoGebra
Book, que é constituido de applets, que sdo pequenos softwares que executam uma
atividade especifica, como define Scheer et al (2000).

Considerando o curriculo escolar no ensino fundamental norteado pela BNCC; a
dificuldade dos estudantes em compreender as férmulas para o calculo de area sem uma
atividade de experimentacdo e considerando a situacdo atual em que as aulas sao
desenvolvidas remotamente, este artigo tem como objetivo apresentar uma alternativa para
0 ensino e a aprendizagem do célculo da area de poligonos advinda de uma pesquisa que
proporcionou a elaboracdo de uma colecéo de atividades interativas no GeoGebra, que
auxilie o professor do ensino fundamental a fazer as demonstracdes das férmulas usadas

no célculo da area de poligonos.
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Referencial Teorico
O referencial tedrico deste artigo esta dividido em trés secdes. A primeira se¢éo

aborda o principio do raciocinio matematico e sua importancia para a vida em sociedade;
na segunda secdo estdo as consideracdes sobre o ensino da geometria no curriculo
escolar, e na terceira secao € apresentado o cenario pandémico e as adaptacdes escolares,
nesta etapa também sdo expostas as dificuldades no ensino da geometria e quais as
estratégias utilizadas por professores para facilitar os processos de ensino e aprendizagem.

A Origem do Pensamento Matematico e sua Importancia para o Relacionamento
Social
Quando o homem deixa de ser ndmade e passa a fazer a administracéo dos recursos

disponiveis numa dada regido, surge a necessidade de fazer contagens e, neste sentido, a

matematica ganha essencialidade para o fazer cotidiano da vida. Inicialmente, esse

processo foi desenvolvido a partir da comparacédo entre o consumo diario e a oferta de

alimentos na regido. E, tais comparacdes originaram 0s agrupamentos por padroes, bem
como a identificacédo de diferencas (ROCHO et al., 2018).

Sobre a origem dos raciocinios matematicos Boyer faz os seguintes apontamentos:

As nocdes primitivas de nimero, grandeza e forma podiam estar relacionadas com

contrastes mais do que com semelhancas — a diferenca entre um lobo e muitos, a

desigualdade de tamanho entre uma sardinha e uma baleia, a dessemelhanca entre

a forma redonda da lua e a retilinea de um pinheiro. Gradualmente deve ter surgido,

da massa de experiéncias cadticas, a percepcdo de que ha analogias: e dessa

percepcao de semelhancas em nimero e forma nasceram a ciéncia e a Matematica
(BOYER, 2010, p. 1).

Eves (2011), Rocho et al. (2018) e Boyer (2021), pesquisadores sobre a historia da
matematica, concordam que as necessidades, observacdes e esforcos primitivos
proporcionaram o surgimento do conceito de grandeza, forma e nimero. Uma vez em posse
de tais raciocinios, eles foram repassados aos seus sucessores e, desse modo, serviram
de base para reformulacfes e melhorias das técnicas de contagem.

Hoje, os matematicos se preocupam em apresentar definicdes rigorosas, utilizando
0s raciocinios primitivos apresentados nos paragrafos anteriores; comparacao, semelhanca
e diferencas, a fim de que ndo haja dubiedade na identificacdo de objetos. Estas definices
acarretam consequéncias para determinados grupos, e provar tais consequéncias com
raciocinios precisos para que nao haja duvida sobre sua efetivacdo completam o foco das

pesquisas em matematica pura na atualidade (BOYER, 2021).

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 2, nimero especial, p. 332-353, Dezembro 2021. 335
Edicao Tematica - Profmat: Contribuicdes para o Ensino de Matematica



ENSIN@ UFMS 2021
ISSN 2525-7056

D’Ambrosio (1999, p. 97) escreveu que: “Em todos os momentos da historia e em
todas as civilizacdes, as ideias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer
e de saber”. Ainda conforme D’Ambrosio (1999), o pensamento do mateméatico nao €&
voltado a um Unico objeto, mas é enriquecido pela possibilidade de comunicacdo e pela
percepcao da mateméatica em suas ac¢des. Observando o padrdo que se encontra em toda
a natureza, conhecido como sequéncia de Fibonacci (SILVA; ALMEIDA, 2020), é possivel
afirmar que a matematica faz parte da esséncia da vida.

Para exercer cidadania o homem segundo Silva, Gomes e Piai (2016, p. 2) deve “ser
capaz de relacionar, mensurar e comparar fendmenos a sua volta”, isso lhe permite
compreender fatos, conjecturar consequéncias mediante determinadas acdes com uma
margem de erro reduzida, o que lhe conduz a melhores escolhas para si e para o grupo.
Segundo D’Ambrosio (1999) a matematica € uma forma de pensamento estavel
fundamentada na légica racional, que considera fatos comprovados e especificados com
olhar atento a cada discrepancia de resultado num determinado estudo, sendo
desenvolvida por diversos povos individualmente e a partir da universalizacdo e
compartilhamento de suas verdades.

Sobre 0 pensamento matematico e a vivéncia em sociedade, Silva ainda acrescenta:

Se uma pessoa nao desenvolve o pensamento l6gico matematico, estara sujeita a
um risco social maior, pois sua capacidade de relacionar diferentes ideias sera
deficitaria, abrindo espago para a alienacdo e impedindo o pleno gozo de sua

cidadania, bem como estar ciente de seus direitos e deveres enquanto sujeito social
(SILVA; GOMES,; PIAI, 2016, p. 2).

Para Silva, Gomes e Piai (2016) o desenvolvimento do pensamento matematico
promove melhores oportunidades e capacita o individuo a ter autonomia para fazer
escolhas que o conduzam a boas acfes para si € para 0s prOximos, pois 0 pensamento
matematico permite ao individuo analisar as alteracdes acarretadas por suas acdes antes

gue elas acontecam, favorecendo com isso o equilibrio social.

A Geometria e o Curriculo Escolar: metodologias utilizadas

A geometria é um campo da mateméatica que exige constantes raciocinios para a
compreensdo dos problemas propostos, em contrapartida, utiliza-se de graficos que
auxiliam a interpretacdo dos dados ou informacdes apresentadas. O enlace da resolugéo

algébrica com a apresentacdo grafica, incrementado por uma interessante situacdo
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problema faz com que estudos de geometria favoregam o desenvolvimento da capacidade
de abstrair, generalizar e projetar situacoes problemas, trazendo uma melhor compreenséao
das situagdes apresentadas (PAVANELLO, 2012).

A matematica foi dividida na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 5
unidades tematicas, dentre elas estdo “Grandezas e medidas” e “Geometria”, fora da BNCC
o tema grandezas e medidas é estudado pelo ramo da geometria. Sobre o estudo das
Grandezas e medidas a BNCC apresenta que:

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais para a
compreenséao da realidade. Assim, a unidade tematica Grandezas e medidas, ao
propor o estudo das medidas e das relacdes entre elas — ou seja, das relacdes
métricas —, favorece a integracdo da Matematica a outras areas de conhecimento,
como Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica
etc.) ou Geografia (coordenadas geogréficas, densidade demogréfica, escalas de
mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a consolidacdo e
ampliacdo da nocdo de namero, a aplicacéo de nocdes geométricas e a construcao
do pensamento algébrico. No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, a expectativa é
gue os alunos reconhecam que medir € comparar uma grandeza com uma unidade

e expressar o resultado da comparacao por meio de um ndmero (BRASIL, 2018, p.
273).

Segundo o Brasil (1997, p. 35), é importante que 0s conceitos geométricos facam
parte do curriculo escolar de matematica pois, “por meio deles, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive”.

As expectativas do Brasil (2018) para os anos finais do ensino fundamental sdo: o
reconhecimento de figuras geométricas, a identificacdo de seus elementos e a resolucéo
de problemas envolvendo grandezas geométricas. Os estudantes devem determinar as
expressdes de célculo de areas de quadrilateros, triangulos e circulos e as de volume de
prismas e cilindros.

Nesse entendimento, analisa-se que para que 0 estudante consiga solucionar
problemas do cotidiano faz-se necessario, além do entendimento da situacéo apresentada,
a compreensdo da teoria necessaria para resolver a situacdo. Neste sentido, a
aprendizagem a partir da memorizacdo de formulas € ineficiente, visto que proporcionam a
capacidade de resolver problemas especificos, semelhantes aos quais houve treinamento
para isso (GOMES; RODRIGUES, 2014).

Para que o estudante tenha compreensdo do conteudo é importante, que as

situagdes apresentadas sejam analisadas com atencao, a fim de ndo propor um problema
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fora de contexto. Ao preparar uma aula de conhecimentos matematicos os professores
devem ter uma boa base de aplica¢cBes para apresentar e, assim, fazer com que o contetdo
tenha sentido. Os materiais devem ser preparados com cautela, verificando se a
organizacdo dos conteudos esta disposta na ementa do curso e se algum dos exemplos
pretendidos ndo envolvem pré-requisitos que o estudante ndo dispde. O embasamento
tedrico deve ser claro quando for tratar de um tépico que ndo admite contextualizacdo
isoladamente, nestas situacdes o professor deve fazer uma boa introducéo ao assunto,
preparar exemplos que permitam ao estudante comparar o desenvolvimento de problemas
com o0 uso da teoria e sem esta, em que seja ressaltado o quao mais facil € conhecer a
teoria estudada (VANZELLA; MONTEIRO, 2020).

Quando o conteudo é transmitido de forma processual o estudante tende a deixar de
ter uma postura investigativa diante da situacdo, comprometendo com isso sua
compreensao sobre o assunto tratado. O professor necessita priorizar a compreensao do
objeto de estudo, reconhecendo esse entendimento como essencial, pois os calculos
podem ser realizados por calculadoras e aplicativos, mas, a interpretacdo do problema e a
determinacdo de qual calculo executar ndo sdo determinados por maquinas. Na
compreensao de Vanzella e Monteiro (2020, p. 74): “O mais importante no trabalho
matematico € o raciocinio, a capacidade de resolver problemas e de usar as ideias
matematicas para explorar as situagdes mais diversas”.

Como escrito por Pavanello (2012), a geometria se relaciona com outras areas do
conhecimento, o que deveria facilitar seu entendimento, mas conforme Martinez e Novello
(2013) existem professores, que sentem dificuldade no ensino dos conceitos geomeétricos
por falta de experimentacdo, desse modo, o professor deve praticar a resolucao de
situacbes reais que o0 permita desenvolver estratégias para entdo ensina-las aos

estudantes.

A Tecnologia e o Cenario Atual

A pandemia da COVID-19, doenca causada pelo virus SARS-CoV-2, gerou barreiras
sanitarias no mundo, bem como, trouxe problemas na convivéncia social, afetando também
a vida pessoal e profissional de cada individuo devido ao alto potencial de contagio do virus.
O Brasil é um dos paises que vem sendo amplamente afetado pela infeccdo desse
Betacoronavirus (WERNECK; CARVALHO, 2020). A crise vivenciada pelas pessoas nao é
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somente sanitaria, mas é também financeira, socioeconémica e, especialmente,
psicoldgica, sendo comparado o periodo atual somente a Grande Depressao de 1929 e a
Crise Econdmica e Financeira Internacional que aconteceu entre os anos de 2007 e 2008
(COSTA, 2020).

Assim, diante do cenério apresentado, e em consonancia com o tema da pesquisa,
sera discutido o uso das tecnologias em sala de aula, que foram refor¢cadas pela situacao
atual, especialmente aplicadas ao ensino da geometria.

Diante dos recursos oferecidos pelas tecnologias como a organizacdo de
informacdes, cooperagéo no desenvolvimento de trabalhos em tempo real e apresentacéo
dindmica do conteldo, educadores, pesquisadores e demais interessados em educacao
tém discutido a necessidade da inclusdo de instrumentos tecnoldgicos como pratica comum
em sala de aula (SILVA; CORREA, 2014). Para o filésofo Levy (2010) a tecnologia faz parte
do homem, é a materializacéo das suas ideias e ndo ha como separar o homem do que ele
é.

Para Brasil (1998) a principal funcdo desenvolvida pelo computador € a
armazenagem e transmissdo de informacdo, enquanto Valente (1993) considerou o
computador uma ferramenta eficiente para fazer demonstracbes de fendmenos ou
conceitos, por sua capacidade de animacao, apesar de afirmar ser uma subutilizacdo do
computador usa-lo apenas para demonstracdes ao observar a capacidade de interacao
entre o estudante e a maquina, que faz a aprendizagem ser dinamica, o que permite ao
estudante experimentar possibilidades e visualizar as consequéncias.

De acordo com os resultados da pesquisa realizada por Ferreira et al. (2020), os
recursos tecnoldgicos ainda podem ser melhor explorados, havendo para isso, a
necessidade de capacitacdo dos professores, de forma a potencializar as suas praticas
pedagdgicas. Segundo Marques e Esquincalha (2020) a jornada de trabalho do professor
foi aumentada na pandemia, pois ele teve que aprender a utilizar ferramentas que ainda
nao conhecia, além de preparar aulas e ministrar aulas “como de costume”, porém, sob um
enfoque mais tecnoldgico. O professor também deve fazer e editar videos e preparar
materiais especiais para os estudantes que ndo acessam as aulas remotas, isto significa
dizer que o professor necessita buscar praticas que possam encantar o estudante ao

aprendizado da matematica.
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Como bem escreve Marques e Esquincalha (2020, p. 9) “A chegada do coronavirus
acelerou um processo de apropriagdo de tecnologias no e para o ensino”. Cabendo
observar que os resultados das pesquisas sdo favoraveis ao uso de tecnologias,
considerando que estas promovem o desenvolvimento da criatividade na resolugéo de
problemas matematicos.

[...] o uso de aparelhos eletrdnicos tanto na sala de aula, como fora dela, € visto
como uma forma de potencializar o trabalho colaborativo, facilitar o consenso e o
dissenso sobre ideias matematicas e favorecer a argumentacéo e a comunicagao
dessas ideias. Também foi defendido que o uso de software dindmico como
GeoGebra, Cabri, entre outros, e algumas aplicacbes da Internet, encorajam

multiplas representages e visualizagdes, favorecendo a compreenséo de conceitos
matematicos (VALENCIA, 2020, p. 3).

Os resultados apresentados por Orange et al. (2018) afirmam que os estudantes que
tiveram contato com os softwares para a aprendizagem do conteudo apresentado,
obtiveram um melhor rendimento nas avaliacdes. No entanto, para que esse aprendizado
seja mais significativo é importante que o professor tenha praticas pedagogicas
motivadoras.

Charnei (2019) fez uma pesquisa comparativa cujo objeto de estudo foi o calculo de
area de figuras planas retangulares, com a utlizacdo do software GeoGebra para
aprendizagem do conteudo. Ainda segundo Charnei, o uso do software permite que o
estudante vivencie uma experiéncia de interacdo, em que ele constroi objetos geométricos,
manipula-os analisando as consequéncias de cada ajuste realizado, podendo desfazer e
refazer buscando entender tais relacdes. Para Charnei a ferramenta oferece melhor
oportunidade de compreensdo do que o desenvolvimento de um desenho estatico,
destacando a necessidade de capacitacao para o professor.

Silva (2013, p. 7) fez uma pesquisa bibliografica com “o objetivo de discutir a
adequacao de exercicios e problemas envolvendo area e perimetro das principais figuras
planas para o trabalho com o GeoGebra” nessa pesquisa, foi apresentada a seguinte
analise:

Pelo método tradicional, o conceito de &rea e perimetro das principais figuras planas
sdo apenas transmitidos para os alunos, de forma oral e escrita, incentivando
apenas a memorizacao de férmulas, ou seja, o aluno recebe tudo pronto. Com o
GeoGebra, os alunos tém a oportunidade de trabalharem, de forma dinamica, as
propriedades das figuras planas envolvidas na atividade e entender o porqué de tal
propriedade ser usada ou ndo para o calculo de determinada area ou determinado
perimetro, bem como relacionar, através do software, véarias figuras planas,

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 2, nimero especial, p. 332-353, Dezembro 2021. 340
Edicao Tematica - Profmat: Contribuicdes para o Ensino de Matematica



ENSIN@ UFMS 2021
ISSN 2525-7056

proporcionando ao aluno que ele perceba as semelhancas e diferencas entre tais
figuras, estimulando o raciocinio e a criagcao de conjecturas (SILVA, 2013, p. 63).

Para Nogueira (2020, p. 93), o maior destaque na utilizacdo de softwares para o
ensino é “auxiliar no desenvolvimento de habilidades, no qual seja possivel construir
processos de conceituacdo que objetivem uma maior participacdo dos sujeitos na
construcdo do conhecimento”. Sobre o GeoGebra o autor observou boa aceitagao pelos
estudantes, ele escreveu ainda que deve haver incentivo e capacitagdo aos professores
para a utilizacdo da ferramenta. Nogueira ainda acrescenta que o software GeoGebra
permite a aprendizagem cooperativa, torna os processos de ensino e de aprendizagem
dindmicos e produz maiores indices de habilidades conquistadas.

Resultados da Pesquisa

Durante o desenvolvimento desta pesquisa foi possivel conhecer algumas
funcionalidades do GeoGebra, como o uso do aplicativo para representacdo grafica de
funcao, discussdo sobre resolucdo de sistemas lineares, a contribuicdo muatua entre os
membros da comunidade GeoGebra e o desenvolvimento colaborativo disponivel pelo
software.

O software é gratuito e ndo € necessario fazer o cadastro para usar as ferramentas
ou acessar 0s materiais disponiveis. Algumas construcdes podem ser desenvolvidas em
aula com a participacédo dos estudantes, outras precisam de um tempo maior de preparo,
sendo importante deixa-las pronta para o uso, mas, para salvar as construcdes € necessario
ter um perfil particular na comunidade.

O GeoGebra & um software de matematica dinamica para todos os niveis de ensino
que reune Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Graficos, Probabilidade,
Estatistica e Calculos Simbdlicos em um Unico pacote facil de se usar. O GeoGebra
possui uma comunidade de milh8es de usuarios em praticamente todos os paises.
O GeoGebra se tornou um lider na area de softwares de matematica dindmica,

apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica (GEOGEBRA, 2021, p. 1).

Em termos de dimensdo o material produzido, o GeoGebra Book, que pode ser

acessado atraves do link https://www.geogebra.org/m/nk7hhhvg , € um protétipo de livro que

esta dividido em trés capitulos, o primeiro capitulo contém aplicacdes para uso do professor
em sala de aula, com a finalidade de facilitar a demonstracdo das formulas para o calculo

de area de poligonos e fornecer uma ferramenta que facilite a visualizagdo e compreensao
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das férmulas pelo estudante. O segundo capitulo é constituido de atividades préticas para
memorizacdo dos processos de célculo, e o terceiro capitulo apresenta situacdes
problemas. Em posse de um material publicado o usuario pode acessar o perfil do criador,
procurar pela publicacéo e fazer comentarios, criticas ou apresentar sugestédo de mudanca.

O desenvolvimento do livro foi motivado pelo conhecimento do livro “Aprendendo
Geometria Plana com a Plataforma GeoGebra — 2019” de Céassio (2019), e para aprender
a programar no GeoGebra foram fundamentais as obras do Programa dé& Licenca: Oficina
- Programando Objetos no GeoGebra. 2020; Live - GeoGebra e ensino remoto de
matematica. 2020, as obras de Céssio 2020: Como fazer uma atividade com feedback
automatico no GeoGebra? 2020; Como criar um botdo no GeoGebra. 2020; Curso de
GeoGebra. 2020, e Nobriga e Dantas (2021).

A figura 1 representa a capa do livro, nela contém a apresentacdo do material e 0s
canais de navegacao pelos capitulos. Os applets que compdem o livro sdo intuitivos e faceis
de manusear. O primeiro capitulo do livro, que sera apresentado neste artigo, contém
aplicacdes para uso do professor em sala de aula durante a explicacdo do conteudo. O
segundo capitulo é composto de exercicios para pratica dos calculos, e no terceiro capitulo
sdo apresentadas situacdes problemas, que envolvem a teoria sobre o célculo de area de
poligonos. E importante salientar que no presente artigo somente sera exposto o capitulo

1. Para o acesso ao livro produzido clique no link https://www.geogebra.org/m/nk7hhhvg .
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Figura 1. Pagina inicial
= GeoGebra CRIAR SALA

Area de Poligonos N .
Area de Poligonos

1. Demanstracdes das farmulas
Autor: Lilian da Silva Gongalves
2. Atividades Priticas Zzte livro £ parts da minhs dissertacio de Mastrado em Matematics pelo PAOFMAT / UFR
Orientadora & Coautora: Dra. Joslmsa Ananizs de Oliveira
3. Siwacdes Problemas
Geometria & uma linha de pesquiss da matematica que se dedica ao estudo de formas, posicio = medida de objetos no espago & suas propriedades.
Zzte livro estd dividido em wrés segdes
A primeira contém aplicagdes desenvolvidas especialmente para uso do professor em sala.
A zegunda possui exercicios priticos pars o desenvolvimento de habilidades,
A terceira segdo apresenta situagdes problemas envolvende o cilulo da Srea de poligonos.

4 \““‘.
e '?

A ‘{, 'ﬁ

Lista de contetdos

1. Demonstragdes das formulas

Aplicagdes pars demonstragio

2. Atividades Praticas

Priticas

3. Situagdes Problemas

Situagtes problemas

Fonte: Os autores.

O applet visualizado na figura 2 apresenta a altura relativa a cada uma das bases do
poligono ABCDE. No momento em que o professor estiver explicando sobre a altura dos
poligonos, ele pode solicitar que o applet mostre a altura relativa a uma outra base do

poligono dado, selecionando a altura desejada.

Figura 2. Definicdo de altura

= GeoGebra CRIAR SALA
rea de Poligonos Aplicacoes para demonstracao
1. Demonstragdes das formulas. Autor: Lilian da Silva Gongalves

Topico: Area, Geometria
AplicagBes para demonstragso

Com esta atividade é possivel visualizar o segmento que determina a altura do poligono ABCDE relativa a cada um

2. Atividades Praticas dos seus lados

Q

3. Situacbes Problemas D Aturag
A altura do poligono ABCDE, J¢lativa a base CD
D Alturage € a medida do segmento AP,

Alluraco

D Alturape
D Alturagy

Fonte: Os autores.

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 2, numero especial, p. 332-353, Dezembro 2021. 343
Edicdo Tematica - Profmat: Contribui¢des para o Ensino de Matematica



ENSIN@ UFMS 2021
ISSN 2525-7056

A figura 3, representa um applet que permite ao professor mostrar para o estudante
um exemplo de sobreposicdo de figuras, que garanta a igualdade de area. Desse modo, 0
conceito de equivaléncia de figuras e do processo de medicdo de areas € facilmente
compreendido pelo estudante, motivando-o para o aprendizado da matematica.

Figura 3. Definicdo de figuras equivalentes

Selecione a caixa de sele¢do para fazer um corte na figura B (o tridngulo). Ficara evidente um ponto através do qual serd possivel rotacionar uma das partes do
tridangulo. Rotacione esta parte até que o tridngulo fique semelhante & um quadrado, o mais préximo possivel. Clique sobre a figura A (o quadrado a esquerda)
e o arraste sobrepondo-o ao quadrado obtido 3 partir do particionamento do tridngulo. Se vocé conseguiu um encaixe perfeito, entdo vocé pode concluir que
as figuras A e B sdo equivalentes por definicdo. Caso ndo tenha conseguide um encaixe perfeito, refaga o exercicio pois de fato as figuras sdo equivalentes por
construgdo.

Q0

Figura A Figura B

D Cortar a Figura B

Fonte: Os autores.

Com o applet visualizado na figura 4 o professor fara a contagem da area da figura
apresentada na malha quadriculada, destacando que esse valor para a area se refere a
guantidade de unidades da malha quadriculada correspondente a cobertura da figura.

O applet da figura 5 é similar ao apresentado na figura 4, e a utilizacéo é analoga. A
diferenca entre eles é que o segundo permite a determinacdo da area da figura evidente,
por meio da contagem de unidades de uma malha triangular, mostrando com isso que a
area de uma figura depende da referéncia utilizada e que esta referéncia nem sempre é
guadrada.

O applet exibido na figura 6 permite que o professor faga a contagem, junto com o
estudante, da area de diferentes retangulos cujos lados tém medidas inteiras, a mudanca
de retangulos é obtida com o deslocamento dos pontos B e C. Com esse applet o professor
mostra para o estudante, que em qualquer retangulo com lados inteiros, a area € obtida
multiplicando a medida dos seus lados, facilitando a inducédo de que a area de qualquer

retangulo é obtida da mesma forma.
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Figura 4. Determinagdo de &rea na malha quadriculada

Qual a area da figura apresentada? -

=
Unidades da malha quadriculadaC]

(unidade de medida
utilizada como referéncia)

Peca nova imagem até alcancar 5 pontos
Pontuagdo 0

Nova Imagem

Fonte: Os autores.

Figura 5. Determinacéo de area na malha triangular
Qual a area da figura apresentada? ~ | | o | Sk |

Unidades da malnamangular:] | ST ST TS

(unidade de medida
utilizada como referéncia)

Peca nova imagem até alcancar 5 pontos
Pontuacdo 0 T

* 3t » . x r

“{ Nova Imagem |

Fonte: Os éutdres[

Figura 6. Férmula da area do retangulo

E possivel aumentar ou diminuir o retangulo movendo os pontos B e C para mostrar a proporcionalidade da érea
com os lados.

15 -
A medida da base do A medida da altura do Qual € a drea Conferir g
L retangulo € igual a retangulo € igual 2 do retingulo? respostas
12 i de quad idade de fileiras
dinhos em cada fileira que o retdngulo tem. 5
2 do retingulo. Qual a altura do retingulo? areaD B
3 Qual a medida da base?
% base[j anuraD
9
8
7
6
( D
4
3
2
1
A B .
=
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 .
Fonte: Os autores
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Pode-se observar no applet da figura 7, que esse permite ao professor mostrar para
o0 estudante que todo paralelogramo é equivalente a um retangulo de mesma base e mesma
altura relativa a esta base, para isso o professor deve fazer o deslocamento do triangulo
ABD até que AD coincida com BC. O professor pode fazer esse processo quantas vezes
for necessario para que o estudante compreenda, utilizando paralelogramos diferentes ao
clicar em “Novo Paralelogramo”.

O applet apresentado na figura 8 ndo desenvolve movimento, mas da suporte ao
professor para mostrar para o estudante que todo triangulo equivale a metade de um
paralelogramo de mesma base e mesma altura relativa a esta. Um novo triangulo surge ao
clicar em “Novo Triangulo”, o que facilita a apresentacao de varios exemplos pelo professor.

Nas figuras 9 e 10 estdo representados applets que auxiliam o professor a apresentar
ao estudante algumas estratégias de particionamento de um poligono qualquer a fim de

determinar a sua area.

Figura 7. Formula da area do paralelogramo

Clique e arraste o tridngulo APD fazendo com que o lado AD coincida com o lado BC. Sera fermado o retangulo PP'CD que é equivalente ac paralelogramo
ABCD que possui mesma area e altura que o retdngulo obtido.

(!

Novo Paralelogramo

Fonte: Os autores
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Figura 8. Férmula da &rea do triangulo

Observe que a area do tridngulo ABC corresponde a metade da area do paralelogramo ABCD.
Veja que as bases do paralelogramo coincidem com as bases AB e AC do triangulo, bem como a altura respectiva & cada base.

f"
w’
; I
[ Novo Trlangulo] e
“a
Fonte: Os autores
Figura 9. Particdo de poligonos - exemplo 1
= GeoGebra CRIAR SALA
Area de Poligonos Clique na caixa de seleg3o para particionar a figura e ser possivel calcular sua drea.
1. Demonstracdes das formulas
Determine a drea do poligono abaixo. &)
Aplicacdes para demonstracao
AreaD D Particionar Figura
2. Atividades Praticas
—— D
3. Situacdes Problemas
A
72
42
F g E:
% } o
I
| 4
]
_____ B ‘ 2 i A A S A
3 9 6
Anterior Proximo
Préticas

Area de Poligonos

Fonte: Os autores

347

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 2, numero especial, p. 332-353, Dezembro 2021.
Edicdo Tematica - Profmat: Contribui¢des para o Ensino de Matematica



ENSIN@ UFMS 2021
ISSN 2525-7056

Figura 10. Particao de poligonos - exemplo 2
Clique na caixa de selec3o para particionar a figura e ser possivel calcular sua area.

Determine a area do poligono abaixo D Particio 1 |6y}
.
[:] Particdo 2
D Particdo 3

Fonte: Os autores

Os applets do primeiro capitulo auxiliam o processo de ensino, a possibilidade de
obter uma nova figura com um cliqgue, com as devidas medidas ou particdes, torna a aula

dindmica, e permite ao professor apresentar um maior nimero de exemplos.

Consideracfes Finais

Diante das pesquisas apresentadas neste trabalho fica evidente, a importancia do
raciocinio matematico para o desenvolvimento de capacidades essenciais para a
compreensao de deveres e o0 reconhecimento do objetivo que conduz a realizacdo destes.
Este raciocinio também capacita o cidadao a diferenciar deveres e direitos, e a apresentar
argumentos que propiciem o recebimento dos seus direitos.

Para que haja o desenvolvimento do raciocinio matematico € preciso estudar a
matematica e compreender cada nivel estudado, considerando sempre que a compreensao
do raciocinio anterior contribui para a compreensdao de um raciocinio posterior. O
entendimento dos conteddos €é melhor desenvolvido quando trabalhado com
experimentacéo, que pode acontecer com material concreto ou aplicativos dindmicos que

permitam isso.
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E importante considerar que a pandemia acarretou um aumento na jornada de
trabalho do professor, e uma reducgdo do nivel de compreensao dos conteddos matematicos
pelos estudantes, o que fez com que os professores buscassem por alternativas para
chamar a atencéo e promover a interagdo do estudante em sala de aula.

O GeoGebra mostra-se eficiente no ensino de geometria para estudantes da
educacdo basica, facilitando a compreenséo, visualizacdo das férmulas e permitindo a
experimentacdo de acdes e analise de consequéncias, bem como a interacdo dos
estudantes e discusséo sobre os resultados.

Por intermédio dos resultados de outras pesquisas citadas nesse artigo foi possivel
perceber a falta de preparo dos professores para trabalharem com o GeoGebra, e
considerando sua influéncia na aprendizagem dos estudantes € interessante que as
secretarias de educacao fornecam capacitacdo especifica para professores, fomentando
assim a adoc¢éo do software pelos docentes.

A pesquisa propiciou a elaboracdo de uma colegdo de atividades interativas no
GeoGebra que auxilie o professor do ensino fundamental a fazer as demonstraces das
férmulas usadas no célculo da area de poligonos, ou seja, alcancou seu objetivo principal,
e a publicacéo desse artigo exibe o resultado aos possiveis interessados.

Por fim, fica a sugestéo para as secretarias de educacao municipais e estaduais, em
especial a secretaria do Estado do Mato Grosso promoverem incentivo a adocdo de
tecnologias para o ensino da matematica, bem como incentivo a publicacdo de materiais

colaborativos e instrutivos.
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