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RESUMO: Este artigo apresenta um recorte de um Trabalho de Conclusdo de Curso desenvolvido na linha
de pesquisa Didatica, Educacéo Sexual e Artes — DIESA do Grupo de Estudos e Pesquisas em Formacao de
Professores — GforP, realizado por um académico do Curso de Licenciatura em Matematica do Campus de
Trés Lagoas da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS. O objetivo deste texto € investigar as
potencialidades do Soroban no ensino de matemética, além de apresentar ao leitor as operacdes de adicao
e subtracéo realizadas com a ferramenta. A abordagem metodolégica adotada é qualitativa, centrando-se na
coleta, analise e interpretacdo de artigos relacionados ao objeto de pesquisa. A andlise dos artigos revelou a
relevancia do Soroban quando incorporado nas aulas de matemética, destacando sua contribuigcdo para o
aprimoramento das habilidades mateméticas dos alunos e, consequentemente, para uma formagédo mais
sélida e completa. No entanto, para que seu potencial seja plenamente aproveitado, é essencial que 0s
professores recebam uma formacéo adequada.
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ABSTRACT: This article presents an excerpt from a Final Paper developed within the research line Didatica,
Educacdo Sexual e Artes — DIESA of the Grupo de Estudos e Pesquisas em Formacédo de Professores —
GforP by a student of the Mathematics Degree Program at the Trés Lagoas Campus of the Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS. The objective of this text is to investigate the potential of the Soroban
in mathematics education, as well as to introduce the reader to the operations of addition and subtraction
performed with the tool. The adopted methodological approach is qualitative, focusing on the collection,
analysis, and interpretation of articles related to the research topic. The analysis of the articles revealed the
relevance of incorporating the Soroban into mathematics classes, highlighting its contribution to improving
students' mathematical skills and, consequently, to a more solid and complete education. However, to fully
exploit its potential, it is essential that teachers receive proper training.
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Introducéo
O presente texto € um recorte de uma pesquisa de graduacao (Trabalho de
Concluséo de Curso — TCC) desenvolvido junto a linha de estudos e pesquisas em Didatica,

Educacao Sexual e Artes — DIESA do Grupo de Estudos e Pesquisas em Formacgao de
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Professores - GForP apresentado no Curso de Licenciatura em Matematica do Campus de
Trés Lagoas da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) em 2023. No TCC,
fundamentado na teoria da Etnomatematica, definida por D’Ambrosio (1998), nosso foco foi
explorar o Soroban como um recurso auxiliar na contagem de nimeros naturais, bem como
na realizacéo de operacdes aritméticas e resolucéo de problemas.

O contato com o Soroban ocorreu na disciplina de Estagio Supervisionado
Obrigatério I3, durante a qual realizamos estagio em uma escola estadual da cidade de Trés
Lagoas—MS. Durante o periodo de adaptacdo ao retorno do ensino presencial, apoés o
Ensino Remoto Emergencial (ERE)* observou-se que os alunos tinham grandes
dificuldades nos contetddos de Sistema Numeral Decimal (SND) e nas operacdes
fundamentais da matematica (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Diante dessa
situacdo, a professora supervisora do estagio, em um didlogo durante as atividades
escolares da escola, apresentou diversos recursos pedagogicos, destacando-se o Soroban.

A professora sugeriu o Soroban como uma alternativa para iniciar uma oficina/reforgo
escolar com os alunos do 6° e 7° ano. A ideia inicial era incorporar o Soroban como uma
ferramenta pedagodgica para auxiliar os alunos a compreenderem e, de certa forma,
dominarem o SND e as operac¢fes fundamentais da matematica.

O Soroban é uma calculadora manual inventada na China e posteriormente
aperfeicoada pelos japoneses (Ferreira, 2024). Sua utilizacdo pode auxiliar no
desenvolvimento de habilidades cognitivas importantes como a concentracéo, a memoria e
a capacidade de visualizacdo espacial (Santos e Werner, 2018). Ressalta-se que tais
habilidades possuem relevancia ndo apenas no contexto da matematica, mas também em
outras areas do conhecimento

No TCC, aplicou-se um questionario sobre o Soroban, com a participacdo de seis
pessoas. Dentre os participantes, todos possuiam experiéncia em sala de aula devido a

disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatério e a substituicdes recorrentes, além de

3 Nessa disciplina de estagio obrigatdrio, os discentes sdo direcionados a atuar especificamente nos 6° e 7°
anos do Ensino Fundamental, proporcionando-lhes uma experiéncia pratica e aprofundada nesses niveis de
ensino. A disciplina busca proporcionar aos estudantes uma vivéncia em atividades -curriculares
supervisionadas, as quais séo planejadas conforme as diretrizes estabelecidas no regulamento especifico da
instituicdo de ensino.

4 O Ensino Remoto Emergencial (ERE) foi um modelo de educacdo adotado como resposta a pandemia de
COVID-19, caracterizado pelo uso das Tecnologias Digitais para a realizacdo de aulas sincronas via internet
e, em alguns casos, pelo fornecimento de materiais impressos pelas escolas.
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integrarem programas como o0 Programa de Educacdo Tutorial (PET), Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Residéncia Pedagogica ou Projetos
de Ensino e Extensdo que utilizam materiais concretos para o ensino de matematica. O
guestionario revelou que o Material Dourado e 0 Tangram sdo 0s recursos mais conhecidos,
ambos mencionados por cinco participantes, seguidos pelo Soroban e o Abaco Indo-
Arabico, citados por quatro participantes.

As respostas ao questionario refletem uma visdo positiva sobre 0 uso de materiais
concretos no ensino de matematica, ressaltando sua importancia para tornar as aulas mais
dindmicas e praticas, evitando abordagens predominantemente tedricas. Os participantes
destacaram que esses materiais podem despertar o interesse dos alunos, tornando o
aprendizado da matematica mais atrativo e facilitando a exploracdo de conceitos aplicados
ao cotidiano. Além disso, as respostas indicam abertura para novas estratégias de ensino
e reforcam o papel essencial dos materiais concretos no processo de aprendizagem.

Quanto ao Soroban, as respostas variaram entre o desconhecimento e diferentes
niveis de familiaridade. Alguns participantes mencionaram ter adquirido conhecimento
sobre o Soroban por meio de apresentacdes realizadas pelo autor deste texto em
disciplinas ou programas académicos, como o PET. No entanto, as respostas indicaram
gue 100% dos patrticipantes ndo conheciam as operacdes realizadas com a ferramenta.

A partir dessas respostas, definiu-se o objetivo deste texto: investigar as
potencialidades do Soroban no ensino de matemética, além de apresentar ao leitor as
operacOes de adicdo e subtracdo realizadas com a ferramenta. Para isso, o texto foi
estruturado em cinco sec¢fes. Na introducédo, apresenta-se o0 contexto inicial da pesquisa.
Em seguida, aborda-se a metodologia utilizada. Na terceira secdo, sao apresentados os
resultados da revisao bibliografica sobre o uso do Soroban no ensino de matematica. No
topico seguinte, exploram-se as operacdes de adicdo e subtracdo realizadas com a

ferramenta, e, ao final, apresentam-se as consideragodes finais.

Metodologia
A abordagem metodologica adotada neste texto € qualitativa. Bicudo (1993) destaca
gue essa abordagem tem inicio com a inquietacdo do pesquisador, a qual se manifesta por

meio de perguntas e indagacdes, orientando 0s passos subsequentes da investigacéo.
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O primeiro passo para compreender como as pesquisas abordam o uso do Soroban

no ensino de matematica foi a realizacdo de uma pesquisa bibliogréfica. Lakatos (2003)

aponta que a pesquisa bibliogréfica constitui o ponto de partida para uma pesquisa, uma

vez que permite ao pesquisador conhecer producdes ja publicadas sobre uma determinada

tematica. A partir da analise desse material, € possivel obter um conhecimento prévio sobre
0 assunto, o que orienta 0os préximos passos da pesquisa.

Pode-se afirmar, entdo, que realizar um levantamento bibliografico € se

potencializar intelectualmente com o conhecimento coletivo, para se ir além. E

munir-se com condi¢cdes cognitivas melhores, a fim de: evitar a duplicacdo de

pesquisas, ou quando for de interesse, reaproveitar e replicar pesquisas em

diferentes escalas e contextos; observar possiveis falhas nos estudos realizados;

conhecer 0S recursos necessarios para a constru¢do de um estudo com

caracteristicas especificas; desenvolver estudos que cubram lacunas na literatura

trazendo real contribuicdo para a area de conhecimento; propor temas, problemas,

hip6teses e metodologias inovadores de pesquisa; otimizar recursos disponiveis em

prol da sociedade, do campo cientifico, das instituicbes e dos governos que
subsidiam a ciéncia. (Galvéo, 2010, p. 1)

Japara Gil (2002, p. 41), “estas pesquisas procuram proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses. Pode-se
dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a
descoberta de intuicdes”.

E uma importante metodologia no &mbito da educac&o, a partir de conhecimentos
ja estudados, o pesquisador busca analisa-los para responder seu problema do
objeto de estudar ou comprovar suas hip6teses, adquirindo novos conhecimentos
sobre 0 assunto pesquisado. Para realizar uma pesquisa bibliografica o pesquisador

precisara de tempo e cuidado para analisar os levantamentos das obras publicadas.
(Sousa, Oliveira e Alves, 2021, p. 81)

A andlise e a sintese das informacgdes obtidas a partir da pesquisa bibliografica foram

essenciais para o referencial tedrico e a contextualizacdo do estudo.

Referencial Teorico

Ferreira (2024) aborda um tema amplamente discutido por educadores no contexto
do ensino de matematica: a restricdo do uso da calculadora pelos alunos. Embora a falta
de habilidade dos estudantes em operar as quatro opera¢des fundamentais seja evidente,
0 problema ndo estd na liberacdo desse recurso, mas na auséncia de pré-requisitos

necessarios para avancar adequadamente nos estudos.
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Os dados do Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (Saeb), divulgados em 2021
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)®,
apontam que apenas 36,7% dos estudantes da rede publica nos anos iniciais do ensino
fundamental apresentaram um aprendizado adequado na disciplina, representando uma
reducdo em relacdo a 2019, quando o indice era de 47%. Nos anos finais do ensino
fundamental, o percentual, que j& era baixo, também apresentou queda, passando de 18%
em 2019 para 15,3% em 2021.

O Ensino Remoto Emergencial (ERE), implementado durante a pandemia de
COVID-19, teve impacto direto na reducéo dos percentuais de desempenho dos alunos em
Matematica. Pesquisas como a de Nascimento (2023) destacam que, no periodo de
transi¢cao para o ERE, muitos professores enfrentaram dificuldades em integrar Tecnologias
Digitais as suas praticas pedagogicas. Essa fragilidade no uso de recursos tecnoldgicos,
especialmente em disciplinas como Mateméatica comprometeu com o aprendizado de
conceitos fundamentais da disciplina.

Além disso, o distanciamento das praticas presenciais dificultou o uso de materiais
concretos e estratégias interativas que poderiam compensar as limitacbes no
desenvolvimento do célculo mental e das operacdes fundamentais. Ferreira (2024) reforca
gue, mesmo no retorno ao ensino presencial, muitos alunos continuam enfrentando
dificuldades na realizacdo de exercicios e na fixagdo do conteddo, em grande parte devido
a fragilidade na construcéo das bases matematicas durante o periodo remoto.

Portanto, € essencial que, nas séries iniciais do ensino fundamental, o célculo mental
seja incentivado e trabalhado de forma consistente. Uma ferramenta para esse propdsito é
0 abaco japonés, o Soroban, que desempenha um papel significativo no desenvolvimento
do célculo mental. Ferreira (2024) destaca que, no Brasil, o instrumento mais amplamente
utilizado nas séries iniciais ndo € o Soroban, mas sim o abaco tradicional. No entanto, o
autor enfatiza que “[...] o célculo desenvolvido com o Soroban é mais eficaz, possibilitando
o desenvolvimento de célculos mais rapidos” (Ferreira, 2024, p. 61).

De acordo com Xavier e Santiago (2019), o Soroban néo apenas permite a realizacao

das operacdes matematicas fundamentais — adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo —

5 Reportagem envolvendo os dados podem ser observados em:
https://gl.globo.com/educacao/noticia/2022/11/30/so-5percent-terminam-ensino-medio-publico-com-
aprendizado-adequado-em-matematica-aponta-estudo.ghtmi
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, mas também possibilita a execucao de operacdes avancadas, como a extracao de raizes
guadradas ou n-ézimas de niumeros naturais, calculos com nimeros decimais, potenciacéo,
Minimo Multiplo Comum (MMC), Maximo Divisor Comum (MDC) e a identificacdo de
nameros primos, entre outros.

Como ja apresentado pela pesquisa de Santos e Werner (2018), seu uso habitual
desenvolve a habilidade numérica, melhora a concentracao, o raciocinio légico, a memoria,
a agilidade mental, o processamento ordenado da informacéo e a atencao visual. Além de
ser uma excelente forma de exercitar o cérebro, os calculos com o abaco sdo muitas vezes
mais rapidos do que com uma calculadora moderna, o que pode ser evidenciado no Quadro
1.

Quadro 1. Caracteristicas de uma Calculadora e Soroban.
Ferramenta Descricao
1. Criada em 1967 por Jack Kilby.
2. E uma excelente ferramenta para conferéncia de célculos e nio deve ser
abandonada do ensino, mesmo se for usada técnicas de célculo mental mais
eficientes do que as tradicionais.
3. Vantagens: E muito conhecido e acessivel.
4. Desvantagem: O aluno e o professor ndo podem se apegar Unica e exclusivamente
a essa ferramenta para fazer calculos, ou possivelmente reduzira suas habilidades
de célculo mental.
Soroban 1. Foi inventado na China e aperfeicoado para o sistema decimal no Japao.
2. Permite que se faca calculos de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisado,
potenciacdo e radiciagdo com nimeros grandes.
3. Vantagem: E possivel fazer contas de cabeca rapidamente.
4. Desvantagens: Ndo é muito conhecido e € preciso treino para adquirir tal
habilidade.
Fonte: Elaborado com base em Ferreira (2024).

Calculadora

Autores como Nishimoto e Silva (2006) destacam que o Soroban estimula a
concentracdo, a agilidade mental e o pensamento estratégico, conferindo-lhe beneficios
ndo apenas no ensino de matematica, mas também no desenvolvimento cognitivo. Para os
autores, a maior qualidade do abaco esta na abordagem pratica e concreta que oferece,
enriquecendo a dindmica de ensino e aprendizagem ao propiciar uma perspectiva visual e
manipulativa das opera¢des matematicas, permitindo que os estudantes desenvolvam suas
habilidades de calculo mental. Aléem disso, a ferramenta contribui para:

- Memorizac@o: pelo aprendizado dos célculos mentais, a capacidade de
memorizacao torna-se mais sensitiva.

- Concentracgdo: a aprendizagem com o 4baco incrementa a capacidade de atencao
e concentracao do aluno.

- Raciocinio: com os constantes céalculos realizados, o raciocinio torna-se cada vez
mais rapido e habil.
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- Seguranca e auto-estima: durante o aprendizado, o aluno adquirird grande
habilidade com os nimeros e passara a resolver problemas com muito mais
confianca e seguranca, contribuindo muito para sua auto-estima.

- Habilidade auditiva: com a constante pratica de efetuar célculo através dos ditados
do professor para adquirir rapidez e eficiéncia, desenvolver grande habilidade de
compreensdéo auditiva.

- Inteligéncia espacial e criatividade: num estagio mais avancado do aprendizado, a
pratica constante dos calculos mentais desenvolve o lado direito do cérebro,
incrementando a habilidade da imaginacéo e criatividade.

- Inteligéncia l6gico-matematica: a constante pratica para ganhar velocidade e
exatiddo nos calculos matematicos incrementa a performance dos estudantes em
matematica e em todas as areas em que se usa a logica.

- Inteligéncia cinético-corporal: nos estagios iniciais, pelo manuseio intensivo do
abaco com os dedos, 0 estudante ganha grande habilidade manual.

- Maior utilizacéo dos recursos do cérebro: o abaco é uma excelente ferramenta de
"ginastica mental", desenvolvendo os dois lados do cérebro.

- Habito de estudar: estudando todos os dias, gradativamente, ao longo do tempo,
0 ato de estudar estrutura-se no aluno, e essa pratica diaria transforma-se em
héabito. (Nishimoto e Silva, 2006, p. 2)

Téjon (2007) explica que, historicamente, 4bacos rudimentares foram utilizados na
Grécia Antiga e evoluiram ao longo dos séculos. O abaco chinés, Suan-pan, tem sido usado
por mais de mil anos e possui uma disposi¢cao de contas 2/5 (duas contas sobre a barra
central e outras cinco abaixo dela). O abaco japonés, Soroban, apresentado na Figura 1, é
derivado do Suan-pan, inicialmente tinha uma disposicdo de contas 2/5, que evoluiu para a

disposicéo atual 1/4, sendo mais adequada ao sistema decimal.

Figura 1. Soroban.

Fonte: dos autores

Gracas a essa mudancga, “melhora-se notavelmente a rapidez nos movimentos, e
como consequéncia a dos calculos. Sem duavida, o Soroban é o dbaco mais evoluido e com

o qual se realizam os céalculos com maior rapidez.” (T€jon, 2007, p. 7)
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Para situar essas potencialidades, Tejon (2007) exemplifica com a famosa
competicdo patrocinada pelo periédico do exército americano, Stars and Stripes, que
ocorreu em Toquio no dia 12 de novembro de 1946. Nesta competicdo, o japonés Kiyoshi
Matsuzaki, do Ministério Japonés de Comunicacdes, utilizou um Soroban e competiu contra
o americano Thomas Nathan Wood, da armada de ocupacdo dos EUA, que utilizou uma
calculadora eletromecéanica. Como se pode ver na Figura 2, Matsuzaki venceu em quatro

das cinco provas, perdendo apenas na prova de multiplicagcdo com nimeros grandes.

Figura 2. Competicéo entre Matsuzaki e Wood.

Problema Nome Prova 1 Prova 2 Prova 3 Pontos
Matsuzaki 1m 14.8s 1m 16s 1
Somar 50 nameros Vence Vence
de 3 a 6 algarismos Wood 2m 0.2s 1m 53s 0
Perde Perde -
1m 0.4s 1m 0.8s 1m Os
Subtragdes: 5 Matsuzaki 5 bem 4 bem 5 bem 1
problemas com Vence Nulo Vence
namerosde 6a 8 1m 30s 1m 36s 1m 22s
algarismos Wood 5 bem 4 bem 4 bem 0
Perde Nulo Perde
1m 44.65 m 19s 2m 14.4s
Multiplicacéo: Matsuzaki 4 bem 5 bem 3 bem 0
5 problemas com Perde Vence Perde
nameros de 5a 12 2m 22s 1m 20s 1m 53.6s
algarismos Wood 4 bem 5 bem 4 bem
1
Vence Perde Vence
1m 36.6s | 1m 23.4s 1m 21s
Divisdes: Matsuzaki 5 bem 4 bem 5 bem 1
5 problemas com Vence Perde Vence
nameros de 5a 12 1m 48s 1m 19s 1m 26.6s
algarismos Wood 5 bem 5 bem 4 bem 0
Perde Vence Perde
Somar 30 niameros 1m 21s
de 6 algarismos, Matsuzaki 5 bem
trés subtracdes de Vence
nameros de 6 1
algarismos, trés
produtos e trés 1m 26.6s
divisGes de Wood 4 bem
numeros de 5a 12 Perde
| algarismos.
Matsuzaki 4
Total de pontos Wood 1

Fonte: Téjon (2007)

A abordagem pedagdgica do Soroban € beneficial ao tornar as operacdes
matematicas mais tangiveis, sendo particularmente vantajosa para criancas em estagios
iniciais de aprendizado da matematica, como observado por Lupetina e Olegario (2021). O
uso do Soroban proporciona uma compreensdo mais concreta e pratica dos conceitos
matematicos, preenchendo as lacunas de compreensdo que podem surgir na explicacao
puramente abstrata em quadro-negro, prevenindo desmotivacdo e desconexao com a

matéria.
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As operagbes com o0 Soroban

Neste topico, a partir das leituras realizadas no Referencial Tedrico, apresentaremos
como séo realizadas as operacdes de adicao e subtracdo com o Soroban. Para isso, a fim
de auxiliar na visualizacdo dos nameros, utilizamos o software disponivel no mercado de
aplicativos chamado Simple Soroban, disposto de 9 colunas. Cada vareta é dividida em
duas partes por uma barra horizontal.

No Soroban, cada coluna representa uma casa do sistema decimal (unidade,
dezena, centena etc.), como pode ser visto na Figura 2. Na parte superior ha uma peca que
possui o valor de cinco unidades, enquanto na inferior ha quatro pecas com um valor de

uma unidade cada uma delas.

Figura 3. Representacdo do numero 128.362 no aplicativo.

Fonte: dos autores.

Porém, s6 é possivel visualizar um nimero quando as pecas se encontram juntas a
barra central (no software, as pecas vdo mudar a sua tonalidade, ficando amarelas ao invés
de azuis). Por exemplo, na Figura 4, é apresentada a representacdo do numero 128.362,
em que possui:

e 2 unidades simples (primeira coluna);
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e 6 unidades de dezena (segunda coluna);

e 3 unidades de centena (terceira coluna);

e 8 unidades de milhar (quarta coluna);

e 2 unidades de dezena de milhar (quinta coluna);

e 1 unidade de centena de milhar (sexta coluna).

Figura 4. Representacdo do nimero 128.362 no aplicativo.

Fonte: dos autores.

Segundo Téjon (2007), existem dois tipos de somas realizadas no Soroban: a soma
simples e a soma complexa. A soma simples ocorre quando a soma de cada algarismo em
sua coluna correspondente resulta em um total igual ou inferior a 9, diferentemente da soma
complexa.

Comecemos com a soma simples a partir da soma dos numeros 123 e 234.
Primeiramente, representamos o numero 123 (Figura 5) e em seguida, comeg¢amos na

coluna da unidade para somar os algarismos 3 e 4.
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Figura 5. Representacdo do niimero 123 no aplicativo.

Fonte: dos autores.

Observe que, para somarmos 4 na primeira coluna, é necessario decompor a peca
gue representa 5 unidades. Ou seja, adicionamos a peca de 5 unidades e retiramos
(desagrupamos) uma unidade dessa coluna. Essas acdes estao representadas na Figura
6.

Figura 6. Soma 3+4 no aplicativo

Fonte: dos autores.
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Em seguida, para somarmos 3 na coluna das dezenas (segunda coluna),
adicionamos uma peca que representa 5 unidades e retiramos 2 pecas das unidades (pois,
3 =5—2). Por fim, na terceira coluna, podemos adicionar duas pecas simples. As acdes

descritas podem ser observadas na Figura 7, resultando, entdo, no niumero 357.

Figura 7. Soma 127+230 no aplicativo

Fonte: dos autores.

Téjon (2007) elabora uma tabela (Figura 8) para auxiliar na soma complexa.
Segundo o autor, “ao tentar somar um algarismo em uma vareta do Soroban, ndo se pode
aproximar da barra central o nimero de contas desejado, mas a solucdo esta na seguinte
tabela, que nos permitirda somar em qualquer vareta o algarismo desejado como uma

combinacgao de somas e subtracdes” (T¢éjon, 2007, p. 14)
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Figura 8. Tabela Auxiliar para soma complexa (sic)

somar

€ 0 mesmo que

somar 5 e subtrair 4

somar 10 e subtrair 9

somar 5 e subtrair 3

somar 10 e subtrair 8

somar 5 e subtrair 2

somar 10 e subtrair 7

somar 5 e subtrair 1

somar 10 e subtrair 6

somar 5

somar 10 e subtrair 5

somar 10,

subtrair 5 e somar 1

somar 10 e subtrair 4

somar 10,

subtrair 5 e somar 2

somar 10 e subtrair 3

somar 10,

subtrair 5 e somar 3

somar 10 e subtrair 2

(oMU A|WIN|—

somar 10,

subtrair 5 e somar 4

somar 10 e subtrair 1

Fonte: Téjon (2007).

Por exemplo, considere os numeros 576 e 789. Observamos que alguns digitos
somam mais que 9: 5+ 7 =12;6 + 8 = 14;7 + 9 = 16. Primeiramente, vamos representar

0 nimero 576:

Figura 9. Representacdo do niUmero 576 no software.

Fonte: dos autores

Para adicionar 9 unidades simples, adicionamos uma peca na coluna das dezenas
e retiramos um bloco da coluna das unidades, pois 9 =10 — 1. Essa acédo pode ser

visualizada na Figura 10.
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Figura 10. Representacdo da soma 576+9 no software.

Fonte: dos autores

. O mesmo processo é aplicado nos passos subsequentes. Para adicionar 8
unidades de dezenas, adicionamos 1 unidade de centena e retiramos 2 unidades de
dezenas (80 = 100 — 20). Da mesma forma, para adicionar 700, adicionamos 1000 e
retiramos 300. Esses passos podem ser observados na Figura 11, resultando na soma de
1365.

Figura 11. Realizacdo da soma 585 + 780 no software.

Fonte: dos autores
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Como a subtracdo € a operacao inversa da adicdo, em vez de aproximarmos as
contas para a barra central do Soroban, as separamos. Assim como na adi¢ao, existem
subtracbes simples e complexas. Segundo Téjon (2007), uma subtracdo no Soroban é
considerada simples quando o algarismo do minuendo em cada vareta € maior que o do
subtraendo, permitindo que a operacdo seja realizada apenas afastando as contas
necessarias da barra central.

Por outro lado, uma subtracdo é considerada complexa quando ndo é possivel
efetuar a operacéo apenas separando as contas da barra central em cada vareta, exigindo
0 uso de combinacfes de somas e subtracdes em varias varetas. Para realizar subtracdes
em qualquer vareta, independentemente do valor do subtraendo, Téjon (2007) resume

todas as operacfes necessdarias em uma tabela.

Figura 12. Tabela Auxiliar para soma complexa (sic)

subtrair € 0 mesmo que
1 subtrair 5 e somar 4 |subtrair 10 e somar 9
2 subtrair 5 e somar 3 |subtrair 10 e somar 8
3 subtrair 5 e somar 2 |subtrair 10 e somar 7
4 subtrair 5 e somar 1 |subtrair 10 e somar 6
5 subtrair 5 subtrair 10 e somar 5
6 subtrair 6 subtrair 10 e somar 4
7 subtrair 7 subtrair 10 e somar 3
8 subtrair 8 subtrair 10 e somar 2
9 subtrair 9 subtrair 10 e somar 1

Fonte: Téjon (2007).

Vamos realizar uma soma complexa, visto que a subtracao simples € o contrario do
gque foi feito na soma simples. Subtraindo 386 de 754 no Soroban, comecamos
configurando o numero 754 no abaco, colocando 7 pec¢as na coluna das centenas, 5 pecas

na coluna das dezenas e 4 pecas na coluna das unidades.

704
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Figura 13. NUmero 754 no Soroban.

Fonte: dos autores.

Primeiramente, subtraimos as unidades: 4 menos 6 ndo € possivel diretamente.
Entdo, de acordo com a Figura 12, retiramos 1 peca da coluna das dezenas e adicionamos
4 pecas na coluna das unidades (pois —10 + 4 = —6). Observe que, para adicionar 4 pecas
na coluna das unidades, precisamos adicionar 5 unidades e retirar 1. Estes passos podem

ser observados na Figura 14.

Figura 14. Representacao de 754-6 no Soroban.

Fonte: dos autores.

Em seguida, subtraimos as dezenas: 4 menos 8 nao é possivel diretamente. Assim,
de acordo com a Figura 12, subtraimos 1 peca da coluna das centenas e adicionamos 2
pecas na coluna das dezenas. Para isso, adicionamos 5 pecas e retiramos 3, pois 2 =5 —

3. Estes passos estéo representados na Figura 15.
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Figura 15. Representacdo de 748-80 no Soroban

Fonte: dos autores.

Por fim, subtraimos as centenas: 6 menos 3 é possivel diretamente, resultando em

3. Assim, o resultado da subtracdo 754 menos 386 resulta em 368.

Figura 16. Niumero 368 no Soroban.

Fonte: dos autores.

Neste texto, apresentamos apenas as operacdes de adicdo e subtracao,
fundamentais para a compreenséo inicial do uso do Soroban. O uso do Soroban também
se estende a outras operacfes matematicas, como a multiplicacdo, divisdo, célculo de
raizes quadradas e cubicas, etc. No entanto, ao dominar a adicéo e a subtracéo, os alunos

estardo melhor preparados para aprender e aplicar essas operagdes mais avancadas.

Concluséo
O objetivo deste texto foi investigar as potencialidades do Soroban no ensino de
matematica, além de apresentar ao leitor as operacdes de adicdo e subtracdo realizadas

com a ferramenta. A partir dessa investigacdo, buscamos analisar a eficacia do Soroban
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como um recurso pedagdégico, explorando suas aplicacfes praticas e as vantagens que
oferece no processo de ensino-aprendizagem.

A andlise das evidéncias apresentadas por Ferreira (2024), Xavier e Santiago (2019),
Santos e Werner (2018), Nishimoto e Silva (2006), Téjon (2007) e Lupetina e Olegéario
(2021) demonstra a potencialidade do Soroban como ferramenta pedagdgica, oferecendo
uma solucéo para as dificuldades enfrentadas pelos alunos no aprendizado das operacdes
matemaéticas fundamentais. Além disso, 0 Soroban ndo deve ser restrito apenas aos alunos.
Para que sua aplicacéo seja bem aproveitada, é fundamental que os educadores conhecam
a ferramenta.

O Soroban mostra-se como um recurso eficaz para melhorar o entendimento das
operacdes matematicas e para o desenvolvimento de habilidades cognitivas. Além de
facilitar a realizacdo de calculos de maneira concreta, promove a memorizacdao, a
concentracao e o raciocinio logico, entre outras qualidades ja citadas.

A implementagéo do Soroban nas salas de aula, especialmente nas séries iniciais,
pode ser uma estratégia eficaz para superar os déficits no aprendizado de matematica.
Além de melhorar as habilidades de calculo, o uso do Soroban pode motivar os alunos e
prevenir a desmotivacao, oferecendo uma abordagem pratica e envolvente que favorece o

desenvolvimento holistico das capacidades cognitivas e matematicas.
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