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RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo analisar as representacdes de matematica apresentadas por
Bento de Jesus Caraca no livro didatico Conceitos Fundamentais da Matematica (1951). Para alcancgar tal
objetivo, consideramos aportes tedrico-metodoldgicos de uma histéria cultural (Barros, 2005) e uma literatura
sobre a vida do Bento de Jesus Caraga, em especial, aspectos relacionados a sua formacéo educacional e
atuacgéo profissional, bem como o contexto politico, econdmico e cultural de Portugal na primeira metade do
século XX; o que nos possibilitou interrogar os documentos tomados como fonte, sobretudo, o livro
supracitado. A partir da andlise desenvolvida, consideramos que Bento de Jesus Caraga apresentou
representacdes articuladas da matemética, a saber, a matematica construida como resposta de problemas
praticos da humanidade, a matemética construida como fruto de problemas internos desta propria area de
conhecimento e a matemética como instrumento para o estudo de fenémenos naturais. Ainda, inferimos que
tais representacdes de matematica presentes no livro analisado foram influenciadas pela sua visédo marxista.
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ABSTRACT: This study examines the representations of mathematics presented by Bento de Jesus Caraca
in his textbook Fundamental Concepts of Mathematics (1951). Drawing on the theoretical and methodological
framework of cultural history (Barros, 2005), literature on Caraga’s life —particularly his educational
background and professional activities — and the political, economic, and cultural context of Portugal in the first
half of the 20th century, we analyzed the primary sources, with a focus on the aforementioned book. Our
findings suggest that Bento de Jesus Caraca presented articulated representations of mathematics, namely,
mathematics constructed as a response to practical problems faced by humanity; mathematics constructed as
a result of internal problems within this field of knowledge, and mathematics as as a tool for studying natural
phenomena. Moreover, we argue that the representations of mathematics in the book under analysis were
shaped by his Marxist worldview.
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Introducéo

Bento de Jesus Caraca (1901-1948) foi um matematico e professor universitario
portugués que viveu durante a primeira metade do século XX. Durante a sua vida
profissional, Caraca publicou alguns livros didaticos relacionados a matematica, um deles
chamado de Conceitos Fundamentais da Matematica (1951).

O referido livro teve sua publicacdo dividida em trés partes, sendo elas: Parte I:
Numeros, publicada no ano de 1941; Parte Il: Funcdes, publicada no ano de 1942 — ambas
as partes foram publicadas pela Biblioteca Cosmos e de forma independente. Em 1951,
trés anos apds a morte do autor, foi publicado pela Editora Lisboa o volume unico do livro,
com o acreéscimo da Parte Ill: Continuidade.

O livro didatico é de grande importancia no processo de escolarizacdo, porém,
apesar de ser uma peca familiar, € quase impossivel estabelecer uma definicdo. Nesse
sentido, para Bittencourt (2004, p. 471), “[...] o livro didatico assume ou pode assumir
funcdes diferentes, dependendo das condi¢des, do lugar e do momento em que é produzido
[...]".

Segundo a mesma autora, o livro didatico é um objeto cultural contraditério e de
muitas facetas, podendo ser pesquisado como produto cultural, como um veiculo de
valores, ideologicos ou culturais, como uma mercadoria, ou, até mesmo, como suporte de
conhecimento de diversas disciplinas (Bittencourt, 2004).

Para o desenvolvimento deste trabalho, consideramos o livro didatico como veiculo
de valores ideoldgicos e valores culturais que sao influenciados pela(s) visdo(des) de
mundo do autor. Particularmente, entendemos que um livro de mateméatica pode apresentar
as formas como seu autor vé a matematica.

Nesse sentido, considerando que o livro Conceitos Fundamentais da Matematica é
uma importante referéncia em disciplinas de diversos cursos de Licenciatura em
Matematica pelo Brasil, motivamo-nos a compreender, em maior profundidade, tal obra
didatica.

Com o interesse inicial de localizar uma literatura ja produzida sobre o supracitado
livro e seu autor, comecamos a busca, no Catdlogo de Teses e Dissertacbes da

Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, (CAPES) por pesquisas
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gue tomassem tal livro ou seu autor como objeto de analise. Assim, localizamos a
dissertacao de mestrado de Teixeira (2010) e a tese de doutorado de Amaral (2014).

Os objetivos desses trabalhos localizados foram, respectivamente: justificar a “[...]
utilizacdo ou nao da obra de Caraga em suas atividades docentes” (Teixeira, 2010, p. 6) e
analisar os valores humanos e sociais da matematica no livro (Amaral, 2014). Assim,
percebemos que essas pesquisas nao sado de cunho histérico e ndo investigaram aspectos
relacionados as formas como a matematica foi apresentada por Bento de Jesus Caraca no
referido livro.

A partir dessa lacuna na literatura localizada, elaboramos a seguinte questao
norteadora: Quais as representacfes de mateméatica apresentadas por Bento de Jesus
Caraca no livro Conceitos Fundamentais da Matematica (1951)7?

Articulado a tal questdo de investigacdo, constituimos o seguinte objetivo: Analisar
as representacdes de matematica apresentadas por Bento de Jesus Caraca no livro
Conceitos Fundamentais da Matematica (1951).

A nocao de representacao pode ser dita como o modo de ver ou pensar, mas também
pode remeter-se ao conceito de ideologia, que, segundo Barros (2005, p. 137), “...] é
produzida a partir da interacdo de subconjuntos coerentes de representacdes e de
comportamentos que passam a reger as atitudes e as tomadas de posi¢cdo dos homens nos
seus inter-relacionamentos sociais e politicos”.

Para Barros (2005), a producao de um bem cultural é conduzida em dois estagios
simultaneos: a pratica e as representacfes, em que correspondem, respectivamente, ao
modo de fazer e ao modo de ver, nos quais o ato de um desses estagios influencia
diretamente no outro, e “[...] através delas podemos examinar tanto os objetos culturais
produzidos como os sujeitos produtores e receptores de cultura” (Barros, 2005, p. 135).

Dessa forma, uma prética cultural ndo é estabelecida apenas no momento de
constituicdo de um livro, por exemplo, mas também como a sociedade o recebe e interpreta-
0. Logo, as préticas e representacdes sao resultados de certas motivacdes e necessidades
sociais. Nesse sentido, usamos o conceito de representacdo para interpretar os modos de
ver a matematica presentes no livro Conceitos Fundamentais da Matematica (1951) de

Bento de Jesus Caraca.
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Para alcancar o objetivo proposto, consideramos aportes tedrico-metodoldgicos de
uma historia cultural (Barros, 2005) e uma literatura sobre a vida do Bento de Jesus Caraca,
em especial, aspectos relacionados a sua formacao, atuacdo profissional e ao contexto
politico, econdémico e cultural de Portugal na primeira metade do século XX; o que nos
possibilitou interrogar os documentos que tomamos como fonte, destacando-se o livro
Conceitos Fundamentais da Matematica (1951).

Nesse cenério, o presente artigo foi organizado em quatro secdes, além desta
introducéo. Assim, nas proximas duas seces tomamos como foco o personagem Bento de
Jesus Caraca e o contexto portugués da primeira metade do século XX; posteriormente,
analisamos as representacfes de matematicas presentes no livro Conceitos Fundamentais
da Matemética (1951); e, por fim, tecemos nossas consideracdes sobre a pesquisa

realizada.

A Formacao Educacional de Bento de Jesus Caraca no Contexto Portugués

Bento de Jesus Caraca foi um matematico e professor universitario portugués que
viveu durante a primeira metade do século XX. Nascido no dia 18 de abril de 1901, em
Portugal, no municipio de Vila Vicosa*, Bento de Jesus Caraca era filho dos trabalhadores
rurais Jodo Antonio Caraca e Domingas da Concei¢do Espadinha. Ele aprendeu a ler,
escrever e contar com um viajante, chamado José Percheiro, que trabalhava na mesma
propriedade que seus pais. Ainda, na cidade de Vila Vigosa, Caraca passou a frequentar
uma escola, local onde terminou seus estudos primérios no ano de 1911 (Amaral, 2014).

Os pais de Caraca trabalhavam na Casa Branca, na Aldeia de Montoito, em Portugal,
onde o seu pai era feitor® da propriedade. Mas, apesar de trabalharem, sua familia ndo tinha
uma boa condicao financeira. Vendo o seu desenvolvimento e a sua inteligéncia, a esposa
do herdeiro da propriedade em que Caraca passou a infancia, fez uma proposta aos seus
pais, na qual ela iria assumir toda a responsabilidade pela educacéo dele (Teixeira, 2010).

Com isso, no ano de 1911, Caraca passou a frequentar a instituicdo Liceu® Sa da

Bandeira, em Santarém’, localizada a cerca de 80km de Lisboa, até 1913, e, logo apés,

4 Localizado a cerca de 186 km de Lisboa, a capital de Portugal.

5 Supervisor - responsavel pelos demais trabalhadores da casa.

6 Nomenclatura utilizada para se referir a instituicdes de Ensino Secundario na época.

7 Santarém esta localizada a cerca de 150 km de distancia de Vila Vigosa, cidade natal de Caraga.
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passou a estudar no Liceu Normal Pedro Nunes, na cidade de Lisboa, concluindo os seus
estudos no ano de 1918 (Teixeira, 2010).

Esse momento da escolarizagdo béasica de Caraca foi o periodo em que Portugal
deixou para tras varios séculos de monarquia e adentrou no regime republicano entre o
periodo de 1910 até 1926.

Com a nova constituicdo republicana promulgada em 1911, cabia ao presidente da
republica apenas a nomeacédo do governo. Dessa forma, ele ndo poderia vetar leis e nem
dissolver parlamentos. O direito ao voto era permitido apenas para homens acima de 21
anos — que soubessem ler e escrever — e/ou chefes de familia. Tal constituicdo aboliu todos
os titulos e privilégios existentes por nascimento, e o ministro da Justica, Afonso Costa
(1871-1937), implementou a Lei da Separacao do Estado das Igrejas, na qual o catolicismo
deixou de ser a religido oficial do pais e o0 ensino religioso foi proibido. Esta Gltima acéo fez
com que a Republica ganhasse opositores no meio conservador, jA que o pais era,
majoritariamente, catolico (Ferreira; Dias, 2016).

Na questdo de ensino e educacdo, a partir da | Republica, Portugal investiu na
reducédo do nivel de analfabetismo no pais, abrindo escolas e reforcando o ensino primario
e 0 ensino técnico-profissional. Além disso, criou também a Universidade de Lisboa e a
Universidade do Porto, ambas no ano de 19118, mesmo ano em que o Instituto Superior de
Comércio (ISC) e o Instituto Superior Técnico (IST) foram fundados, oriundos do Instituto
Industrial e Comercial de Lisboa (IICL) (Ferreira; Dias, 2016).

O ISC foi a instituicdo na qual Caraca cursou o nivel superior®. Em 1918, ele ingressa
no Curso Superior de Comérciol®. Segundo o Regulamento do Instituto Superior de
Comeércio (Portugal, 2013), este curso tinha como objetivo formar administradores,
gerentes, atuarios (lida com os impactos financeiros) e guarda-livios (nome dado para

8 Ainda em 1911, foi divulgado um decreto no qual nomeava uma comissao para projeto de regulamento da
instrugdo militar preparatéria, publicado no Diario do Governo do dia 26 de maio de 1911. Tal instru¢éo fazia
parte da educagéo civica que comegava a partir do ensino primario. No decreto o processo de escolarizacéo
dividia-se em dois graus de educacéo: o 1o grau que iria dos 7 aos 16 anos — tornando-se obrigatério para
criancas a partir dos 10 anos, e 0 20 grau que era a partir dos 17 anos e seguia até o periodo de recrutamento
militar, também obrigatério (Carvalho, 2008).

9 Nesta instituicdo Caraca, também, atuou como docente no periodo 1919 a 1946.

100 ISC, o ano de 1930, foi integrado na Universidade Técnica de Lisboa (UTL) e passou a se chamar Instituto
Superior de Ciéncias Econ6micas e Financeiras (ISCEF), em 1972 passa a designar-se Instituto Superior de
Economia e em 1989 os estatutos da Universidade Técnica de Lisboa alteraram a denominacgédo para Instituto
Superior de Economia e Gestao (ISEG), como é conhecido atualmente.

Revista ENSIN@ UFMS, Trés Lagoas/MS, v. 6, n. 10, p. 72-97, Dezembro 2025. 76
Dossié - Formacao de Professores que Ensinam Matemaética: Contribui¢des da Histéria da Educacao
Matematica



ENSIN@ UFMS
ISSN 2525-7056

contadores) de empresas comerciais, bancarias e industriais. Além de habilitar os
diplomados como docente do ensino comercial ndo superior e superior — 0 que pode ter
influenciado Caraca a atuar na docéncia — e podiam, também, assumir lugares nos quadros
do Ministério das Financas.

Conforme o Diploma do Curso Superior de Comeércio de Bento de Jesus Caraca,
datado do ano de 1925!!, algumas das disciplinas cursadas durante a sua formacéo
universitaria foram: Elementos de Algebra Superior — Geometria Analitica; Calculo
Infinitesimal e de Probabilidade; Financas; Economia Politica — Legislacdo Industrial;
Geografia Econdmica de Portugal e Colénias — Migracdo e Colonizacdo; Operacdes
Comerciais — Contabilidade Geral; Especulacdo Comercial — Contabilidade Bancaria;
Contabilidade Industrial e Agricola; Tecnologia Geral; Estatistica. Além de cursos praticos,
como: Lingua francesa, Lingua Inglesa e Lingua Alema.

Estas disciplinas relacionadas a Algebra, Geometria Analitica, Calculo Infinitesimal
e Calculo de Probabilidade, provavelmente, contribuiram para a formagdo matemética de
Caraca, suas producdes e atividades docentes voltadas para esta area do conhecimento.

Um ano apds seu ingresso no ISC, Caraca tornou-se docente como 2° Assistente na
instituicdo; em 1924, tornou-se 1° Assistente; em 1927, foi nomeado Professor
Extraordinario; e, em 1929, tornou-se Professor Catedratico da 12 Cadeira — Matematicas
Superiores — Algebra Superior, Principios da Andlise Infinitesimal, Geometria Analitica
(Caracga, 1951).

Os primeiros anos da republica foram o periodo em que Caraga cursou o Ensino
Secundario, o Ensino Superior e iniciou suas atividades docentes. A este tempo, num
contexto mais amplo, especificamente em termos econémicos, Portugal vivia um déficit
orcamentério, através do aumento das suas despesas, devido a nova fase que o pais
estava passando e ao seu envolvimento na | Guerra Mundial (1914-1918). Outros fatores
também contribuiram para esse déficit, como o aumento do custo de vida e aumento das
dividas publicas, o que resultou no aumento dos impostos, na desvalorizacdo da moeda e

na alta inflacdo (Ferreira; Dias, 2016).

11 Apesar da data do documento citado ser do ano de 1925, ha registros de que Caraga finalizou o curso no
ano de 1923.
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Ao longo dos 16 anos da | Republica, o pais passou por uma instabilidade politica,
na qual tiveram 8 presidentes e 7 eleicbes do Congresso. Aproveitando as dificuldades
econObmicas da Republica e as constantes mudancas nos governos, o general Gomes da
Costa liderou o golpe militar pelas Forcas Armadas, no dia 28 de maio de 1926, que daria
inicio ao regime ditatorial, que resultou em mudancas politicas no pais, como, por exemplo,
a modificacdo de dirigentes nos principais cargos politicos e o fechamento do Congresso
da Republica (Ferreira; Dias, 2016).

O contexto politico, econémico e social no qual o pais estava passando, durante este
periodo de mudanca da monarquia para a republica e, posteriormente, com a
implementagédo de uma ditadura militar, desenvolveram instabilidades governamentais, as
guais afetaram, de maneira direta, o0 processo econémico e educacional dos cidadaos.

As principais medidas do regime ditatorial foram o estabelecimento da censura,
repostas as tentativas revolucionarias da oposicao, e o fim do Congresso da Republica.
Anténio de Oliveira Salazar (1889-1970), entdo professor de economia da Universidade de
Coimbra, foi nomeado ao Ministério das Financas — sua nomeacao ficou marcada pelo
aumento brutal dos impostos. Salazar obteve tanto prestigio entre os governantes que, em
1932, assumiu a chefia do governo de Portugal, e, no ano seguinte, assumiu a presidéncia,

dando inicio ao Estado Novo, que durou até o ano de 1974 (Ferreira; Dias, 2016).

A Atuacao Profissional de Bento de Jesus Caraca no Contexto Portugués

Como explicitado na secdo anterior, Caraca formou-se no Instituto Superior de
Comeércio (ISC). Essa foi a primeira instituicao portuguesa que se dedicou, especificamente,
a educacao das ciéncias econbmicas. No ISC o ensino da teoria econémica possuia um
direcionamento contrario ao formalismo matematico e diagramatico; o que mudou, durante
a década de 1930, com a implementacdo de um paradigma neoclassico'?, mas, ainda
assim, seguiu para uma linha ndo matematica. Assim, neste instituto, ndo tinha uma
profundidade na descri¢cdo da teoria econbmica em termos matematicos, ela era descrita

através dos aspectos juridicos e institucionais da vida econémica (Bastien, 2010).

12 “[...] as suas preocupacgdes de actualizagao cientifica, o interesse pelo conhecimento do que se ia fazendo
I& fora e a preferéncia por um estilo de exposicdo formalizado conduziram-no & economia neoclassica”
(Bastien, 2010, p. 148).
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Segundo Babo (1984 apud Bastien,*2 2009),

Nos planos ideoldgicos e politicos, o ISC/ISCEF era desde a sua fundacédo e pelo
menos até a primeira metade da década de 30 uma escola cujo corpo docente era
maioritariamente constituido por representantes do pensamento liberal, alguns dos
quais politicamente muito activos, mas onde inexistiam casos de aproximacdo ao
ideario marxista ou a movimentos socialistas. Semelhante era a situagdo do corpo
estudantil, o qual, contudo, em meados dos anos 30 revelou sinais de crescente
mobilizagdo politica, designadamente com a formagdo de um nucleo do Bloco
Académico Anti-Fascista.

Um dos professores do ISC, nessa época, era Antonio Lino Neto (1873-1961), que
ministrou aulas para Caraca, e foi um lider politico de extrema direita. Segundo Bastien
(2011, p. 9), “Essa posicao doutrinaria pro-corporativa surgia clara nas suas licoes [...] bem
como em conferéncias e em diversos artigos que publicou na Economia & Finangas, a
revista oficial do ISCEF, entre 1938 e 1940”.

Em 1922, ainda como estudante do instituto, Caraca realizou um ciclo de
Conferéncias Populares sobre Comércio e Finangas, na Universidade Popular Portuguesa
(UPP), instituicdo fundada no ano de 1919, na cidade de Lisboa, pelo entdo presidente da
Republica, Almirante Canto e Castro, em um contexto pos-guerra. Além da UPP, existiam
a Universidade Popular do Porto, fundada em 1918, sob o patrocinio da Renascenca
Portuguesa, e a Universidade Popular de Setubal, fundada em 1929, onde, em 1931,
Caragca realizou uma palestra intitulada “As Universidades Populares e a Cultura” (Almeida,
2002).

A UPP tinha como objetivo contribuir para a educag¢do geral dos portugueses.
Segundo um documento ndo datado e denominado Apresentacao da Universidade Popular
Portuguesa (Apresentacéo, [s.d.]), eram realizadas conferéncias sobre temas variados,
voltadas paratodo o publico portugués, e, posteriormente, com foco na classe trabalhadora,
feitas a partir de uma linguagem simples e clara. Essa universidade também contava com
sessfes cinematograficas, onde eram exibidos filmes instrutivos e educativos, além de
possuir um acervo literario com bibliotecas moveis e salas de leituras.

De acordo com Bastien (2009), nas conferéncias realizadas por Caraca na UPP, ele

ainda apresentava uma probleméatica econémica por uma perspectiva tradicional, ndo tendo

13 As citacOes diretas referentes a Carlos Bastien (2009,2010,2011) estdo escritas no portugués de Portugal
do respectivo periodo.
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relacdo com o marxismo. No ano de 1923, Caraca apresentou uma memoria de literatura'4,
gue tinha como tema as condi¢cdes de equilibrio na troca em mercado de concorréncia
perfeita. Nela, o autor ainda possuia uma perspectiva a parte da visdo marxista, porém,
também ja se distanciava da abordagem econdmica vista no ISC, enquanto aluno de
professores, como Antonio Lino Neto.

Segundo Bastien (2009), a visdo marxista de Caraca teve seu desenvolvimento
apenas no final da década de 1920, sendo representativo desse momento o0 contato
estabelecido com meios sindicais e com o dirigente comunista Bento Goncalves'® (1902-
1942). Posteriormente, Caraca adentrou ao Nucleo dos Trabalhadores Intelectuais
(vinculado ao Partido Comunista Portugués), e comegou a participar de movimentos
antifascistas, como o Movimento de Unidade Nacional Antifascista (MUNAF) e o Movimento
de Unidade Democratica (MUD).

Bastien (2009, p. 4, grifos nosso) nos diz que:
N&o obstante, e ao contrario do que sucedia com a maioria dos intelectuais
marxistas portugueses do seu tempo que se encaminhavam para uma leitura
determinista e cientifica do marxismo (Pita 1994), em Caraga emergia uma visao
historicista em que, a semelhanca do que sucedia no jovem Marx, o socialismo
enquanto “fundamento tedrico geral da ideia de auto-emancipacao revolucionaria

do proletariado” (Lowy, 2002: 173) era tomado como uma filosofia praxis e nédo
como uma ciéncia da histéria.

Para Maryx, a filosofia praxis € um caminho de emancipac¢éo do ser humano no qual
ocorre uma relacao dialética entre teoria e pratica. Na praxis, o desenvolvimento do homem
ocorre a medida que ele vai adquirindo conhecimentos, ou seja, tudo o que o individuo
produz de material, ao apropriar-se das rela¢cdes do mundo, leva o homem também a estar
produzindo a sua subjetividade — opinides e sentimentos pessoais. Assim, conforme o
individuo evolui e vao surgindo novas necessidades, ele vai desenvolvendo novos
conhecimentos e habilidades para atender melhor a essas necessidades (Guerra; Ferreira,
2016).

14 Uma memoéria de literatura “[...] deve conter uma contribuicdo pessoal do universitario sobre um
determinado tema, calcada em pesquisa ou em reflexdo filoséfica propria, ainda que supervisionada. Assim,
ndo se podem aceitar memoérias de fim de curso feitas coletivamente [...]". (Faria Junior 1999: 457 apud
Botelho; Oliveira; Faria Junior, 2017, p. 15-16).

15 Bento Goncalves foi um operario e revolucionario comunista portugués, atuou como Secretario Geral do
Partido Comunista Portugués (PCP) de 21 de abril de 1929 até 11 de setembro de 1942 (data da sua morte
no Campo de Concentracdo do Tarrafal). Foi durante a sua direcdo no PCP que o partido passou a ser
orientado por uma linha marxista (Miguel, 2002).
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Segundo Marx, a teoria social nos diz que a maneira de atuacdo do homem perante
a natureza é aperfeicoada histérica e socialmente, desenvolvida e passada, no decorrer
das geragOes. Para Marx e Engels (2007, apud Araujo; Siqueira, 2021, p. 3) “[...] a estrutura
de uma sociedade depende do estado de desenvolvimento de suas ‘forgas produtivas’ e
reciprocamente das ‘relagdes sociais de produgao’ as quais sdo correspondentes”, ou seja,
refere-se a um movimento dialético, onde essas forcas sdo formadas a partir da relacao
entre o homem e a natureza.

Ainda segundo Araujo e Siqueira (2021), esta percepcdo mostra que a histéria € um
processo de criacdo continua, a partir das necessidades do homem em relacdo ao mundo.
Logo, independentemente de qual seja seu estagio social, o individuo sustenta-se em meio
as necessidades da sua espécie.

Para Bastien (2009), esta visdo historicista de Caraca possuia uma dupla
epistemologia em que, por um lado, ao referir-se ao saber matematico, ele apresentava
uma tripla dimensdo — histéria, pratica-social e gnosiologia® — na qual evidenciava a
evolucao das ideias articuladas com as condi¢cfes exteriores; e por outro, ao proferir sobre
0s saberes econdmicos, como feitos em suas conferéncias, o autor “colocava entre
paréntesis essa epistemologia fundada no materialismo de Marx e limitava-se a reproduzir
os dados de um saber econémico hum primeiro tempo eclético [...] e num segundo tempo
neoclassico” (Bastien, 2009, p. 5).

Durante a sua atuacgéao profissional, Caraca fez parte do Conselho Administrativo da
UPP, além de ministrar cursos e conferéncias, tornando-se presidente da instituicdo no ano
de 1928. Um dos cursos desenvolvidos por Caraca nesta instituicdo foi o de Iniciacédo
Matematica, direcionado aos jovens e trabalhadores, no qual abordava conceitos
fundamentais da matematica (Amaral, 2014). No programa do referido curso, ministrado
nos anos de 1930 e 1931, foram abordados conteudos de aritmética e de algebra (Caraca,
1930-1931).

16 A pratica-social refere-se a um conjunto de acGes, praticas e interacdes entre sujeitos sociais. Ja a
gnosiologia é uma teoria do conhecimento humano voltada para uma analise reflexiva do individuo.
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Ainda, fez parte da fundacéo e atuou no Centro de Estudos de Matematica Aplicada
a Economia (CEMAE)'’, no qual, assim como a UPP, desenvolveu cursos e conferéncias
destinados a trabalhadores, estudantes universitarios e intelectuais (Amaral, 2014).

Durante os anos de 1931 e 1932, Caraca foi professor de um curso livre no Sindicato
dos Arsenalistas da Marinha. Além de adentrar ao Partido Comunista Portugués (PCP).
Ainda, em 1931, ele inicia um ciclo de conferéncias pelas universidades populares de
Portugal (Teixeira, 2010).

Dois anos mais tarde, em 1933, Caraca publicou Interpolagéo e Integracdo Numérica
— uma série de artigos publicados na Revista de Economia do ISC. No mesmo ano,
juntamente com José Rodrigues Miguéis (1901-1980), um escritor portugués, participou da
fundacéo do jornal O Globo, no qual também se tornou diretor. Em 1935, publicou o primeiro
volume do livro Licdes de Algebra e Andlise e o seu segundo volume dois anos depois
(Amaral, 2014).

Ainda no ano de 1937, Caraca publica seu terceiro livro didatico, intitulado Calculo
Vectorial, sendo a primeira publicacdo feita pelo Nucleo de Matemética, Fisica e Quimica.
“Essa instituicdo com duracao de apenas trés anos — 1936 a 1939, surgiu com a proposta
de amenizar ou eliminar a defasagem quanto a necessidade de pesquisadores em
Matematica e outras ciéncias existentes no meio universitario portugués” (Amaral, 2014,
p.73).

Em 1939, Caraca participou da fundacdo da Gazeta de Matemética e foi a partir
desta criacdo que, um ano depois, surgiu a Sociedade Portuguesa de Matematica (SPM).
Nesse contexto, Caraca ligou-se, fortemente, ao trabalho de divulgacdo cientifica,
destinando especial atencdo aos trabalhadores e aos jovens (Amaral, 2014).

No ano de 1943, Caraca € eleito presidente da Sociedade Portuguesa de
Matematica, ficando no cargo até final do ano seguinte, quando foi eleito conselheiro
nacional do MUNAF (Teixeira, 2010).

170 CEMAE foi o primeiro centro de estudos investigativo em Portugal voltado para a area de matematica
aplicada a economia. As atividades do centro foram pioneiras no processo de institucionalizacdo e
organizacdo de um grupo de estudos com foco em aspectos sociais com énfase na matematica aplicada e na
estatistica. O centro teve suas atividades encerradas por meio de uma decisao do Ministério da Educacédo
durante o governo de Salazar (Amaral, 2014).
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Em 1945, foi fundado o Movimento de Unidade Democratica (MUD), criado pelo
MUNAF, sob a autorizacdo do Estado Novo. Por conta desta autorizagdo, mais de 50 mil
pessoas se associaram ao MUD, porém, Salazar recusou as exigéncias feitas pelo
movimento, fazendo com que o MUD desistisse das elei¢cdes para deputado (Ferreira; Dias,
2016).

Um dos maiores problemas levantados por estas elei¢cdes foi a exigéncia do Estado
Novo em consultar a lista dos membros que aderiram a MUD. Esta ferramenta
permitiu ao regime reconhecer, em varios quadrantes sociais e em varias areas do
Pais, os opositores. Desta forma, os interrogatérios e prisbes as maos da PIDE
[Policia Internacional de Defesa do Estado], a vigilancia policial e as demissdes de
alguns elementos ligados a funcdo publica foram claras repercussdes para grande
parte destes membros (Ferreira; Dias, 2016, p. 177).

Por conta da ligacdo com o Partido Comunista Portugués (PCP), o MUD foi proibido,
em 1948, por Salazar. No ano de 1946, Caraca foi afastado do Centro de Estudos
Mateméticos Aplicados a Economia da Universidade Técnica de Lisboa, no qual atuava
desde 1938, ano de sua fundacé&o, onde lecionava como Professor Catedrético, por conta
de processos disciplinares e ligacdo com atividades antifascistas (Teixeira, 2010).

Caraca seguiu lecionando no ISC até o ano de 1946, quando foi demitido por decisdo
do regime vigente na época, o Estado Novo. Apos sua demissdo do CEMAE e do ISC,
Caraca passou a ministrar aulas particulares para estudantes do ensino superior. Durante
esse periodo, Caraca estava trabalhando na producdo de diferentes textos que,
posteriormente, foram publicados no livro Conferéncias e Outros Escritos (1970), obra de
carater péstumo (Amaral, 2014).

O envolvimento politico de Caraca contra o regime politico vigente fez com que ele
fosse preso trés vezes: a primeira em outubro de 1946, “envolvido num processo disciplinar
coletivo pelo Ministro da Educacéo sob a acusacédo de atividades subversivas, que era a
justificativa para ilegalizar o MUD, criado em outubro de 1945” (Teixeira, 2010, p.38).

Na segunda vez, Caraca foi preso pela PIDE, em dezembro do mesmo ano, com a
acusacao de participacdo no MUD e no Partido Comunista Portugués. Mesmo com a
efetivacdo de sua prisdo novamente, Caraca ndo se afastou das atividades académicas,
pois, ainda na priséo, escreveu uma carta dando seu parecer sobre um artigo, intitulado
“‘Os Gados. Riqueza Nacional”’, e o aprovando para publicacdo na Biblioteca Cosmos. A

terceira vez que esteve na prisdo, em 1948, em companhia de outros membros do MUD,
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pelo mesmo motivo da prisdo anterior, foi encarcerado na Cadeia de Aljube!® (Teixeira,
2010).

Apos sua libertagdo, Caraga envolveu-se na pré-candidatura de Norton de Matos
(1867-1955) a Presidéncia da Republica, mas, no dia 25 de junho de 1948, aos 47 anos,
Bento de Jesus Caraca faleceu, na cidade de Lisboa, em decorréncia de uma doenca
cardiaca (Amaral, 2014).

Em 1951, j& depois da morte de Caraga, foi publicado o livro Conceitos

Fundamentais da Matematica, que foi analisado na proxima secao.

O Livro Conceitos Fundamentais da Matematica (1951)

A publicacdo do livro Conceitos Fundamentais da Matematica foi feita com o seu
lancamento dividido em trés partes, como ja explicitado anteriormente. A Parte I, intitulada
Numeros (1941); a Parte Il, com o titulo de Fun¢des (1942). Ja em 1951, trés anos apos a
morte de Caraca, houve o lancamento do livro em volume Unico pela Editora Lisboa, com
o0 acréscimo da Parte lll, intitulada Continuidade.

O livro foi considerado de fundamental importancia na difusdo de ideias matematicas,
pois, segundo Menezes (1942, apud Amaral, 2014, p. 129-131),

Bento de Jesus Caraca, matematico, escritor e professor da Universidade Técnica
de Lisboa, dirige uma Biblioteca Cosmos, que se caracteriza pelo propésito de
divulgagdo popular no trato dos variados problemas que a vida contemporénea
suscita aos nossos olhos. [...] O préprio diretor da Colec¢do da-nos o mais seguro
exemplo de finura didatica e intuicdo pedagodgica ao redigir os dois volumes
aparecidos sob o titulo de Conceitos Fundamentais da Matematica. [...] Ocorre,
entretanto notar que nas paginas desses dois volumesinhos, de autoria do professor
Bento de Jesus Caraca, esta uma obra essencial, que ficara atestando a seguranga
de conhecimentos e a solidez de inteligéncia de um pensador de escol,

apostolarmente voltado a difusdo das idéias, credenciado como um dos altos
expoentes da cultura portuguesa.

As obras de Caraca tiveram relevancia para o estudo da mateméatica ndo s6 em
Portugal, mas em outros paises, como, por exemplo, o Brasil, onde, em 1944, Menezes

(1907-1996) publica um artigo no jornal A Manhd no Rio de Janeiro, com o titulo de

18 A Cadeia de Aljube, instalada num edificio que resistiu ao terremoto de 1755, era a priséo utilizada pela
PIDE para encarcerar os presos politicos, no periodo da instrugédo do processo, conduzido por essa mesma
policia. Era nesse periodo de instrucdo, ou seja, na fase de estruturacéo do processo conduzido pela PIDE,
gue poderia durar até seis meses, que 0s presos eram interrogados, por meio de torturas e submetidos a
rigoroso isolamento, potenciado pela escuriddo, estreitas celas tumulares e péssima alimentacao (Teixeira,
2010, p.40).
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“‘Matematica e Dialética”. Nesse artigo, o autor disserta sobre Caraga e as duas primeiras
partes do livro Conceitos Fundamentais da Matemética, fazendo também um paralelo entre
os interesses de Caraca, com a publicacdo da referida obra, e de Amoroso Costa'®, com a
publicacdo do livro As Ideias Fundamentais da Matematica, publicado em 1929 (Amaral,
2014).

A primeira parte do livro Conceitos Fundamentais da Matematica (1951), intitulada
Numeros, é composta por 6 capitulos, sendo eles: | - O problema da contagem, Il - O
problema da medida, Il - Critica do problema da medida, IV - Um pouco de histéria, V - O
campo real e VI - Numeros relativos. Ja a segunda parte, nomeada Funcfes, contém 4
capitulos denominados: | - Estudo matematico das leis naturais, Il - Pequena digresséo
técnica, Il - Equacbes algébricas e niameros complexos e IV - Excursdo histérica e
filoséfica. Na terceira e ultima parte do livro, denominada de Continuidade, existem apenas
3 capitulos: | - O método dos limites, Il - Um novo instrumento matematico - as séries e |l -
O problema da continuidade.

Ainda no prefacio do livro, o autor ja evidencia o que ele chama de “duas atitudes
em face da ciéncia” (Caraca, 1951, p. Xlll). No primeiro ponto de vista, a ciéncia é
considerada como algo que ndo depende de influéncias externas, e no outro existe uma
interferéncia dos meios sociais.

O autor reforca que, em partes, a primeira visdo ndo esta totalmente errada, ja que
existem conceitos que nao possuem ligacdes diretas com a vida social, porém, ainda assim,
estes problemas internos decorrem dos problemas relacionados as necessidades
humanas.

Caraca apresenta para seus leitores a construcdo de campos numéricos e expos
como se deu o seu desenvolvimento. No capitulo sobre o problema da contagem, o autor
inicia sua exposicao com a seguinte frase: “Toda a gente sabe como as necessidades da
vida corrente exigem que, a cada momento, se fagam contagens” (Caracga, 1951, p. 3)%°.

Complementando essa perspectiva, ao introduzir a construcdo no campo racional, no

19 Nascido no ano de 1885 na cidade do Rio de Janeiro, no Brasil, Manoel Amoroso Costa foi um engenheiro,
matematico e professor (Sociedade Brasileira de Fisica, 2025).

20 As citacOes diretas referentes ao Bento de Jesus Caraca (1951) estdo escritas no portugués de Portugal
do respectivo periodo.
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segundo capitulo da 12 parte, Caracga (1951, p. 29) diz que “Medir e contar sdo as operagdes
cuja realizagao a vida de todos os dias exige com maior frequéncia”.

Ao escrever sobre numeros naturais, o autor expde a seguinte afirmacéo: “[...] os
homens ndo adquiriram primeiro 0s numeros naturais para depois contarem; pelo contrario,
0S numeros naturais foram-se formando lentamente pela pratica diaria de contagens [...]"
(Caraga, 1951, p.4).

No capitulo sobre O Problema da Medida, o autor evidencia o problema de se medir
algo e, por consequéncia e necessidade desta operacao, a construcdo do campo racional.
No topico chamado A operacdo da medicéo, a propriedade privada e o Estado, Caraca
apresentou aspectos referentes as medidas, trazendo trés exemplos: sendo o primeiro
relacionado a base econdmica, o segundo de individuo para individuo e o terceiro entre
individuo e Estado. Neste exemplo, ele relatou sobre o ponto de vista de uma propriedade,
da medida de uma &rea e suas circunstancias.

a) Em todas as relacdes, de base econdmica, existentes entre o possuidor e a terra
— para calcular a quantidade de semente a semear, o tempo que a terraleva a lavrar,
etc., é necessario saber a sua area.

b) Em relagbes de individuo para individuo, com base na terra possuida — todo o
contrato de venda de que a terra seja objecto exige, entre outras coisas, uma
determinacao tdo aproximada quanto possivel da sua area.

c) Em relagBes de individuo para com o Estado, com base na terra possuida — o

imposto depende, como se sabe, da area da propriedade, além de outros elementos
(Caraca, 1951, p. 31-32).

Caraca finaliza o paragrafo, afirmando que, nessas relacdes citadas, € necessaria
uma determinacdo de medida de uma area, nas quais podemos observar também que estas
trés relacdes estdo atreladas a alguma atividade econdmica daquele que possuia a terra.
Isso nos faz pensar que o destaque para tal contextualizacdo, a partir de atividades
econdmicas, pode ser influéncia da sua formacao no Curso Superior de Comércio do ISC,
uma vez que o autor realizou conferéncia e publicacdes relacionadas a temética econémica,
além de ministrar disciplinas relacionadas & mesma tematica na referida instituico.

Nesse processo de construcdo do novo campo numeérico, inicialmente, o autor nos
pergunta o que é o ato de medir, e 0 mesmo responde que diz respeito a comparacao entre
duas grandezas de mesma espécie. A partir disso, ele vai desenvolvendo esse conceito de
medida a partir de uma reta, comparando, por exemplo, quantos segmentos de retas CD

cabem no segmento de reta AB. Caraca apresenta outro exemplo e com ele as dificuldades
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enfrentadas no calculo, o que é evidenciado na secéo intitulada O novo campo numeérico.

Esta foi apresentada como consta na Figura 1 a seguir.

Figura 1. O novo campo numérico

36 BENTO DY JESUS CARAGA

quaisquer que sejam 08 numeros inteiros m e u (x nio nulo);
moo, .

se m for divisivel por n (caso da fig. 11), o numero - coincide

com o ndmero inteiro que é cociente da diviedo ; se m nio for

divisivel por 2 (caso da fig. 12), o numero ;? diz-se fraccionario.

10. O novo campo numérico,

Satisfaz-s0 a estes requesitos dando a seguinte definigaa .

Sejam, fig. 13, os dois segmentos dé recta A8 e CD, em
cada um dos quais se contém am
ndmero inteiro de vezes o seg- — R

mento u— AB contém m vezes

m . . .
O nimero -~ diz-se, em qualquer hipitese, racional —ao

nimero m chama-se numerador e ao nimero 5 denominador. Em
particolar, da igualdade 1) resulta que

n
2) =2

1

v P - - o )
:OZ:?S;)::impv:’rvgeungg ::1?; % visto que, se AE = u . CD, é também AB = il' <CD, e que
medida do segmento AB, to- Fig. 13

" ” m P n
mando CD como unidade, 6 o nimero s © escreve-se 3) ~=1

1) Z—E:%-Cf) porque as igualdades AF — 4B e A—Bs-:-AB siio equiva-

lentes.

Fonte: Caraca, 1951, p. 35-36.

A construcdo dos numeros racionais se deu pela necessidade do cotidiano, a partir
do momento que houve a demanda de medig&o de algo, como, por exemplo, a separacao
de um terreno. Segundo o autor, “Se queremos resolver a dificuldade, devemos criar um
novo campo numeérico, de modo a reduzir essa impossibilidade” (Caraga, 1951, p. 35). Ou
seja, conforme as dificuldades de resolucdo de algum problema forem aparecendo, fez-se
necessaria a criacdo de um novo conjunto, a fim de supri-las.

A partir do exposto, argumentamos que, neste livro, existe uma representacdo da
Matematica como sendo fruto das necessidades diarias da humanidade, especificamente,
a contagem e a medicdo. Ao argumentar sobre a importancia dos agrupamentos sociais,
Caraga evidencia que, se o homem fosse um ser isolado, que ndo estabelecesse relagdes
com outras pessoas, as necessidades de se resolver algum problema relacionado a
contagem seriam reduzidas, mas nao desapareceriam.

N&o obstante, Caraca da énfase na construcdo dos conceitos matematicos, de
acordo a necessidade humana individual e coletiva, quando afirma que “Nao séo apenas
as condi¢cdes da vida social que influenciam no conhecimento dos ndimeros naturais;

actuam neles também condi¢cdes humanas individuais” (Caraga, 1951, p.5, grifos do autor).
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Dessa forma, o autor deixa claro que ndo sdo apenas as necessidades da vivéncia em
sociedade que influenciaram na constru¢do dos nimeros naturais, mas também a conduta
individual do ser humano, por fim, sua racionalidade.

Caraca afirma que a extensao do conhecimento de um individuo ira depender do seu
grau de civilizacdo da vida social. Dessa forma, o autor traz como exemplo 0s numeros
naturais, jA que a nogdo que ele tinha sobre os nimeros naturais ndo é a mesma do homem
primitivo, as pessoas escolarizadas do século XX possuiam uma ideia mais completa, como

uma sequéncia de numeros infinita. Decorrente disso, Caraca (1951, p. 10) diz que,

[...] o homem tem tendéncia a generalizar e estender todas as aquisi¢cdes do seu
pensamento, seja qual for o caminho pelo qual essas aquisicdes se obtém, e a
procurar o maior rendimento possivel dessas generalizacdes pela exploracéo
metddica de todas as suas consequéncias.

O autor denomina esta tendéncia como Principio de Extens&o. E através deste
principio que Caraca traga caminhos para a um primeiro contato com a nog¢ao de infinito.

Ao apresentar a nogéo de infinito, o autor nos traz o problema da comparacao de
diferentes conjuntos infinitos. Para expor essa ideia, 0 mesmo faz uma relacdo geométrica,
na qual demonstra, a partir dos infinitos pontos de uma reta, a existéncia de infinitos
distintos. Essa questao utilizada pelo autor mostra que alguns problemas matematicos que
apareceriam mais a frente no livro surgem a partir de questdes internas dessa ciéncia.

Como, por exemplo, quando Caraca exp0e sobre a correspondéncia entre conjuntos
infinitos, o autor utiliza o exemplo do conjunto dos nimeros naturais e o conjunto dos
nameros pares. Nesse caso, o0 autor deixa evidente que ambos 0s conjuntos sao infinitos e
possuem uma correspondéncia biunivoca, entretanto, o conjunto dos nimeros pares é uma
parte propria dos niumeros naturais, ideia que nédo faz sentido a partir das experiéncias do
nosso dia a dia. Segundo o autor, para as pessoas conseguirem fazer tal relacdo, é
necessario se desvincular dos pensamentos de uma realidade imediata.

Para a criacdo de novos campos, Caracga nos apresenta ao Principio de Economia,
onde “[...] convém que essas novas definicdes saiam, 0 menos possivel, dos moldes das
antigas, para que a introducao delas no calculo se faga com o menor dispéndio possivel de
energia mental, ndo sé no dar da definigdo, como nas suas consequéncias” (Caraga, 1951,
p. 26-27). Dessa forma, Caraga considera o Principio da Extensdo e o Principio da

Economia como importantes conceitos para superar possiveis dificuldades matematicas, e,
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a partir da utilizacdo de ambos, o autor vai desenvolvendo as teorias matematicas no seu
livro.

Durante a construcao e o desenvolvimento, de alguns conjuntos, Caraca apresentou
possibilidades de resolucdo de um problema, mostrando qual seria a mais adequada para
a situacao e o porqué de outras ndo serem, argumentando que, se as demais possibilidades
fossem consideradas, estariamos indo contra teorias matematicas ja estabelecidas. Ao
tratar sobre a Critica do problema da medida, o autor apresenta um cenario envolvendo um
triangulo retangulo BOA isésceles, em que o objetivo era medir a hipotenusa AB, tomando
como unidade o cateto OA. Caraca apresenta as seguintes possibilidades de respostas para
o problema:

Estamos chegados a uma encruzilhada onde ha, aparentemente, apenas 0s
seguintes caminhos de saida:

1.° - Abandonar a igualdade 1), isto é, abandonar a possibilidade de exprimir
numéricamente, sempre, a medida dum seguimento.

2.° - Abandonar o teorema de Pitagoras.

3.°- Conservar aigualdade 1) e o teorema de Pitagoras, mas abandonar a exigéncia
de sua compatibilidade I4gica.

4.° - Conservar tudo, mas admitir que um mesmo ndmero possa Ser,
simultineamente, par e impar. Destes caminhos, o Ultimo deve ser rejeitado
imediatamente. A paridade de um numero é uma propriedade que assenta
unicamente sobre o facto de ele ser ou néo divisivel por 2; aceitar que um nimero
possa ser, a0 mesmo tempo, par e impar, obrigaria a poér de parte as bases da
Aritmética.

Os caminhos primeiro e segundo vao contra o principio de extensdo [cap. 1.°, parag.
10, pag. 9]. A tendéncia em Matemética é adquirir, completar, estender, generalizar;
em Matematica s6 se abandona quando se reconhece um vicio de raciocinio. Ora,
a igualdade 1) deu as suas provas na criagdo do campo racional e seria, portanto,
penoso renunciar a sua generalidade; o teorema de Pitagoras é uma verdade
geométrica que se pode estabelecer independentemente do facto de dois
segmentos terem ou ndo medida comum. Resta o terceiro caminho... (Caraca, 1951,
p. 51-52, grifos do autor).

Como podemos observar, na citagdo acima, o autor nos apresenta um problema e
diferentes possibilidades de resolucédo. Trés das possibilidades apresentadas sao logo
descartadas, pois, se considerarmos uma delas, estariamos, imediatamente, contradizendo
conceitos fundamentais, como a da paridade de um nimero (quarto caminho) e o principio
de extensao (primeiro e segundo caminhos). Porém, néo teria como considerar que um
namero é par e impar ao mesmo tempo (abandonando a compatibilidade I6gica). Com isso,
o autor desenvolveu um novo caminho, no qual conservava tanto a compatibilidade logica,

guanto o teorema de Pitagoras.
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Tal situacdo apresentada por Caraca € um problema interno da matematica, pois
surgiu a partir de um processo de desenvolvimento de uma teoria matematica e a partir da
observacgéo de que os numeros racionais nao eram suficientes para realizar a medi¢ao da
hipotenusa de um triangulo retangulo isésceles de cateto com comprimento de 1 unidade
de medida; o que resultara na construcdo dos nameros irracionais.

Diferentemente das ideias iniciais que motivaram as constru¢cdes dos campos dos
nameros naturais e racionais, nos quais Caraca apresenta uma representacdo da
matematica como constituida a partir de necessidades humanas ligadas a sua vida
cotidiana, o campo dos numeros irracionais tem a sua origem a partir de um problema
interno da propria matematica.

Com isso, inferimos que Caraca apresenta outra representacao de matematica como
produto de problemas internos dessa propria ciéncia. Nesse sentido, podemos observar
gue a construcdo desses conceitos vindos de problemas internos se deu a partir do
momento em que ndo se fez possivel a utilizacdo dos conjuntos j& existentes para a
resolucéo de determinados problemas matematicos.

Além disso, a criacdo de novos campos numericos leva a uma generalizacdo do
conceito matematico de numero, possibilitando que eles sejam aplicaveis em diferentes
contextos.

No entanto, argumentamos que essas duas representacbes nao estao
desarticuladas, mas sim, que sdo extremamente imbricadas na forma como o autor
apresenta o desenvolvimento das teorias matematicas. Dessa maneira, se tomarmos como
exemplo a constru¢do dos numeros naturais, podemos perceber que, inicialmente, eles
surgiram pela necessidade de contagem e, posteriormente, foram sendo desenvolvidos,
através de questdes internas da propria matematica e tornando-se um conjunto infinito.

Outro exemplo que mostra tal articulacdo € a construcdo dos numeros racionais a
partir da necessidade cotidiana de medir e a constru¢cdo dos nameros irracionais como
consequéncia da insuficiéncia dos numeros racionais para representar determinadas
medidas. Dessa forma, apesar da constru¢cao dos numeros irracionais ter sido desenvolvida
a partir de um problema interno, ele esta diretamente ligado aos nameros racionais, que

parte de uma necessidade cotidiana.
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Ao tratar sobre Funcgbes, Caraca (1951, p. 107, grifos do autor) inicia o contetudo
dizendo que,
No capitulo IV da la parte (pag. 54 e seg.) vimos como o homem, na sua
necessidade de lutar contra a Natureza e no seu desejo de a dominar, foi levado,
naturalmente, a observacao e estudo dos fenémenos, procurando descobrir as suas
causas e o0 seu encadeamento.
Os resultados désse estudo, lentamente adquiridos e cumulados, vao constituindo

0 que, no decurso dos séculos da vida consciente da Humanidade, se pode designar
pelo nome de Ciéncia.

Nesse fragmento, conseguimos observar que o autor nos traz uma reflexado acerca
da construcao da ciéncia, através das necessidades e estudo do homem. Logo em seguida,
Caraca cita duas caracteristicas fundamentais das leis naturais: 1) Interdependéncia, diz
gue todas as coisas estédo, de certa forma, relacionadas entre si; 2) Fluéncia, diz sobre a
constante evolu¢cdo do mundo e dos seres que nele habitam.

Durante a introdugéo do conceito de fungao, Caraga (1951, p. 125) ressalta que, “[...]
viu-se, em varios exemplos, como 0s conceitos matematicos surgem, uma vez que sejam
postos problemas de interésse capital, pratico ou tedrico [..]”, fazendo referéncia ao
surgimento dos numeros naturais, racionais e reais.

Com isso, o0 autor destaca que, a partir de outros entendimentos da realidade, surge
um novo conceito matematico. E, assim, o conceito de funcdo mostra-se como um
instrumento para o estudo de leis, que, de acordo com Caraca (1951, p. 128-129, grifos do
autor), aparece da seguinte forma:

[...] a lei da queda dos graves consiste na correspondéncia do conjunto dos tempos
(antecedentes) ao conjunto dos espacos; estamos agora em condi¢bes de criar
instrumento matematico cuja esséncia seja essa correspondéncia. Seja t a variavel
do conjunto dos tempos e e a variavel do conjunto dos espacos; a lei consiste na
existéncia duma dada correspondéncia entre t e e, correspondéncia de que
sabemos que € univoca no sentido t — e. Diremos que a variavel e é funcédo da
varidvel t, e escrevemos simbolicamente e = f(t); a variavel t, antecedente da

correspondéncia, chamaremos variavel independente; a variavel e chamaremos
varidvel dependente.

Desse modo, ainda sobre o conceito de fungao, o autor salienta que “Esse conceito
nao teve sempre a generalidade que lhe damos hoje. Surgindo lentamente, da necessidade
de estudar leis naturais [...]" (Caraga, 1951, p. 209). Portanto, interpretamos outra
representacdo de mateméatica apresentada pelo autor, sendo ela a utilizacdo da matematica

como um instrumento necessario para o estudo de fendmenos naturais.
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Na ultima parte do livro, apés a introducédo sobre o conceito de infinitésimo, o autor
inicia a explanacao sobre o conceito de limite. Nesta parte, Caraga apresenta o conceito de
continuidade como uma propriedade fundamental da Anélise Matemética evidenciando as
suas aplicacdes. Além disso, nesta parte do livro, percebemos que o autor ja nos traz uma
matematica mais internalista, na qual evidencia o seu desenvolvimento a partir de
problemas internos dessa prépria ciéncia.

Com base nos exemplos apresentados ao longo dessa sec¢édo, podemos perceber
gue Caraca apresenta aspectos da matematica internalista e externalista. Nesse contexto,
o desenvolvimento do conhecimento matematico possui uma abordagem a partir de
contextos historicos, sociais, culturais e filosoficos, que se articulam as questdes internas,
no desenvolvimento de teorias dessa ciéncia.

Esses aspectos apresentados pelo autor durante o desenvolvimento do seu livro
podem ser relacionados a representacdo da matematica como uma ciéncia construida pelo
homem a partir de necessidades do cotidiano; consequéncia de necessidades internas a
mesma; e como ferramenta para o estudo de fenémenos naturais.

A partir das nossas interpretacdes das representacdes de matematica apresentadas
por Caraca em seu livro, inferimos que as formas como o autor retrata esta ciéncia foram
influenciadas por suas ideias marxistas constituidas no contexto que viveu e atuou,
profissionalmente, em Portugal, a partir da década de 1920. Além disso, percebemos que
0 autor expde elementos da sua visdo marxista, mesmo que de forma implicita, no seu livro.
Esses elementos estdo presentes quando o autor aponta uma contextualizacao histérica,
ao referir-se a evolucado da matematica e seu processo histérico, a partir das necessidades

sociais e econdmicas do individuo.

Considerac0des Finais

A pesquisa por nés desenvolvida foi norteada pela seguinte questéo de investigacao:
Quais as representacfes de matematica apresentadas por Bento de Jesus Caraca no livro
Conceitos Fundamentais da Matematica (1951)?

A partir da analise desenvolvida, interpretamos que estdo presentes neste livro as
seguintes representacdes de matematica: 1) a matematica como uma ciéncia construida a

partir de necessidades do cotidiano; Il) a matematica como uma construcao a partir de suas
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necessidades internas; e Ill) a matematica como ferramenta para o estudo de fendmenos
naturais.

Interpretamos a primeira representacédo de matematica supracitada, por exemplo, na
construcdo dos numeros naturais, a partir da necessidade de contagem, e dos niumeros
racionais, com a necessidade da medicdo. Ja a segunda representacdo pbde ser
interpretada em apresentagfes, como a dos numeros irracionais, ao evidenciar a
insuficiéncia dos numeros racionais como um problema interno da matematica. Por fim, a
terceira representacdo foi interpretada quando o autor desenvolve o conhecimento
matematico, inclusive a constituicdo do conceito de funcdo, como ferramenta para o estudo
dos fenG6menos naturais.

Consideramos que as representacdes de matematica, interpretadas por nés, no livro
de Caraca, evidenciaram a matematica como uma ciéncia construida e desenvolvida pelo
homem. Assim, inicialmente, tal ciéncia desenvolveu-se pelas necessidades praticas e
imediatas em resolver problemas relacionados a contagem e a medi¢do. Posteriormente,
houve um desenvolvimento, a medida que surgiam problemas internos & matematica e que
a mesma foi sendo constituida como uma ferramenta de fundamental importancia para
outras areas de conhecimento e estudos das leis naturais. Ressaltamos que as
representacdes localizadas no livro figuram de forma articulada.

Ainda, inferimos que as representacdes de matematica apresentadas por Caraca,
em seu livro, foram influenciadas por sua visdo marxista, desenvolvida durante a sua
atuacdao profissional, quando o autor apresenta contextualizacdes historicas e faz referéncia
a evolucdo da matematica a partir das necessidades sociais e econémicas da sociedade.

Diante do que foi abordado neste trabalho, foi possivel perceber também que Caraca
tinha uma visdo de que o ensino de matematica deveria ser acessivel para todo o publico.
Isso fica evidente quando observamos as conferéncias e cursos realizados por Caraca
durante a sua trajetoria profissional, como também pela escrita do livro analisado, no qual,
mesmo quando se trata de conceitos matematicos mais complexos, o autor busca trazer
uma linguagem mais acessivel para os seus leitores.

Para além do escopo desta pesquisa, compreendemos que futuras investigagdes

podem buscar compreender o processo de constituicdo do livro aqui analisado.
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