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RESUMO

Este artigo apresenta resultados de uma pratica pedagogica que identificou teoremas em acao,
mobilizados por criancas na Educacdo Infantil no desenvolvimento de uma atividade de
Modelagem Matematica, que elucidam o cumprimento de objetivos relacionados aos campos de
experiéncias orientados pela Base Nacional Comum Curricular. O registro dos dados foi
realizado por gravagdes em audio, video e desenhos elaborados pelas criancas. Esses dados foram
analisados segundo os pressupostos tedricos da Teoria dos Campos Conceituais, resultando na
identificacdo de teoremas em ag¢do mobilizados pelas criangas, na compreensdo dos conceitos
envolvidos nas tarefas, além dos campos de experiéncias e objetivos de aprendizagem indicados
para o nivel de ensino, que foram contemplados no decorrer de seu desenvolvimento. Nesse
contexto, a Modelagem Matematica configurou-se como uma metodologia que favorece o
desenvolvimento cognitivo a aprendizagem da Matemadtica e o desenvolvimento dos campos de
experiéncia e objetivos de aprendizagens proprios desse nivel de ensino.

Palavras-chave: Teoria dos Campos Conceituais. Teoremas em a¢do. Gestos.

ABSTRACT

This article presents the results of a pedagogical practice that identified theorems in action,
mobilized by children in Early Childhood Education in the development of a Mathematical
Modeling activity, which elucidated the achievement of objectives related to the experience
fields oriented by the Base Nacional Comum Curricular. Data was recorded through audio and
video recordings and drawings made by the children. These data were analyzed according to the
theoretical assumptions of the Conceptual Fields Theory, resulting in the identification of
theorems in action mobilized by the children, the understanding of the concepts involved in the
tasks, as well as the experience fields and learning objectives indicated for the teaching level,
which were contemplated during its development. In this context, Mathematical Modeling is
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configured as a methodology that favors the cognitive development of learning mathematics and
the development of the experience fields and learning objectives typical of this level of education.
Keywords: Conceptual Fields Theory. Theorems in action. Gestures.

1 INTRODUCAO

A Educacdo Infantil, etapa obrigatoria de ensino para criancas a partir dos 4 anos de
idade, ¢ norteada por um curriculo que preza pelo desenvolvimento integral das criancas. Nesse
viés, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) indica que, nesse momento de
ensino, seja privilegiado a interag@o entre as diferentes componentes curriculares, buscando uma
interdisciplinaridade para os assuntos a serem abordados, segundo os campos de experiéncias e
objetivos de aprendizagem da Educacao Infantil.

Em relacdo a Matematica, sdo indicadas orientagdes que almejam o desenvolvimento
da crianga e evidenciam as relagdes entre o pensamento matematico e as acdes cotidianas. Como
elucidado por Silva e Burak (2018), o ensino de Matemadtica para as criangas se tornara mais
satisfatorio quando as aulas promoverem o didlogo e a reflexdo, e a Matematica estiver
relacionada ao cotidiano das criangas e as outras areas do conhecimento escolar.

Essas instru¢des convergem para orientagdes que norteiam o trabalho com Modelagem
Matematica, que visa a investigacdo e interpretacdo de problemas advindos da realidade das
criangas (Tortola, 2016). Além do mais, “trata de questdes metodoldgicas de ensino baseada na
aplicacdo da Matematica aos problemas e situagdes contextualizados ao cotidiano e aos interesses
dos alunos” (Zanella, 2017, p. 33).

O professor ¢ o mediador entre essas situagdes contextualizadas as criangas que serdo
propostas e os problemas matematicos a serem investigados. Vergnaud (2009) destaca essa
importancia do papel do professor como mediador entre os alunos e o conhecimento escolar,
enfatizando o papel fundamental de orienta-los na busca pela compreensdo dos conceitos de
forma que elas construam relagdes entre os saberes aprendidos em sala com seu cotidiano. Nota-
se que essas orientagdes também vao ao encontro de pressupostos para trabalho com Modelagem
Matematica em sala de aula.

Alguns trabalhos recentes vém evidenciando que a Modelagem Matematica configura-
se como uma alternativa metodoldgica apropriada para o nivel da Educacdo Infantil, como o de
Silva (2013); Coutinho e Tortola (2020); Zampirolli e Kato (2021); no entanto, ainda é preciso
ampliar as discussoes a respeito dessas praticas.

Em relagdo a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), Vergnaud (2009) apresenta

apontamentos sobre a aprendizagem das criangas, que indicam possibilidades para o
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desenvolvimento de atividades de ensino que valorizem aspectos importantes relacionadas as
caracteristicas de aprendizagem das criancas nessa etapa de ensino como, por exemplo, as
representacdes por meio de gestos e de desenhos, que podem elucidar conhecimentos
matematicos mobilizados por elas.

Nesse sentido, considerando a recente obrigatoriedade de ingresso das criangas a partir
dos 4 anos de idade na Educacdo Infantil e os objetivos educacionais indicados para este nivel
de ensino, tracamos como objetivo desta pesquisa investigar contribuicdes da Modelagem
Matematica no favorecimento da aprendizagem na Educacdo Infantil, identificada por meio dos
teoremas em acdo interpretados a partir dos gestos, falas e desenhos mobilizados pelas criancas
no desenvolvimento da atividade.

Nesse contexto, trazemos um recorte teorico a respeito da Educagdo Infantil e a

Matematica desenvolvida nesse nivel de ensino.

2 A EDUCACAO INFANTIL E A MATEMATICA NESSE NiVEL DE ENSINO

A Educacao Infantil tem se tornado foco de politicas publicas nos tltimos anos tanto
por sua importancia no desenvolvimento integral do individuo (envolvendo os aspectos fisico,
psicolégico, intelectual e social), quanto pela responsabilidade atribuida aos municipios acerca
de sua garantia. As Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Infantil (Brasil, 2009) e a
Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), por exemplo, trazem orientagdes sobre o
desenvolvimento das criangas nesse nivel de ensino, em que deve-se cumprir objetivos de
aprendizagens e desenvolvimento entrelagando o brincar e o aprender.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), n°9394/963, estabelecia que
era dever do Estado oferecer a Educacdo Infantil gratuita a partir dos seis anos de idade, mas em
2009, a Emenda Constitucional (EC) n°594 passou a estabelecer que a Educacao Infantil fosse
oferecida pelo governo gratuitamente para as criangas, a partir dos quatro anos de idade e, a partir
da Lein® 12.796/13, tornou-se obrigatoria e gratuita a oferta da Educagao Basica para as criangas
nessa faixa etaria tendo os municipios e os Estados o prazo até o ano de 2016 para inclui-las nas
instituigdes publicas de ensino.

A BNCC (Brasil, 2018) divide a Educacdo Infantil em trés niveis: os bebés, que tém
idade de 0 a 1 ano e 6 meses, criancas bem pequenas, com idade 1 ano e 7 meses a 3 anos e 11

meses € criangas pequenas, de 4 anos a 5 anos e 11 meses. A atividade aqui relatada foi

3 BRASIL. Lei n1°9394, de 20 de dezembro de 1996.
4 BRASIL. Emenda Constitucional n° 59, de 11 de novembro de 20009.
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desenvolvida com criangas que se enquadram no nivel das criangas pequenas.

A BNCC (Brasil, 2018) também estabelece cinco campos de experiéncias nos quais as
criangas aprendem e se desenvolvem: (1) O eu, o outro e o nés (EO); (2) Corpo, gestos e
movimentos (CG); (3) Tragos, sons, cores e formas (TS); (4) Escuta, fala, pensamento e
imaginacao (EF); (5) Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacgdes (ET); e cada
campo possui objetivos de aprendizagem e desenvolvimento especificos para as diferentes faixas
etarias, como elucidado a seguir.
® EO: Demonstrar empatia pelos outros, percebendo que as pessoas tém diferentes sentimentos,
necessidades e maneiras de pensar e agir; Agir de maneira independente, com confianca em suas
capacidades, reconhecendo suas conquistas e limitagdes; Ampliar as relagdes interpessoais,
desenvolvendo atitudes de participacdo e cooperagdo; Comunicar suas ideias e sentimentos a
pessoas e grupos diversos; Demonstrar valorizagdo das caracteristicas de seu corpo e respeitar as
caracteristicas dos outros com os quais convive; Manifestar interesse e respeito por diferentes
culturas e modos de vida; Usar estratégias pautadas no respeito mutuo para lidar com conflitos
nas interagdes com criancgas e adultos - Adaptado de BNCC (Brasil, 2018).
® CG: Criar com o corpo formas diversificadas de expressdo de sentimentos, sensagdes e
emocdes, tanto nas situacdes do cotidiano quanto em brincadeiras, danca, teatro, musica;
Demonstrar controle e adequagdo do uso de seu corpo em brincadeiras e jogos, escuta e reconto
de histdrias, atividades artisticas, entre outras possibilidades; Criar movimentos, gestos, olhares
e mimicas em brincadeiras, jogos e atividades artisticas como danga, teatro e musica; Adotar
habitos de autocuidado relacionados a higiene, alimentacdo, conforto e aparéncia; Coordenar
suas habilidades manuais no atendimento adequado a seus interesses € necessidades em situagdes
diversas - Adaptado de BNCC (Brasil, 2018).
® TS: Utilizar sons produzidos por materiais, objetos e instrumentos musicais durante
brincadeiras de faz de conta, encenagdes, criagdes musicais, festas; Expressar-se livremente por
meio de desenho, pintura, colagem, dobradura e escultura, criando produgdes bidimensionais e
tridimensionais; Reconhecer as qualidades do som, utilizando-as em suas produgdes sonoras e
ao ouvir musicas e sons - Adaptado de BNCC (Brasil, 2018).
® EF: Expressar ideias, desejos e sentimentos sobre suas vivéncias, por meio da linguagem oral
e escrita, de fotos, desenhos e outras formas de expressdo; Inventar brincadeiras cantadas,
poemas e cangdes, criando rimas, aliteracdes e ritmos; Escolher e folhear livros, procurando
orientar-se por temas e ilustragdes e tentando identificar palavras conhecidas; Recontar historias
ouvidas e planejar coletivamente roteiros de videos e de encenagdes, definindo os contextos, os

personagens, a estrutura da historia; Recontar historias ouvidas para producdo de reconto escrito,
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tendo o professor como escriba; Produzir suas proprias historias orais e escritas, em situacdes
com funcdo social significativa; Levantar hipoteses sobre géneros textuais veiculados em
portadores conhecidos, recorrendo a estratégias de observagao grafica e/ou de leitura; Selecionar
livros e textos de géneros conhecidos para a leitura de um adulto e/ou para sua propria leitura;
Levantar hipdteses em relagdo a linguagem escrita, realizando registros de palavras e textos, por
meio de escrita espontanea - Adaptado de BNCC (Brasil, 2018).

® ET: Estabelecer relagdes de comparacdo entre objetos, observando suas propriedades;
Observar e descrever mudangas em diferentes materiais, resultantes de agdes sobre eles, em
experimentos envolvendo fendmenos naturais e artificiais; Identificar e selecionar fontes de
informagdes, para responder a questdes sobre a natureza, seus fenOmenos, sua conservacao;
Registrar observagdes, manipulacdes e medidas, usando multiplas linguagens, em diferentes
suportes; Classificar objetos e figuras de acordo com suas semelhancas e diferencas; Relatar fatos
importantes sobre seu nascimento e desenvolvimento, a historia dos seus familiares e da sua
comunidade; Relacionar nimeros as suas respectivas quantidades e identificar o antes, o depois
e o entre em uma sequéncia; Expressar medidas; Construir graficos basicos - Adaptado de BNCC
(Brasil, 2018). As orientagdes sdo de que no planejamento de uma atividade os campos de
experiéncia sejam trabalhados em uma mesma proposta.

A luz disso consideramos oportuno olhar para a Modelagem Matematica como uma
estratégia metodologica que dialoga com os campos de experiéncia e objetivos de aprendizagem
da Educacdo Infantil.

Dentre as aproximagdes entre a Modelagem Matematica e os campos de experiéncia e
objetivos de aprendizagem da Educag¢do Infantil podemos destacar, por exemplo, trabalhar com
problemas de familiaridade das criangas, muitas vezes de temas ndo matematicos, que
envolvem também a interdisciplinaridade e que valorize os conhecimentos trazidos por eles,
orientando-os na constru¢do de novos conhecimentos por meio daquilo que eles ja conhecem e
se interessam. Diante disso, na proxima secdo, apresentaremos alguns aspectos teoricos sobre a

Modelagem Matematica.

3 MODELAGEM MATEMATICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO INFANTIL

De modo geral, podemos conceber a Modelagem Matematica como uma estratégia para
resolver problemas da realidade por meio de conceitos da Matematica. No ambito da pratica
educativa, no entanto, ela adquire algumas especificidades em fungdo das perspectivas dos

envolvidos.
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Em nosso trabalho, nos reportamos a concep¢do de Modelagem Matemaética proposta
por Biembengut (2019, p. 46), que afirma que a Modelagem Matematica tem por objetivo
“propiciar a crianca fazer pesquisa a0 mesmo tempo que aprende os contetidos curriculares (e
ndo curriculares) integralmente”, pesquisa essa que envolve todo o processo na busca pela
solugdo dos problemas que lhes sdo propostos.

Ainda de acordo com Biembengut (2019), os procedimentos para desenvolvimento de
uma atividade de Modelagem Matematica podem ser sintetizados em trés etapas: (i) percepcao e
apreensdo, que envolvem uma situacdo problema com o tema de interesse dos alunos e
condizente com sua realidade; (ii)) compreensdo e explicitagdo, etapa em que as criangas se
inteiram sobre o problema e os conceitos matematicos € ndo matematicos abordados,
entrelagados com o tema que esta sendo trabalho e; (iii) significagdo e expressdo, etapa em que
as criangas exploram a solucdo para o problema, por meio de uma representagdo, um modelo.

Ademais, a Modelagem Matematica, no ambito da Educagdo Matematica, tem sido foco
de diversas pesquisas, muitas das quais objetivam evidenciar suas contribui¢des para o ensino e
a aprendizagem da Matematica em diferentes niveis de ensino, em particular Educacao Infantil,
como o de Silva (2013), Carvalho, Oliveira e Luna (2012), Coutinho e Tortola (2020), que trazem
contribuigdes para este nivel de ensino e nos subsidiaram na elaboracdo e desenvolvimento de
nossa investigacao.

Os trabalhos referenciados anteriormente evidenciam como a Modelagem Matematica
pode auxiliar o trabalho na Educagdo infantil e revelam a necessidade em ampliar essas
pesquisas, buscando contribui¢des que a Modelagem Matematica pode trazer para esse nivel de
ensino ndo somente para a compreensao de conceitos matematicos, mas em todo o processo de
aprendizagem e formagao escolar da crianga.

De acordo com Bassanezi (2015, p. 11-12) “[...] a modelagem pode ser adotada em
qualquer situacdo ou ambiente educacional, desde que se use, evidentemente, um contexto
compativel com o estdgio de desenvolvimento dos alunos”. Sendo assim, ¢ possivel que a
Modelagem Matematica seja desenvolvida no nivel da Educacao Infantil, desde que respeite as
caracteristicas e niveis de desenvolvimento das criancas.

Corroboramos com Tortola (2016, p. 55), que afirma que “é preciso respeitar as
estratégias que os alunos propdem, sugerir caminhos que estdo ao seu alcance, discutir a
Matematica de modo que eles tenham condi¢des de compreender”. Visto que, as criangas tém
um conhecimento inicial da Matematica, mas se envolvem nas atividades propostas e com auxilio
do professor buscam alternativas de resolugdes de acordo com suas delimitagdes.

Nesse sentido, durante a atividade de Modelagem Matematica na Educagao Infantil, ¢
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importante que as criangas tenham autonomia para realizar a atividade de seu modo, mobilizando
conceitos matematicos que ja possuem e construindo novos conhecimentos com a ajuda dos
colegas e do professor.

O professor tem papel fundamental desde a escolha da atividade, adequada para o nivel
de ensino, e também no decorrer das discussdes e resolugdo da atividade proposta, fazendo os
questionamentos apropriados para os alunos pensarem e elaborarem suas estratégias de
resolugdo. Tortola (2016) reitera que € o professor que deve dosar a complexidade do problema
afim de que os alunos tenham sucesso na resolucao da atividade e ocorra de fato a aprendizagem
que se almeja.

O papel do professor como mediador da aprendizagem das criangas, em diferentes
situagdes, também ¢ enfatizado por Vergnaud (2009), que compreende que o professor precisa
estimular a capacidade da crianga em aprender, buscando compreender suas dificuldades e
propondo situagdes que as facam refletir e construir seu proprio conhecimento, pois esse ¢ um
processo que leva tempo.

Na secdo seguinte, abordaremos sobre Teoria dos Campos Conceituais, utilizada
posteriormente na analise dos dados, na identificacdo dos teoremas em ag¢do mobilizados pelas

criangas.

4 A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS E A APRENDIZAGEM DAS CRIANCAS

Vergnaud (1990) define a TCC como “[...] uma teoria psicolégica do conceito, ou
melhor, da conceitualizagdo do real, que permite situar e estudar as filiagdes e rupturas entre
conhecimentos, do ponto de vista de seu conteudo conceitual” (p. 1). Ela busca explicar como os
conhecimentos sdo construidos, quais as relagdes que os individuos constroem entre o conceito
novo e os conceitos que ja& dominam.

Um campo conceitual ¢ definido por Vergnaud (1990) como um conjunto de situagdes
cujo dominio requer conceitos, procedimentos e representagdes de varios tipos, que possuem
uma relacao entre si.

De acordo com Vergnaud (1990), o termo conceito, denotado por C, ¢ definido como a
triade (S,I,R), sendo S o conjunto de situa¢des que dao sentido ao conceito; I o conjunto de
invariantes (objetos, propriedades e relagcdes) que podem ser reconhecidos e usados pelo sujeito
para analisar e dominar essas situagdes € R o conjunto de representagdes simbodlicas que podem
ser usadas para indicar e representar esses invariantes e, assim, representar as situagdes € 0s

procedimentos para lidar com elas. Assim, podemos escrever C= (S,I,R).
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Por meio da TCC, Vergnaud (1990) indica a utilizacdo de uma variedade de situagdes
problemas, em que os alunos podem ou ndo ter conhecimentos prévios sobre o conceito
envolvido, para a partir dai elaborar mecanismos de acao para resolver ou compreender a situagao
e os conceitos envolvidos nela.

De acordo com Vergnaud (1993) existem dois tipos de situacdes que o sujeito se depara:
o primeiro tipo sdo aquelas situacdes em que o sujeito dispde das competéncias necessarias para
o tratamento imediato da situagdo, o que torna sua conduta automatizada, fazendo com que ele
mobilize um esquema Unico, capaz de resolver a situagdo que lhe foi proposta; o segundo tipo de
situacdo ¢ aquela em que o sujeito ndo dispde de todas as competéncias necessarias para resolver
a situagdo, o que o faz refletir e explorar novos caminhos. Nessa busca pela solu¢ao, ele mobiliza
sucessivamente diversos esquemas, até conseguir obter um esquema adequado para o que lhe foi
proposto.

Os esquemas citados anteriormente sdo definidos por Vergnaud (2017) como sendo uma
organizagdo invariante do comportamento em diversas situacdes. Sao nos esquemas que devem
ser pesquisados os conhecimentos em acdo do sujeito. Os esquemas sdo formados por quatro
classes de componentes: metas, sub-metas e antecipacdes; regras de acdo, de busca de
conhecimento e de controle; invariantes operatorios e possibilidades de inferéncias (Vergnaud,
2017). Os quatro componentes sdo essenciais na busca de uma solucdo para situagdo, mas os
invariantes operatorios podem auxiliar o professor na compreensao das estratégias adotadas pelos
alunos (Zanella, 2016).

Os invariantes operatdrios podem ser classificados em teoremas em ag@o e conceitos em
acdo. O teorema em acdo ¢ uma proposicdo que ¢ verdadeira em uma determinada situagdo, e
que também pode ser verdadeira universalmente, por exemplo, a crian¢a do Ensino Fundamental
pode pensar que ao somar dois nimeros o resultado sera um valor maior do que os dois nimeros
somados, o que ¢ verdade no conjunto dos nimeros naturais, ou seja, uma proposi¢ao verdadeira
nessa situagdo em especifico. J& um teorema em acdo verdadeiro universalmente, pode ser “a
multiplica¢do ¢ uma adic¢do de parcelas iguais”. Além disso, os conceitos em a¢do sdo conceitos
considerados pertinentes para serem utilizados em uma dada situagdo (Vergnaud, 2017), por
exemplo, como elucidado por Zanella (2016), ao pensar na multiplicagdo como a adi¢do de
parcelas iguais, as criancas utilizam conceitos em ac¢ao inerentes a multiplicacao.

E preciso propiciar as criancas uma diversidade de situacdes que deem sentido aos
conceitos que estdo sendo trabalhados, tendo em vista que “no ensino baseado na TCC, o conceito
¢ compreendido como constituido, principalmente, das situagdes que lhe dao os significados. E

sdo essas situagdes que irdo promover a ‘ponte’ cognitiva entre saberes do cotidiano e os

Revista Dialogos Interdisciplinares, UFMS, Aquidauana/MS, v.3, n.15, dez. (2024)

[}




Ged ;
¢ & y o Revista
:-q% » Dialogos Interdisciplinares —- GEPFIP

pertencentes a escola (cientificos)” (Tauceda; Del Pino, 2014, p.8).

Para o desenvolvimento de uma atividade, € necessario pensar sobre quais nogdes a
crianga precisa ter para realiza-la e quais aprendizagens poderdo ser construidas por meio das
situacdes durante a atividade proposta. Assim, os conceitos vdo se relacionando e a
aprendizagem, aos poucos, vai acontecendo.

Em nossa atividade, analisamos, além das respostas orais apresentadas pelas criangas,

os gestos captados pela gravacao em video tendo em vista que,

A atividade gestual contém muitas operagdes de pensamento, sobretudo em termos
de representacdes dos objetos materiais, de suas propriedades, relagdes e
transformagdes, como também das relagdes entre as propriedades dos gestos e as
propriedades dos objetos. De tal maneira que somos levados a observar o raciocinio
e 0 gesto com categorias vizinhas ou comuns (Vergnaud, 2017, p.28-29).

Diante do exposto analisaremos, sob a dtica da TCC, uma atividade de Modelagem
Matematica desenvolvida com as criangas, identificando os teoremas em a¢do mobilizados por
elas, por meio de seus gestos, falas e desenhos, que evidenciam o cumprimento, parcial ou total,

dos objetivos de aprendizagem dos campos de experiéncias indicados pela BNCC (Brasil, 2018).

5 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

A pesquisa norteou-se pelos pressupostos de Bogdan e Biklen (1994), em relacdo a
pesquisa qualitativa como uma investigacdo com objetivo de compreender os dados em seu
ambiente natural, o local em que ocorre e onde faz parte, tendo interesse maior no processo € nao
no resultado final. Desse modo, os dados devem ser analisados de forma interpretativa a partir
da descricao dos fendmenos que elucidam sobre os propositos da pesquisa.

Os dados da pesquisa foram coletados por meio de imagens e som a fim de analisar os
gestos e falas das criangas. “A imagem, com ou sem acompanhamento de som, oferece um
registro restrito, mas poderoso das agdes temporais e dos acontecimentos reais - concretos,
materiais” (Bauer; Gakstell, 2007, p.137). As gravagdes realizadas nos mostraram as
compreensodes das criangas sobre os conceitos abordados na atividade, por meio de seus gestos e
falas, que caso ndo tivéssemos acesso as gravagdes, possivelmente ndo seriam explicitados.

A atividade denominada “Andes e gigantes” foi realizada em uma escola publica do
municipio de Maringa - PR e as criangas precisaram determinar um modelo para o tamanho de
um ando e de um gigante. Para elaboragdo da atividade, nos baseamos no curriculo seguido pelas

escolas do municipio para o ano letivo do Infantil 5, e a programacao especifica dessa turma para
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o periodo em que ocorreria a intervengdo, conforme instrugdes da professora da turma.

Antes da realizagdo da atividade de Modelagem Matematica, a pesquisadora
acompanhou e observou, durante trés semanas, as aulas ministradas pela professora regente da
turma, afim de familiarizar-se com as criancas e o cenario da pesquisa e, ajustando a atividade
segundo o plano de aula do primeiro trimestre da instituicdo, sob orientagdo da professora
regente.

A observacao das aulas na Educacao Infantil foi de fundamental importancia, pois por
meio dela é que a professora|pesquisadora® conheceu a turma, seus interesses, suas experiéncias
e assim estabeleceu materiais adequados para trabalhar e planejou a atividade de acordo com as
necessidades das criancas.

Ao final da atividade solicitamos que as criangas fizessem desenhos sobre o que
aprenderam naquela aula pois “dentre as atividades educativas realizadas pelas criancas em sala
de aula, encontra-se o desenho como uma das atividades mais constantes, prazerosas e
significativas” (Coll; Teberosky, 2002, p.16). O desenho faz parte do cotidiano das criangas e ¢
um modo delas expressarem individualmente seus conhecimentos. Além disso na TCC o desenho
¢ interpretado como uma representagdo simbolica feita pela crianga, que pode elucidar os
conceitos compreendidos por ela.

Por meio das gravacdes em videos, tivemos acesso aos gestos mobilizados pelas
criancas no decorrer da atividade, que nos ofereceram indicios dos conceitos que foram
considerados. Os gestos fazem parte da vida de todas as criangas, antes da escrita e da fala, elas
conseguem se expressar por meio de gestos e alguns estudos indicam que esses gestos podem
fornecer informagdes sobre as aprendizagens Matematicas (Peixoto, 2015).

O olhar para esse conjunto de dados, nessa pesquisa, tornou-se significante, uma vez
que as criangas, participantes de nossa investiga¢do, ainda ndo dominavam a escrita e, segundo
os pressupostos da TCC, os desenhos, os gestos e falas das criangas podem revelar-se como uma
forma de avaliar os esquemas envolvidos na aprendizagem.

Para iniciar a atividade, questionamos as criangas se todos eram do mesmo tamanho, se
a professora tinha o mesmo tamanho que elas e se elas conheciam pessoas muito maiores ou
muito menores.

296

Em seguida, contamos a historia “Os Andezinhos e o gigante™™, que retrata sobre uma

familia de andes e um gigante, que moravam em uma floresta e tornaram-se amigos. Ao final da

5O termo professor|pesquisador foi utilizado baseado nas discussdes propostas por Campos, Aratjo (2015) em que
caracterizam professor|pesquisador como o duplo papel exercido na implementagdo de atividades de Modelagem
Matematica, onde ora a énfase ¢ dada para o papel de professor e ora em pesquisador, mas os dois papéis dialogam e
subsidiam o desenvolvimento das atividades.

® Disponivel em: https://jardimdehistorias.com/2016/06/13/0s-anoezinhos-e-o-gigante/
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contacdo, as criangas discutiram sobre o que mais gostaram, o que chamou mais atengdo e os

questionamos se existiam andes e gigantes na vida real e qual seria o tamanho deles. Deixamos
as criangas discutindo um pouco e explicamos que existem pessoas que sdo baixas e pessoas
altas.

O ambiente proporcionado pela conta¢do de histérias atendeu objetivos inerentes ao
campo de experiéncia “Tracos, sons, cores e formas”, uma vez que a historia foi contada por
meio de uma maquete e palitoches, envolvendo cores diferentes, além de diversos sons, pois
enquanto a professora|pesquisadora realizava tal contacdo, houve a preocupag¢do com a entonagao
de voz, representando a voz do gigante, dos andes e dos barulhos existentes na historia, por
exemplo. Também haviam tragos e formas distintas que representavam os personagens, as
casinhas, etc. Além de servir como um aporte para imaginacao das criangas e envolvimento com
a atividade que seria desenvolvida.

Além disso, os momentos descritos anteriormente contemplam a primeira etapa para o
desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica, de acordo com Biembengut
(2019), denominada de percep¢do e apreensdo, em que apresentamos um tema, que foi de
imediato aceito por todas as criangas, € a contacdo de historias e a imaginacao despertaram o
interesse pela atividade.

Posteriormente, apresentamos a pergunta que norteou a atividade: “qual ¢ o tamanho de
um ando? E de um gigante?”. As criangas afirmaram que os andes sdo pequenos € 0s gigantes
sdo grandes. Enquanto respondiam, faziam gestos que representavam para eles o que ¢ o ser
pequeno e o ser grande.

Solicitamos entdo, que as criangas, reunidas em grupos, desenhassem um ando e um
gigante de acordo com o tamanho que eles sdo na vida real. Orientamos que primeiro fizessem o
ando, apresentassem para a sala e depois desenhassem e apresentassem o gigante, para ndo
perderem o foco da atividade.

A etapa 2 do processo de Modelagem Matematica, de acordo com o proposto por
Biembengut (2019), que ¢ a compreensdo e explicitagdo dos conceitos matematicos e ndo
matematicos, foi contemplada nesta circunstancia, ja que para determinar e diferenciar os
tamanhos do ando e do gigante, as criancas trabalharam com os conceitos de grande/pequeno,
maior/menor e partes do corpo, que estdo previstos no curriculo. Além disso, no momento em
que cada grupo exp0ds seus modelos de andes e gigantes para a turma, a terceira etapa também
foi desenvolvida, que ¢ a significacdo e expressdo das representagdes feitas pelas criangas, em
que cada grupo comparava seus andes e gigantes com os demais feitos pela turma e justificavam

o porqué de terem feito os seus da maneira que fizeram.
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Nestes momentos, prezamos pelos objetivos relacionados ao campo de experiéncia “O
eu, o outro € 0 nds”, em que as criangas precisaram ouvir seus colegas e decidirem, juntos, sobre
tudo que fariam. Destacamos também a importancia do trabalho em grupo, além da tomada de
decisdes sobre o que cada um faria e como fariam tudo o que foi pedido. As criangas precisaram
entender que, embora cada um tivesse uma opinido a respeito de como fazer seu modelo, foi
necessario que os fizessem juntos. Ademais, tiveram que comunicar suas ideias e sentimentos a
pessoas e grupos diversos, objetivo de aprendizagem esse que ¢ indicado a ser realizado com elas
e foi contemplado ao longo de todo o desenvolvimento da atividade.

Em relagdo aos objetivos de aprendizagem do campo de experiéncia “Corpo, gestos e
movimentos”, destacamos o trabalho realizado com as criangas em que se manifestaram por meio
do préprio corpo e estabeleceram comparacdes possiveis de serem feitas com o corpo do ando e
do gigante.

Depois que os grupos expuseram seus desenhos de andes e gigantes, representamos em
um papel craft um ando e um gigante com o auxilio da turma toda e medimos seu tamanho com
um instrumento convencional, a régua, e um instrumento ndo convencional, o palmo.

Por fim, pedimos que cada crianca produzisse individualmente um desenho a respeito
do que aprenderam no dia com a atividade. Esses desenhos elucidaram conceitos que emergiram
no decorrer das situagdes propostas e possibilitou-nos, a luz do nosso referencial teorico,
identificar o cumprimento de objetivos de aprendizagem que compdem os campos de

experiéncia.

6 IDENTIFICACAO DOS TEOREMAS EM ACAO E CAMPOS DE EXPERIENCIA

As criangas, durante as situagdes propostas na atividade, ndo se restringiram a um nico
modo de resolvé-las, elas dispuseram de diferentes representacdes para construirem suas
compreensdes. “Os gestos, os registros, a tomada de decisdo, a linguagem e o didlogo, o
raciocinio cientifico e técnico, explicitos ou implicitos no desenvolvimento de uma atividade sdo
meios de identificar agdes dos alunos diante de uma determinada situagdo” (Zanella, 2016, p.
25).

Neste trabalho, como ja referenciado anteriormente, tivemos como objetivo investigar
a contribuicdo da Modelagem Matematica na ocorréncia dos objetivos de aprendizagem da
Educacao Infantil, por meio dos teoremas em acdo mobilizados em seus gestos, falas e desenhos.

Quanto ao campo de experiéncia “corpo, gestos e movimentos”, a manifestacdo das
criangas por meio dos gestos nas tarefas descritas a seguir, possibilitou a identificacdo dos

seguintes objetivos de aprendizagem: Criar com o corpo formas diversificadas de expressdo de
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sentimentos, sensagdes € emogoes, tanto nas situacdes do cotidiano quanto em outras atividades.
Demonstrar controle e adequagdo do uso de seu corpo em brincadeiras e jogos, escuta e reconto
de histdrias, atividades artisticas, entre outras possibilidades. Criar movimentos, gestos, olhares
em atividades diversificadas (adaptado de BNCC (Brasil, 2018)).

Ao serem perguntados sobre qual ¢ o tamanho do gigante, as criangas diziam que ele
era muito grande, muitas delas levantavam da cadeira e erguiam os bragos para cima para
representar esse tamanho. A Figura 1 exemplifica esse tipo de gesto. J& quando eram
questionadas sobre qual o tamanho do ando, as criangas sempre respondiam que ele era muito
pequeno e ao falar, também gesticulavam com as maos, aproximando-as, como apresentado na
Figura 2. Nesses gestos, inferimos que para essas criangas, 0 espaco entre os bracos ou maos

indica os tamanhos grande e pequeno.

Figura 1: Gesto da crianca indicando o | Figura 2: Gesto da crianga indicando o
tamanho do gi tamanho do ando.

Fonte: Gravagoes em video.

Discutimos com as criangas sobre o corpo de cada uma delas, que apesar de terem
tamanhos diferentes, possuiam as mesmas caracteristicas: cabecga, tronco, pernas, bragos, olhos,
etc. A Figura 3 ilustra um exemplo em que as criangas foram questionadas sobre qual a
quantidade de olhos que um gigante e um ando tinham e para representar a quantidade, elas
associam a quantidade falada com os dedos apontados.

Na Figura 4, verifica-se que as alunas estdo colocando a mao sobre a boca, isso porque
foram questionadas sobre qual parte ainda estava faltando para desenhar no corpo. Nestes gestos,
percebemos que para representar uma parte de seu corpo, as criangas tocam essa parte.

Logo apds os grupos terem desenhado e apresentado para os demais os modelos de seus
andes e gigantes, desenhamos em um papel craft, um ando e um gigante coletivamente € medimos
o tamanho deles com uma régua e, depois com o palmo. Ao fazer a medi¢do com os palmos, a
cada palmo contado pela professora|pesquisadora, as criangas batiam uma palma e contavam

junto. Por meio desses gestos, percebe-se que as criangas associam a quantidade de palmos com
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suas palmas, além de conseguirem relacionar a quantidade de palmas com a quantidade de

palmos que representava o tamanho do ando e do gigante. A Figura 5 ilustra esse gesto.

Figura 3: Criangas | Figura 4: Criangas tocando na parte | Figura 5: Crianca batendo
representando uma | do corpo da qual estavam falando. palma para medir o tamanho
quantidade com os dedos. do gigante.

Fonte: dos registros das autoras.

Nos gestos representados nas Figuras 3, 4 e 5, percebemos que existe uma bije¢ao entre
partes do corpo e quantidades e relagdes. Essas agdes correspondem aos objetivos do campo de
experiéncia “Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacdes”, em particular, o de
relacionar nimeros as suas respectivas quantidades e identificar o antes, o depois e o entre em
uma sequéncia. Nas mesmas agdes das criancas, observamos a utilizagdo de sons para
expressarem suas respostas, o que atende o objetivo de aprendizagem do campo de experiéncia
“Tragos, sons, cores e formas”, de reconhecer as qualidades do som utilizando-as em suas
produgdes sonoras.

Destacamos aqui que os gestos feitos pelas criangas elucidaram conceitos, matematicos
e extra matematicos, que estavam previstos no curriculo, como grande/pequeno, maior/menor,
partes do corpo, quantidades, correspondéncia biunivoca. Os gestos sdo uma maneira de
representar o que as criangas estdo pensando. De acordo com Peixoto (2015), os gestos sdo
capazes de mostrar e constituir os esquemas mobilizados pelas criangas nas atividades de
Matematica.

Ao fim da atividade solicitamos que as criangas desenhassem o que haviam aprendido
naquele dia, visto que o desenho ¢ uma representacdo simbdlica, expressa individualmente e, que
atende o objetivo de aprendizagem do campo de experiéncia “tragos, sons, cores € formas”, o de
expressar-se livremente por meio de desenho, criando suas produgdes. De acordo com Vergnaud
(2017), o conjunto das representacdes, linguisticas e simbolicas, permitem representar os
conceitos e suas relagdes, tornando possivel verificar quais esquemas sdo evocados.

Ao estabelecerem relagdes de comparagdes entre os tamanhos do gigante e de outros
objetos, em que expuseram que o gigante tem o tamanho maior do que o tamanho de objetos e

pessoas do nosso dia a dia evidenciou-se os objetivos de aprendizagem do campo de experiéncia
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“Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes”, dentre eles, “Estabelecer relagdes
de comparacdo entre objetos, observando suas propriedades” e “Classificar objetos e figuras de
acordo com suas semelhancas e diferencas” foram abordados. Na Figura 6, apresentamos alguns

desenhos elaborados pelas criangas que ilustram essas compreensoes.

Figura 6: Desenhos representando o gigante como algo maior do que as demais representagdes
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Fonte: dos registros das criangas.

O primeiro tipo de desenho, da esquerda para a direita, representa um gigante bem
grande, quase alcancando o sol e um ando bem pequeno, comparado com esse gigante. Assim
como no desenho ao lado, mas nesse caso, o ando ¢ considerado tdo pequeno, que pode ser
representado por um ponto.

A representacdo do gigante feita nesses desenhos ¢ maior do que a representacdo feita
do ando, assim sendo, existe uma relagdo bindria antissimétrica, visto que “uma relagdo binaria
¢ antissimétrica se, € somente se, a cada vez que tivermos a relagdo entre um elemento x € um
elemento y, ndo tivermos a mesma relagdo entre o elemento y e o elemento x” (Vergnaud, 2009,
p. 42). Neste caso, o gigante ¢ maior do que o ando, ¢ a relacdo “ser maior que” ¢ antissimétrica,
posto que o gigante ndo pode ser maior do que 0 ando e a0 mesmo tempo ocorrer que o ando seja
maior do que o gigante.

Na terceira imagem representada da esquerda para a direita, temos que o tamanho do
gigante ¢ maior do que o da pessoa e o tamanho da pessoa ¢ maior do que o do ando. Nesse caso,
ocorre uma relacdo bindria transitiva, em que o gigante ¢ maior que a pessoa € a pessoa maior
que o ando, o que implica que o gigante também ¢ maior que o ando. Vergnaud (2009, p. 43)
afirma que “uma relacdo bindria € transitiva se, e somente se, a cada vez que tivermos a relagao
entre um elemento x e um elemento y de uma parte, e entre o elemento y € um elemento z de
outra parte, tivermos necessariamente a mesma relagao entre o elemento x e o elemento z”. Assim
sendo, a relagdo “ser maior que” ¢ transitiva, visto que se o gigante ¢ maior do que a pessoa € a
pessoa € maior do que o ando, necessariamente o gigante deve ser maior do que o ando.

Por fim, na ultima imagem apresentada na Figura 6, temos um tipo de desenho que

explicita uma representagdo do ando, do gigante e da casa e neste caso, percebe-se que o gigante
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¢ maior do que as outras duas representacdes. De maneira geral, notamos que para as criancas os
gigantes sdo maiores do que objetos de nosso cotidiano.

Na Figura 7, o desenho apresentado foi feito por uma crianga que usou a régua e a
borracha e contou ‘“quantas borrachas cabem na régua”. Assim como fizemos para medir o
tamanho do gigante e do ando utilizando a régua e os palmos, para a crianga ¢ possivel utilizar
um objeto menor como unidade de medida para determinar o tamanho do objeto maior.

Figura 7: Representagdo de quantas borrachas cabem em uma régua.
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Fonte: Dos registros das criangas.

A crianga autora deste desenho possui espectro autista, sendo acompanhada por uma
professora auxiliar, que a ajuda no desenvolvimento das atividades. Este desenho foi feito com a
ajuda da professora, quando a crianca teve a ideia de utilizar a borracha como instrumento para
medir o tamanho da régua.

Nessa acdo, percebemos o atendimento ao objetivo de aprendizagem de registrar
observacgdes, manipulagdes e medidas, usando multiplas linguagens (desenho, registro por
nimeros ou escrita espontanea), em diferentes suportes que constitui o campo de experiéncia
“Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacdes”.

Ainda em relacdo ao campo de experiéncia “tragos, sons, cores e formas” foi solicitado
que as criangas se expressassem livremente por meio do desenho, pintura e até escultura de seus
corpos para manifestarem o que aprenderam no dia.

A atividade de Modelagem Matematica, por suas caracteristicas consonantes as etapas
de seu desenvolvimento, auxiliou o cumprimento dos objetivos de aprendizagem do campo de
experiéncia “Escuta, fala, pensamento e imaginacdo”, pela importdncia dada as discussoes
realizadas pelas criancas, desde o inicio da atividade, em que elas puderam expressar ideias,
desejos e sentimentos sobre suas vivéncias, por meio da linguagem oral e escrita, de fotos,
desenhos e outras formas de expressdo para exporem suas opinioes, mostrando aos demais

colegas e as professoras o que realizaram durante a aula.
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Em relacdo aos conceitos matematicos, destacamos conceitos de comparacao entre 0s
tamanhos do gigante e do ando e entre as criangas e 0s personagens, visto que, em seus gestos,
quando representavam os tamanhos dos personagens, buscavam comparagdes com seu proprio
tamanho. Além disso, trabalhamos com o conceito de contagem e com instrumentos de medidas,
que fazem parte do curriculo prescrito para a idade das criangas participantes da pesquisa.

Também foi possivel abordar com conceitos ndo matematicos, previstos no curriculo,
em que destacamos a importancia da linguagem oral, das discussdes que surgiram no decorrer da
atividade, em que as criangas puderam expor para seus colegas o que fizeram, como fizeram, e
serem ouvidas, pelos colegas e professores. Também emergiram conceitos sobre o corpo humano
e as partes do corpo, haja vista que durante a atividade, explicamos que apesar de o gigante ter o
corpo maior do que o do ando, as caracteristicas sdo as mesmas, ou seja, ambos t€m cabeca,
pescogo, pernas, etc. As criangas mostraram ter compreendido isso, considerando que em seus
desenhos representaram os andes € gigantes com 0S COrpos com as mesmas caracteristicas,
apenas com os tamanhos diferentes. Na se¢@o a seguir, apresentamos as consideragdes finais a

respeito do que abordamos no decorrer de nosso texto.

7 ALGUMAS CONCLUSOES

A Educagdo Infantil deixou para tras o carater de assistencialista, € assumiu um papel
importante no desenvolvimento integral das criangas, que complementa a a¢do da familia e da
comunidade (Krefta, 2011). Além disso, tem um carater formador, que busca desenvolver a
autonomia das criancas, despertar a curiosidade na busca de conhecimento e ressalta a
importancia de trabalhar com conteudo que sejam do cotidiano das criangas.

Com base nessas orientagdes, essa pesquisa revela um papel da Modelagem Matematica
como estratégia metodologica a ser levada para este nivel de ensino, para o favorecimento de
situacdes de aprendizagem envolvendo de discussdes, trabalhos em equipe e estabelecimento de
relagdes conceituais. O que corrobora com Anjos (2021) ao afirmar que “para planejar as
experiéncias no cotidiano da Educagdo Infantil, ¢ imprescindivel que as intencionalidades
educativas possam criar oportunidades para a aprendizagem e o desenvolvimento da crianca” (p.
13).

Retomando ao nosso objetivo de investigar contribuicdes da Modelagem Matematica
no favorecimento da aprendizagem na Educacdo Infantil, identificada por meio dos teoremas em
acdo interpretados a partir dos gestos, falas e desenhos mobilizados pelas criangas no
desenvolvimento da atividade, trazemos no Quadro 1 um resumo dos teoremas em acao

mobilizados pelas criangas e os objetivos de aprendizagem que foram contemplados referentes
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s campos de experiéncia.

Quadro 1: Teoremas em agdo mobilizados pelas criangas ¢ campos de experiéncia e objetivos de

aprendizagem contemplados.
Fonte: das autoras.

Teorema em ac¢do

Campos de experiéncia

Objetivos de aprendizagem

(Figura 1 e 2) O espago entre os
bracos ou maos indica os
tamanhos grande e pequeno.

Corpo, gestos € movimentos;
Espaco, tempo, relacdes e
transformacoes.

Criar com o corpo formas
diversificadas de expressdo de
sentimentos, sensacoes e
emocodes, tanto nas situacdes do
cotidiano e outras atividades;
Demonstrar controle e
adequag@o do uso de seu corpo
em brincadeiras e jogos, escuta ¢
reconto de historias, atividades
artisticas, entre outras
possibilidades. Criar
movimentos, gestos, olhares e
mimicas em brincadeiras, jogos
e atividades artisticas como
danga, teatro e musica.

(Figura 3, 4 ¢ 5) Bijecdo entre
partes do corpo e quantidades e
relagoes.

Espaco, tempo,
transformagoes;
cores ¢ formas.

relagdes e
Tragos, sons,

Relacionar numeros as suas
respectivas quantidades;
Identificar o antes, o depois e o
entre em uma sequéncia; Utilizar
sons durante atividades.

(Figura 6) O Gigante tem o

Tragos, sons, Cores ¢ forrnas;

Expressar-se  livremente por

tamanho maior do que o | Espaco, tempo, relacdes e | meio de desenho, criando suas

tamanho de objetos e pessoas do | transformagodes. produgdes; Estabelecer relagdes

nosso dia a dia. de comparagdo entre objetos,
observando suas propriedades;
Classificar objetos e figuras de
acordo com suas semelhangas e
diferencas.

(Figura 7) Utilizar um objeto | Espaco, tempo, relagdes e | Registrar observagoes,

menor como unidade de medida | transformacdes. manipulagdes e medidas, usando

para determinar o tamanho do
objeto maior.

multiplas linguagens (desenho,
registro por numeros ou escrita
espontanea), em  diferentes
suportes.

Para além do resumo apresentado no Quadro 1, outros campos de experiéncia e alguns

de seus objetivos de aprendizagem também foram contemplados ao longo do desenvolvimento

da atividade, porém nao destacados por meio dos teoremas em agdo. Por exemplo, o campo de

experiéncia “O eu, o outro e 0 nds”, que foi contemplado ao decorrer da atividade nos momentos

em que as criangas elaboraram seus modelos de andes e gigantes em grupos, tendo que ouvir os

seus colegas e expor suas opinides respeitando os demais.

Particularmente na atividade desenvolvida, o campo de experiéncia “Espago, tempo,

quantidades, relacdes e transformagdes” foi o mais contemplado pelos teoremas em agdo
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identificados, possivelmente pelo fato desses teoremas estarem relacionados a Matematica e esse
campo de experiéncia ¢ o que mais se assemelha a componentes curriculares de Matematica. Isso
instiga a olharmos para os campos de experiéncia a luz de outros referenciais tedricos da
aprendizagem, a fim de desvelarmos caminhos proficuos a seguir.

Finalmente, as contribuicdes deste estudo para o ensino e a aprendizagem da
Matematica na Educagao Infantil, extrapolam a apresentagao das potencialidades da Modelagem
Matematica para construcdo de relagdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento que
se revelam em situagdes do cotidiano das criangas, e que sdo expressas na contagdo de historias
e na elaboracdo de desenhos.

A escolha da Teoria dos Campos Conceituais como ferramental tedrico possibilitou-nos
olhar para os gestos e desenhos, além das falas e outras manifestagdes, das criangas e identificar
construcdes de pensamento acerca das suas solugdes para a situagdo que lhes foi proposta, o que
revelou a manifestagdo de conceitos matematicos e ndo matematicos, caracterizados pelos
campos de experiéncias a partir dos seus objetivos de aprendizagem previstos para esse nivel de

ensino.
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