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RESUMO

A presente pesquisa buscou revelar as condi¢des em que a pratica docente ocorre nos laboratorios de Ciéncias
(LC) utilizando os planejamentos das Atividades Experimentais Investigativas (AEI) de trés escolas da Rede
Municipal de Ensino de Campo Grande-MS. Isso significa compreender os elementos que compdem o0s
planejamentos desses professores e apontar os saberes construidos na formagao inicial e ao longo da carreira. A
pesquisa apresenta uma metodologia de abordagem qualitativa, com delineamento exploratorio. Os dados foram
coletados por meio dos planejamentos de aulas de AEI, analisados, utilizando a ferramenta Diagnostico de
Elementos do Ensino de Ciéncias por Investigacao. Os resultados mostraram que P1, P3 e P5 conseguiram trazer
vérios aspectos da AEI, os outros planejamentos sugeriram uma aula pratica sem os passos do ensino
investigativo. Concluimos que a andlise dos planejamentos dos participantes, trazem as concepgdes dos
professores sobre as AEI, entretanto, constatamos que alguns ndo se aproximam de elementos
investigativos importantes ou ndo sdo descritos, como o problema a ser resolvido, levantamento de
hipoteses e as discussoes.

Palavras-chave: Palavras-chave: Planejamentos. Atividades Experimentais Investigativas. laboratorio de
Ciéncias.

ABSTRACT

This research sought to reveal the conditions under which teaching practice occurs in Science
laboratories (LC) using the plans for Investigative Experimental Activities (AEI) of three schools in
the Municipal Education Network of Campo Grande-MS. This means understanding the elements that
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make up these teachers' plans and pointing out the knowledge built in initial training and throughout
their career. The research presents a qualitative approach methodology, with an exploratory design.
Data were collected through AEI lesson plans, analyzed using the Diagnosis of Elements of Science
Teaching by Investigation tool. The results showed that P1, P3 and P5 managed to bring several aspects
of AEI the other plans suggested a practical class without the investigative teaching steps. We
conclude that the analysis of the participants' plans brings the teachers' conceptions about AEI,
however, we found that some do not approach important investigative elements or are not described,
such as the problem to be solved, raising hypotheses and discussions.

Keywords: Planning. Investigative Experimental Activities. Science laboratory.

1 INTRODUCAO

O Ensino por Investigacao (EI) nas aulas de Ciéncias, pode ser um instrumento de aproximacao

entre a Ciéncia e o ensino e aprendizagem dos alunos; assim, a Formacdo Continuada (FC) de
professores pode fomentar essa estratégia no ambito escolar.
Pensando no ensino e na aprendizagem dos alunos, e na forte influéncia da Ciéncia na sociedade,
podemos destacar a Formagdo Continuada de professores para o uso das Atividades Experimentais®
(AE) em suas aulas, como uma alternativa para contribuir com o cendrio atual que a humanidade vive,
marcado por uma confluéncia de desafios e avangos significativos.

A formagdo de professores, tanto em nivel inicial quanto em formagao continuada, aponta para
uma crescente necessidade de preparar professores que ndo apenas dominem os conteudos, mas
também sejam capazes de facilitar o ensino e aprendizagem de forma mais ativa, onde as atividades
experimentais desempenham um papel central. As atividades experimentais sdo abordagens didaticas
que envolvem os alunos em processos de investigagdo, experimentacdo e descoberta, proporcionando-
lhes uma compreensao mais profunda dos conceitos estudados.

As atividades experimentais incentivam os professores a adotar uma postura mais interativa e
menos expositiva, promovendo a aprendizagem ativa dos alunos. Esta abordagem permite que os
estudantes se tornem agentes do seu proprio processo de aprendizagem, desenvolvendo autonomia e
habilidades para resolver problemas. Ao envolver-se em atividades experimentais na formagao
continuada, os professores sdo provocados a incentivar a criatividade dos alunos, ao explorar diferentes
maneiras de abordar e propor a resolucao de problemas.

Pensando nesse contexto, buscamos na literatura por tematicas sobre as FC de professores € o
uso de AE. A bibliografia revela que as FC e os trabalhos realizados na maioria das nossas escolas
ainda apresentam um certo distanciamento, seja por problemas econdmicos das escolas ou por

deficiéncia na propria formagao do professor de Ciéncias, o que indica a necessidade de realizar

3 Sera utilizada no texto a expressdo Atividades Experimentais (AE) como sinénimo de experimento, experimentagdo,
experiéncia pratica, atividades experimentais, atividades praticas, entre outras expressdes empregadas pela literatura.
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novos estudos, melhorando as articulagdes e propiciando um aprofundamento das discussodes
sobre essa tematica nos ambientes escolares.

Frente aos fatos apresentados, reportamo-nos a Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 108),
ainda sdo os principais motivos para a ndo realizacdo de aulas praticas no ensino de Ciéncias: “[...] o
tempo curricular, a inseguranga em ministrar essas aulas e a falta de controle sobre um numero grande
de estudantes dentro de um espago desafiador como o laboratério”. Outros trabalhos apontam como
sdo desenvolvidas as AE e as concepgdes dos professores a esse respeito mais recentemente.

O trabalho de Pinto (2018), traz a abordagem demonstrativa e verificacionista aplicada a AE
como a mais empregada em suas rotinas educativas, ndo sendo a mais recomendada, e de acordo com
alguns autores a abordagem investigativa seria a mais adequada as aulas.

Diante dessas pesquisas, percebemos que as Atividades Experimentais Investigativas (AEI)
seriam mais adequadas por contribuirem com interagdes entre professores e alunos, desenvolvendo
habilidades nos educandos, motivando a resolu¢do de problemas, levantamento de hipoteses,
discussdes e argumenta¢do durante essas atividades.

Nesse contexto, a literatura nos reporta as formagdes continuadas sobre as AEI, iniciando por
Niezer (2017), que ao analisar as contribui¢cdes de uma atividade com esse viés, observou que as AEI
no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) podem trazer importantes subsidios para a agdo
docente, levando em consideragdo a realidade e o contexto de sala de aula. As pesquisas de Motta,
Medeiros e Motokane (2018) expde que nas AEI sdo construidas interagdes discursivas entre
alunos e professor, priorizam a investigacao, a elaboragao de hipdteses, a comparacao de dados
prévios e novos, bem como introduzem conceitos para embasar suas explicacoes.

Trazemos a pesquisa de Souza e Broietti (2018), que apontam as aulas experimentais sob
uma perspectiva investigativa, as quais possibilitam relagdes com o saber presentes no curriculo,
favorecendo o conhecimento dos futuros docentes sobre processos de ensino e de aprendizagem
que envolvem a AE.

No trabalho de Silva e Labura (2019), eles relataram a utilizacdo de uma proposta
diferenciada de montagem de experimento com custo relativamente baixo; tal proposta ¢
conveniente para exposi¢do em ambientes de educacao ndo formal.

Por seu turno, Franco e Munford (2020) asseveram que ha controvérsias diante da variedade
de formas de compreender e desenvolver o Ensino Investigativo (EI) em sala de aula. Diante do
cendrio, eles apresentam analises de um caso: uma docente e sua turma que, ao darem seus
primeiros passos no uso da abordagem investigativa, construiam um curriculo no qual diferentes
dominios da Ciéncia foram articulados. Essas articulagdes foram significativas para a introdugdo
dos estudantes em uma logica investigativa, que deu suporte para o “fazer aula de ci€ncias” com

a turma.
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Foi estudada por Sasseron (2021) uma situagao de ensino em atividade com estudantes dos
anos iniciais do ensino fundamental. Em seu artigo, ela discutiu o ensino de Ciéncias como pratica
que possibilite relacio com as dimensdes conceitual, social, material e epistémica do
conhecimento. A partir disso, identificamos elementos constituintes da investigacdo e como eles
se relacionam aos objetos epistémicos e as condigdes experimentais. Os resultados apresentados
podem contribuir para a pesquisa em educacdo em Ciéncias, por expor um modo de andlise de
contextos de investigacdo em que praticas epistémicas sao realizadas pelos estudantes.

Em sua dissertacao Oliveira Filho (2022), apontou a importancia do uso do experimento numa
perspectiva investigativa e problematizadora, como ferramenta na formag¢do de -cidadaos
cientificamente alfabetizados. Tais atividades, dentre outras, podem assumir diferentes papéis em
situagdes de ensino, possibilitando, além da aprendizagem significativa, o protagonismo do estudante,
a tomada de decisdo, a analise reflexiva e a construgao de conclusoes.

Na tese de Nascimento (2023), intitulado “Atividades praticas experimentais e a motivagao
em aprender: implicagdes para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental”,
essas atividades sdo consideradas uma estratégia complementar ao ensino de Ciéncias que integra
teoria e pratica desde a educagao infantil. Estimulam o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
como observacido, argumentagdo e manuseio de instrumentos de laboratério, bem como
habilidades cognitivo-linguisticas, como classificacdo e registro de atividades experimentais. No
entanto, a falta de suporte e infraestrutura, como espago e materiais especificos de laboratorios,
prejudica a implementacdo da APE.

Finalizamos com o artigo de Meneses Moura et al. (2024), onde ressaltam que a colaboragdo
entre pesquisadores e professores se mostrou decisiva nesse processo de planejamento e construgdo de
Sequéncia de Ensino Investigativa, refor¢ando a importancia da integragdo entre teoria e pratica no
campo da educacdo em Ciéncias. Os desafios identificados, no Ensino de Ciéncias por Investigacao —
EnCI surgem como estratégia pedagogica no desenvolvimento integral dos estudantes e a melhoria da
qualidade do ensino de Ciéncias, fortalecendo ainda mais a aprendizagem.

Posto isso, acreditamos que mesmo diante das dificuldades e problemas levantados para realizar
AE, percebemos na literatura mais recente, ha propostas de atividades experimentais investigativas que
apresentam a inser¢do de conceitos, levantamento de hipoteses, interagdo entre professor e alunos,
sistematizacdo dos saberes possibilitando seu desenvolvimento nos Laboratérios de Ciéncias (LC);
ainda ¢ um caminho bem promissor.

E como ultimo elemento para uma reflexao inicial, Carvalho e Gil Pérez (2011), alertam que a
formagdo de professores de Ciéncias deve estimular o questionamento sobre o senso comum, a visdo
simplista da Ciéncia e do trabalho cientifico e a maneira repetitiva e acritica com que ¢ abordada na

escola.
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Portanto, € necessario que a FC aponte para a possibilidade de os professores refor¢arem o papel
do conhecimento cientifico e os métodos pelos quais os avangos e as inovagdes acontecem, porém de
forma problematizada e critica, para uma Ciéncia contraria ao senso comum € ao negacionismo. Para
isso, eles precisam estar cientes das abordagens, metodologias e teorias que embasam o trabalho
docente.

Nesse conjunto de circunstancias mencionadas, sinalizamos que as aulas de Ciéncias em algumas
escolas municipais de Campo Grande-MS, ocorrem nos laboratérios, os quais tem sido um espaco
importante para o ensino e a aprendizagem dos alunos. Nesse caso ¢ fundamental que os docentes
estejam preparados para elaborar as AE para o ensino dessa disciplina; sendo assim, as FC podem
contribuir com a pratica pedagogica, além de mobilizar saberes importantes na elaboracdo dessas
atividades.

Além disso, entendemos que uma proposta de FC, com o foco nas AE voltada a investigacao,
por meio de problemas, pode possibilitar maior envolvimento dos alunos, bem como o
desenvolvimento de habilidades que sdo proprias do ensino de Ciéncias e também, propiciar a
formagdo de discentes mais ativos e participativos em sala de aula. Mas para isso, € preciso que os
professores participem efetivamente de formagdes que tragam embasamento teorico sobre as AEI de
forma que atendam suas necessidades para o contexto escolar.

Dessa forma, este artigo tem como objetivo analisar os planejamentos dos professores de

Ciéncias que estdo lotados nos LC de trés escolas municipais de Campo Grande — MS.

2 METODOLOGIA

Este estudo ¢ classificado como qualitativo do tipo exploratério. Segundo Gil (1993, p. 41),
pesquisas exploratorias t€m como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses, incluindo levantamento bibliografico e
entrevistas. Nesse sentido, buscamos estudar e compreender as FC de professores de Ciéncias,
enfatizando as praticas experimentais investigativas no ambiente escolar.

Para Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2002, p. 163), as “[...] pesquisas qualitativas sdo
caracteristicamente multimetodologicas, isto ¢, usam uma grande variedade de procedimentos e
instrumentos de coleta de dados a fim de alcancar seus objetivos”. A metodologia qualitativa
fundamenta-se, de acordo com D’ Ambrésio (2006, p. 10), em uma abordagem “[...] também chamada
pesquisa naturalistica, que tem como foco entender e interpretar dados, mesmo quando envolve grupos
de participantes”.

Dado o carater de nossas buscas e com base nos pressupostos da pesquisa exploratoria,
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consideramos necessario sistematizar como ocorreu a producao dos dados, objetivo desta investigagao:
analisar os planejamentos dos participantes sobre como deve ser uma AEI e seu desenvolvimento nos
LC de trés escolas da REME de Campo Grande-MS. Dessa forma, justificamos a analise dos
planejamentos de aula dos docentes, por avaliarmos ser indispensavel a triangulacdo de informagdes

constituidas e detalhadas a seguir.

2.1 ANALISE DOS PLANEJAMENTOS DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
INVESTIGATIVAS

Na analise dos planejamentos utilizamos a ferramenta de DEEnCI, e isso se deve ao fato do
Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) propiciar o uso de questionamento, investigacio e
resolugcdo de problemas, a discussdo de conceitos, nogdes e modelos cientificos com os estudantes,
com a finalidade de levar & compreensdo sobre como funcionam as Ciéncias (DEBOER, 2006;
SASSERON, 2015).

Algumas pesquisas indicam que o EnCI tem sido desenvolvido em sala de aula de maneira
simplificada, focando na coleta e andlise de dados, em detrimento de elementos como as questdes
investigativas, ao trabalho com os conhecimentos conceituais e a justificagdo e discussdo de ideias
(ASAY; ORGILL, 2010; KRAMER; NESSLER; SCHLUTER, 2015; WINDSHILT, 2004). Assim, os
participantes podem apresentar dificuldades em compreender aspectos que estdo relacionados ao EnCI
e, por isso, desenvolvé-lo de maneira inadequada em sala de aula (LAKIN; WALLACE, 2015;
SEUNG; PARK; JUNG, 2014).

Na andlise usaremos a ferramenta DEEnCI, elaborada por Borda Carulla (2012), para verificar
como os professores elaboraram o seu planejamento de AEI e como as FC podem auxiliar na
implementagdo do EnCI. Complementando o uso dessa ferramenta, esclarecemos que esse instrumento
foi desenvolvido com o objetivo de oferecer subsidios para que formadores pudessem avaliar a
implementagdo do EnCI em contextos de FC de professores.

Além disso, a ferramenta foi adaptada para analisar o planejamento dos docentes de LC; sendo
assim demonstramos as adaptacdes dos elementos de anélise da ferramenta de DEEnCI: (A) apoio as
investigacdes dos alunos: (A1) problema/questdo; (A2) hipotese/previsdo; e (A3) coleta de dados e
planejamento; (B) guia as analises e conclusdes: (Bl) andlise e interpretacdo de dados; (B2)
desenvolvimento de conclusdes e explicacdes; e (B3) reflexdo sobre a investigacdo como um todo e
sobre etapas especificas; e (C) incentivo a comunicagdo e ao trabalho em grupo: (C1) ocorréncia de
trabalho coletivo na comunicagao.

Examinamos o planejamento baseados nos elementos e quais apresentavam caracteristicas de
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cunho experimental e investigativo, levando em consideragdo o que foi descrito pelo/pelas
professor/professoras de Ciéncias.
Para a adaptacgdo desse instrumento de andlise, consideramos todos esses fatores e dividimos o processo
em trés etapas (A, B e C):

Figura 1 — O dispositivo adaptado desenvolvido por Borda Carulla (2012)

< &

B
(B1) analise e , .
D interpretagiio de dados; (C1) ocorréncia de
problema/questio; trabalho coletivo

(A2) (B2) desenvolvimento de na comunicagio.

hipétese/previsio; e conclusdes e explicagdes,
e
(A3) coleta de dados
e planejamento. (B3) reflexdo sobre a

nv estigacio como um
todo e sobre etapas
especificas. \ //

Fonte: elaborada pela autora.

A imagem A elenca os principais pontos da andlise dos planejamentos, pois sdo elementos
essenciais a AEI, e consideramos que a questdo-problema (Al), como ressalta Carvalho (2018),
oportuniza aos alunos resolvé-lo e cria condi¢gdes para que eles possam raciocinar e construir o seu
conhecimento. Assim como previsto nesses planejamentos, € preciso um experimento para que ocorra
a passagem da acdo manipulativa para a construcdo intelectual do conteudo, podendo levar o estudante,
por meio de pequenas questdes, a tomar consciéncia (tomada de consciéncia) de como resolveu o
problema e porque ele deu certo.

Outra etapa importante ¢ o levantamento de hipdteses (A2), como explica Carvalho (2015), pois
a partir do problema e dos conhecimentos prévios juntos devem dar condigdes para que os alunos
construam suas hipoteses e possam testa-las, procurando solucionar o problema.

E finalizamos pela coleta de dados (A3): “[...] assim as questdes do professor devem fazé-los
buscar evidéncias nos seus dados, justificativas para suas respostas, fazé-los sistematizar raciocinios
como ‘se’ ‘entdo’/‘portanto’ ou o raciocinio proporcional” (CARVALHO, 2015, p. 5).

Passamos para a imagem B, que apresenta em (Bl) a andlise e interpretagdo de dados,
considerando a etapa da passagem da acdo manipulativa a agdo intelectual, e os alunos vdo mostrando,
por meio de relato, as hipdteses que deram certo e como elas sdo testadas. Por meio dessas agdes
intelectuais se inicia o desenvolvimento de atitudes cientificas, como o levantamento de dados € a

construcao de evidéncias (CARVALHO, 2015). Em (B2), o professor deve esclarecer no planejamento
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como ird propor essas informagdes, podendo as conclusdes serem realizadas por meio da escrita ou
desenhos, e sdo fundamentais nas aulas de Ciéncias.

Nesse momento, ocorre o didlogo preconizando o compartilhamento de ideias entre os discentes,
e a escrita se apresenta como instrumento de aprendizagem que real¢ca a construgdo pessoal do
conhecimento (OLIVEIRA; CARVALHO, 2005). E, por fim, na fase de (B3), o docente deve
apresentar no planejamento como sera feita a descri¢do de todas as etapas.

Finalizamos a ferramenta com adaptacdes no elemento (C) e trazemos (C1): no qual o EI ¢
desenvolvido partindo da interacdo entre os alunos, no trabalho em grupo (trabalho coletivo). Segundo
Carvalho (2015, p. 10), “esse momento da atividade precisa ser feito em grupos pequenos de alunos,
pois, a atividade intelectual de se propor uma classifica¢ao requer discussdo onde se levanta hipoteses
e as testa”.

Sendo assim, essa ferramenta de anélise pode apontar no planejamento dos participantes de LC
elementos investigativos que podem refletir na pratica pedagédgica quando vai propor uma AEI.

Neste topico abordaremos aspectos do planejamento dos professores participantes da pesquisa,
pontuando agdes investigativas e caracteristicas proprias das AEI, e elencaremos pontos essenciais a
investigacdo que nao estdo presentes nas aulas desenvolvidas nos LC.

Para analise dos dados dos planejamentos faremos uma adaptacdo da ferramenta DEEnCI, elaborada a
partir da traducdo e adaptagdo de um instrumento de analise desenvolvido por Borda Carulla (2012). Fizemos
as adaptagdes a seguir: — (A) apoio as investigagdes dos alunos: (A1) problema/questio; (A2) hipotese/previsao;
e (A3) coleta de dados e planejamento. Além disso, buscamos Elementos Investigativos, os quais podem refletir
ou nado a pratica docente quando vai propor uma AEIL

E importante ressaltar que Al é um dos principais pontos da investigagdo, pois, iniciamos as AEI por
meio de um problema que deve despertar o interesse dos alunos e a busca pela resolugdo. Outro elemento que
constitui o processo de investigacdo € levantar hipdteses, em que os alunos, por meio da manipulagdo do
experimento, podem testa-lo e finalizamos com a coleta de dados pelos discentes, ou seja, se é prevista ou ndo
a coleta de dados. — (B) guia as analises e conclusdes: (B1) andlise e interpretagdo de dados; (B2)
desenvolvimento de conclusoes e explicacdes; ¢ (B3) reflexdo sobre a investigacdo como um todo e sobre etapas
especificas. Nesse topico (B1), iremos verificar no planejamento se o professor propds que os alunos realizassem
a analise e interpretacdo dos dados. Outro elemento citado € se ha uma proposta no planejamento que indique
que os estudantes explicardo como foram desenvolvidas suas conclusdes. E finalizamos, observando se foi
proposta no planejamento uma reflexdo e explicacdo de todas as etapas percorridas na AEI — (C) incentivo a
comunicacdo e ao trabalho em grupo: (C1) ocorréncia de trabalho coletivo na comunicacdo. Esse elemento da
investigacdo busca levantar no planejamento se ocorrera um trabalho em grupo e como sera a comunicagao.
Além disso, serdo inseridos na analise os elementos P — presente, A — ausente, NA — nio aplicavel.

Todos os participantes encaminharam um planejamento de uma AEI para andlise, iniciaremos por P1.

Planejamento de P1: realizado com alunos do 5° ano do EF
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Objetivos da
atividade:
Turma: 5°
ano
Conteudo:

Descricao da

atividade:

Etapas
desenvolvidas
na atividade
Aula 1

Etapas
desenvolvidas
na atividade
Aula 2

Quadro 1 — Planejamento de P1: solo.

Planejamento/tema: solo

Entender por meio do experimento a importancia das
plantas na diminuicdo da erosdo do solo e
assoreamento de corpos d’agua.

Duragio da atividade: 2 horas/aula

Manutengdo da cobertura vegetal para a preservagio
do solo.

Nessa atividade, os alunos realizardo um experimento
para verificar a influéncia das plantas na diminui¢do do
processo erosivo do solo. Assim, eles realizardo plantio
de sementes de alpiste em um copo com terra e, apos o
crescimento das plantas, irdo comparar a erosdo em
copos com e sem plantas despejando 4gua em ambos.
1- A atividade serd planejada em dois encontros: no
primeiro, os saberes culturais sobre erosdo e
assoreamento serdo retomados por meio de um video
sobre o assoreamento do Parque das Nagoes Indigenas.
Link: http://gl.globo.com/mato-grosso-do-sul/mstv-
2edicao/videos/t/integra/v/assoreamento-esta-
matando-o-lago-do-parque-das-nacoes-
indigenas/7423792/.

2- Depois disso, os alunos serdo organizados em
pequenos grupos de, no maximo, quatro
componentes. Apds a organizagdo, sera proposta a
seguinte situacdo problema: como as plantas ajudam
a diminuir a erosio do solo?

3- Os alunos serdo estimulados a levantar suas
hipéteses sobre a questdo. Serdo distribuidos a cada
grupo os seguintes materiais: dois copos, terra adubada
e sementes de alpiste. Os grupos serdo orientados a
colocar a terra nos dois copos para escorrer a agua, a
plantar as sementes de alpiste em apenas um deles e,
ao final, regar com agua.

Apos o crescimento das plantas (uma semana depois),
os estudantes deverdo preencher os dois copos com
agua, tanto o com plantas como o sem plantas. E, sob
orientacdo da professora, despejardo a agua em
excesso em novos copos a fim de verificar o seu
aspecto. Ap6s a manipulagdo do experimento, os
grupos irdo responder as questoes:

Em qual copo houve maior perda de solo?

Em qual copo houve menor perda de solo?

Por que em um copo a 4gua sai limpa e outro esta
suja?

Por que ¢ importante para o meio ambiente manter o
solo coberto?

Com base na experiéncia, os grupos serdo estimulados
a verificar se suas hipoteses iniciais estavam corretas
ou ndo ¢ a dar respostas ao problema proposto.

Elementos (A), (B) e (C)
da DEEnCI

Analise P/A/NA

(A1) problema/questao
(C1)  ocorréncia  de
trabalho  coletivo  na
comunicagao.

Analise P
(A2) hipotese/previsao

Analise P

(C1)  ocorréncia  de
trabalho  coletivo  na
comunicagao.

Analise P
(B1) analise e

interpretag@o de dados.

(B2) desenvolvimento de
conclusdes e explicagdes.

Analise P

(A3) coleta de dados e
planejamento.

Analise A
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(B3) reflexdo sobre a
Havera uma discussdo onde todos os grupos investigagdio como um

compartilhardo suas respostas ao problema. todo e sobre etapas
especificas.
Analise A

Fonte: adaptado de Borda Carulla (2012).

Analisando o planejamento de P1, observamos que na primeira aula surgem os elementos do EI
(A1, A2,B1,B2 e Cl), como: separagdo dos grupos, a situagao-problema ¢ introduzida pela professora
e, apos essa etapa, os alunos receberam os materiais para manipulacdo e levantamento de suas
hipoteses. Os elementos A3 e B3 foram analisados como ausentes.

Na segunda aula, apés uma semana, os estudantes receberam seus materiais e responderam a
algumas questdes, sendo verificado se as hipoteses estavam corretas ou ndo. Podemos notar que,
posteriormente, ocorreu a discussdo com o grupo sobre a solu¢do do problema proposto, mas nao foi
realizada uma reflexdo sobre a investigacdo e sobre as etapas especificas.

Conforme as andlises realizadas na entrevista e no questionario on-/ine, foi possivel identificar
que, no planejamento de P1, ela demonstrou que realiza AEI, cumprindo suas fases fundamentais a
investigacdo, promovendo a interacdo com os discentes por meio da situagdo-problema, o
levantamento das hipoteses e, por fim, finalizando com a discussao coletiva entre professora e os alunos
sobre a resolu¢do do problema.

Esses elementos investigativos do planejamento de P1 revelam toda a dinamica que sera realizada
na pratica docente, e nos leva a acreditar que essa atividade ¢ de cunho investigativo, desde a proposta
do problema e perpassando pelas etapas necessarias a constru¢do do conhecimento dos alunos.
Percebemos dois elementos que ndo foram descritos: a coleta de dados e a descricdo das etapas
percorridas pelos alunos, uma forma de conscientizagdo dos passos de EI, sendo a etapa na qual os
educandos podem descrever, por meio da escrita, ou desenhar todo o processo, fase da sistematizagdo
individual do conhecimento.

Cabe ressaltar que Carvalho (2015) esclarece que ¢ na resolugdo do problema que os alunos
tiveram aprendizagem social, pois discutem com seus pares e depois com a classe toda sob a supervisao
do professor. Desse modo, o didlogo e a escrita sdo atividades complementares, mas fundamentais nas
aulas de Ciéncias, pois, enquanto o didlogo ¢ importante para gerar, clarificar, compartilhar e distribuir
ideias entre os alunos, reiterando a importancia do uso da escrita que se apresenta como um instrumento
de aprendizagem para a construcao pessoal do conhecimento (OLIVEIRA E CARVALHO 2005).

Assim, percebemos essa auséncia no planejamento de P1, etapa tdo importante de construcao de
conhecimentos pelos alunos. Agora passamos a analisar o planejamento de P2.

Planejamento de P2: realizado com alunos do 7° ano do EF
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Quadro 2 — Planejamento de P2: fungos

Planejamento/tema: fungos (Reino Fungi)

Objetivos da

atividade:

Turma: 7°
ano B
Conteudo:

Etapas
desenvolvidas
na atividade
Aula 1

Avaliacio

Descobrir a importancia da observagao
do meio ambiente; reconhecer os
fungos como organismos
heterotréficos; compreender a
importdncia dos fungos para o
equilibrio ambiental.

Duragdo da atividade: 50 minutos
para cada turma.

Fungos.

1- Nesta aula, os alunos serao
divididos em duplas. O professor
acompanhara a turma e darad
orientagdes para que os alunos
observem com bastante atengdo todos
os locais da escola para verificar a
possivel existéncia de fungos.

2- Cada dupla receberd orientagdes
para realizar a coleta de fungos no
local escolhido dentro da unidade
escolar. As duplas receberdo um copo
plastico descartavel para armazenar o
material coletado. As duplas serdo
orientadas, ainda, a levar lapis e um
bloco para anotacdes dos dados da
coleta.

3- Caso localizem esses seres vivos,
deverdao  coletar uma pequena
quantidade do material, colocando-o
no copo descartavel, lembrando que as
caracteristicas do local onde foi
realizada a coleta devem ser
registadas/anotadas.

4- Em sala de aula, os alunos utilizardao
0 microscopio para observagdo do
material coletado e deverdo desenhar
em seus cadernos o que conseguiram
Ver.

Participag@o, entrega dos registros da
coleta e desenho apds observacdo no
microscopio.

Elementos (A), (B) e
(C) da DEEnCI

Analise P/A/NA

(C1) ocorréncia de trabalho
coletivo na comunicagao.

Analise P

(A3) coleta de dados e
planejamento.

Analise P

(A1) problema/questao.
(A2) hipotese/previsao.

Analise A

(B1) anélise e interpretagdo
de dados.

(B2) desenvolvimento de
conclusdes e explicacdes.
(B3) reflexdo sobre a
investigacdo como um todo e
sobre etapas especificas.

Analise A

Fonte: adaptado de Borda Carulla (2012).

No planejamento de P2, os elementos da DEEnCI, como Al, A2, B1, B2 e B3 estao ausentes, no
entanto, A3 e C1 estdo presentes. Detectamos muitas deficiéncias nesse planejamento, pois ele nao

contempla varios elementos da AEI. Percebemos a divisdo da turma em grupos, a coleta do material e,
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posteriormente, armazena-los para observacdo no microscopio, mas ndo houve a introdu¢do de um
problema ou levantamento de hipdteses e nem interagdes entre os alunos e a professora. Ao final, ocorre
a fase de desenhar no caderno, levando a sistematizacdo individual. Acreditamos que AE nem se
aproximou da investigacdo, pois muitas etapas ndo foram contempladas em seu planejamento como
uma AEI Podemos afirmar que ndo ¢ uma atividade investigativa.

Acreditamos que a inclusdo da resolucdo de problemas no ensino de Ciéncias pode auxiliar os
estudantes nao s6 em problemas escolares, como também cotidianos, adquirindo o hébito de recorrer
as estratégias e técnicas em situagdes abertas, afastadas do olhar do professor (POZO; CRESPO, 1998).

Nesse sentido, a AE da professora se aproxima de uma atividade de observagdo, ndo sendo
proposto um problema, ndo se levantou hipoteses, nem ocorreram discussdes nos grupos. Assim,
concluimos serem necessdarias leituras sobre as AEI e/ou uma FC que tenha como objetivo essas
atividades, e ressaltamos que P2 apontou na entrevista que teve a AEI na graduacdo. Sendo assim,
podemos inferir que foi insuficiente o estudo sobre esse tipo de AE para ser desenvolvida na pratica
docente. Iniciamos a andlise dos planejamentos de P3 do 6° ano sobre as estagdes do ano.
Planejamento de P3: realizado com alunos do 6° ano do EF.

Quadro 3 — Planejamento de P3: estagdes do ano

Elementos (A),
Planejamento/tema: estacdes do ano (B) e (C) da
DEEnCI
Analise P/A/NA
Objetivos
da Promover uma discussdo sobre as estagdes do ano
atividade para que os alunos atualizem seus saberes.
vi :
.« O
::J%a' g Duragdo da atividade: 2 horas/aula.
Conteudo: Estagdes do ano.
1* agdo: (A1) problema/questao.
Leitura da historia
Problema da atividade: Anailise P
Titulo: Viagem de férias
André, um adolescente que mora no Brasil situado
no Hemisfério Sul, na cidade de Santos ¢ durante as
Etapas férias ’de janeiro que ¢ verao, sempre vai a praia,
desenvolyj = essaépocaa temperatura local varia 40"’ C e chove
das na ba.stante. Mas em janeiro de 2018, Andr’e visitou um
atividade primo que mora em ‘Qu’el.)ec, no Canada. A cidade ¢
Aula 1 locgllzada no Hemlsferlq Ngrte e a temperatura
varia de -7°C a 15° C, pois ¢ inverno e, portanto, ¢
muito frio e neva. Porque no Hemisfério Norte é
inverno e no Hemisfério Sul é verao? Diante
disso, quais os fatores que determinam a
existéncia das estacoes do ano?
2% agdo: (A2) hipotese/previsdo.
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1- Discutir no grupo sobre o que cada um entendeu = (Cl) ocorréncia de
da historia. trabalho  coletivo na
2- Para ajudar no levantamento das hipdteses, a comunicacao.
professora ird entregar um mapa das Américas com

as marcacdes das duas cidades. Analise P

3- Na folha da historia tera linhas para escreverem

as hipoteses que respondem ao questionamento da = (A3) coleta de dados e

historia. planejamento.
4- Depois, os alunos irdo manipular o experimento
tentando responder a questao. Analise A

A professora ira passar em cada grupo para
participar das discussdes.

3* acdo: (B1) analise €
Discussao geral e o fechamento com a professora. interpretagao de dados.
1- Cada grupo ird comentar primeiro quais foram as  (B2) desenvolvimento
suas hipoteses. de conclusoes €
2- Cada grupo ird comentar como resolveram o explicagoes.

problema.

3- A professora farda o fechamento voltando em Analise P
alguns pontos que talvez ndo tenham ficado claros

sobre a resolucao dos problemas. (B3) reflexdo sobre a

investigacdo como um
todo e sobre etapas
especificas.
Analise A
Fonte: adaptado de Borda Carulla (2012).

A partir do planejamento de P3, podemos verificar aspectos de uma AEI, pois os elementos estdo
presentes, como Al, A2, B1, B2 e C1. Porém, os elementos A3, B3 e C1 estdo ausentes. Dessa forma,
ressaltamos que ndo houve coleta de dados e nem reflexdo dos estudantes, mas outros elementos
importantes sdo constatados: o problema, hipoteses, analise e discussdes dos alunos foram propostos
no planejamento.

Pode-se afirmar que ndo percebemos a sistematizagdo do conhecimento nem descrito ou
desenhado, mas contempla os demais itens da investigacdo. Observamos que mesmo demonstrando
dificuldades na elaboragdo do problema, como foi citado por P3, seu planejamento trouxe etapas
importantes das AEI: uma historia problematizadora, houve discussdes, levantamento das hipdteses,
manipulacdo do experimento e resolu¢do do problema.

Acreditamos que seu planejamento atendeu a proposta de uma AEI seus elementos estdo
delineados e o papel do professor nas interagdes estd bem claro e definido. Nesse planejamento os
elementos essenciais foram idealizados, nos levando a uma AEIL O préximo item abordarda o
planejamento de P4, com o tema célula. Planejamento de P4: realizado com alunos do 8° ano do E.F.

Quadro 4 — Planejamento de P4: célula
Elementos (A),
Planejamento/tema: célula (B)e(C)da
DEEnCI
Analise P/A/NA
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Ol.)J.e tivos da Reconhecer como ¢ constituida uma célula.
atividade:
Turma: 8° A Durac¢ao da atividade: 1 aula.
Conteudo: Células.
Sera realizada a apresentagdo da célula, seus (A1, A2 ¢ A3)
Etapas componentes ¢ a fungdo. Em um segundo momento sera (B1, B2 ¢ B3)
desenvolvidas efetuada a confeccdo de maquetes para demonstrar todas
na atividade  as estruturas celulares e sua localizacao. (ChH
Aula 1 Materiais utilizados: bola de isopor oca, massinha de
modelar, tinta guache, pincéis e cola. Analise A
Os alunos serdo avaliados quanto a participagdo,
Avaliacio realizacao dos relatorios e confeccdo das maquetes sobre

as células.
Fonte: adaptado de Borda Carulla (2012).

Ao analisarmos o planejamento de P4, os elementos da DEEnCI, Al, A2 e A3 e B1, B2 ¢ B3
estdo ausentes, e C1 estd ausente. Portanto, ndo visualizamos elementos investigativos da AEI, nem o
problema e hipdteses ou discussdes. Esses sdo elementos essenciais a investigacdo. Nesse
planejamento visualizou-se que o entendimento das etapas por P4 ¢ inexistente, a atividade ndo tem
cunho investigativo.

H4é a manipulagdo dos materiais e podemos perceber que envolve a observagdo, mas nao ocorre
a investigacdo sobre o porqué dos fatos. Acreditamos que a AEI do planejamento estd mais proxima
da atividade de demonstragdo. Para Gil Pérez e Valdés Castro (1996), uma AEI deve possuir algumas
caracteristicas como: apresentar situacdes problematicas com nivel de dificuldade adequado;
potencializar analises qualitativas, que ajudem a elaborar hipdteses sobre o problema; considerar a
analise dos resultados a luz dos conhecimentos, das hipoteses e resultados dos alunos. Seguindo o
raciocinio dos autores, foi possivel detectar que as caracteristicas citadas ndo estdo presentes no
planejamento de P4, necessitando rever pontos fundamentais que propiciam a construcdo do
conhecimento do educando por meio da AEL

No planejamento de P4 verificamos a elaboragdo de uma maquete que, segundo Marandino, Selles e
Ferreira (2009), para a AE existem especificidades que a diferem substancialmente de outras atividades préticas,
como jogos, constru¢cdo de maquetes, aulas de campo e outras atividades interativas. Essas especificidades estdo
relacionadas a propria natureza e a origem da experimentagdo que esta no processo de produgdo de conhecimento
das Ciéncias Naturais. J4 as demais atividades praticas sdo também utilizadas como recurso didatico em outras
disciplinas escolares.

Entendemos a visdo de Marandino, Selles e Ferreira (2009) quando esclarece que essa atividade € pratica,
mas nao experimental. Portanto, ha indicios de que P4 ndo conheca a AEI e suas etapas; o seu planegjamento nao
demonstra elementos investigativos que possibilitem aos alunos desenvolver e manipular o experimento para
resolver um problema, nem nenhuma hipoétese. Dessa forma, as FC deveriam esclarecer e contribuir para que
P4 entendesse os elementos investigativos que sd3o fundamentais ao desenvolvimento da AEI. Finalizamos com

os planejamentos de P5, para os alunos de 6° ano, sobre terra e universo.
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Planejamento de P5: realizado com alunos de 6° ano do EF

Quadro 5 — Planejamento de P5: terra e universo

Elementos (A),
Planejamento/tema: terra e universo (B)e (C)da
DEEnCI

Analise P/A/NA

Identificar os diferentes tipos de solo, reconhecer os

processos de formacdo e degradacdo do mesmo.

atividade: Reconhecer os diferentes tipos de solos e as suas

respectivas permeabilidades.

Objetivos da

LCL B Duragédo da atividade: 2 horas/aula.
ano C
Conteudo: Tipos de solo e permeabilidade; degradagdo do solo.

3 papéis filtro; 3 funis; 5 copos de 300 ml; papel
toalha; palito de churrasco ou colher pequena de
Materiais plastico; aproximadamente 300g de trés diferentes
tipos de solo seco (arenoso, argiloso, humoso, por

Elicatns exemplo); copo graduado de 250 ml; 21 de agua;
cronometro ou relogio; lupa de mdao; caneta
marcadora de vidro; tabela.
1* agdo: (A3) coleta de dados ¢
- O aluno devera enumerar os copos do experimento = planejamento.
de 1 a 5, colocar um papel filtro em cada funil e os
posicionar sobre os copos 1, 2 e 3; Analise P
- com a colherzinha, coloque a primeira amostra de
solo no copo limpo e seco de nimero 4, de forma que = (B1) analise e
a amostra ocupe todo o volume do recipiente; interpretacdo de dados.
- despeje a mesma quantidade de solo no primeiro
funil; Analise P
- repita os passos para as outras duas amostras de solo
despejando-as em funis diferentes; (B2) desenvolvimento
- com o auxilio do copo graduado, meca 250 ml de de  conclusdes e
agua e transfira para o copo 5; explicagoes.

Etapas - identifique os copos 1, 2 e 3 com o nome das

desenvolvidas = amostras de solo. Escreva o nome das amostras na Analise A

na atividade | tabela que vocé recebeu anteriormente;
- despeje a agua do copo 5 no funil do copo 1 e mega
o tempo de escoamento até que cesse 0 gotejamento;
- registre o tempo na tabela, repita os passos para as
outras amostras de solo. Mega o volume de agua
coletada no copo. Registre o resultado na tabela;
- separe trés folhas de papel toalha e coloque uma
pequena quantidade das amostras de solo em cada uma
delas. Com o auxilio da lupa, observe o tamanho
relativo das particulas, registrando esses dados na
tabela.
- ap0Os o preenchimento da tabela discuta os resultados
com 0 seu grupo.
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2% acdo: perguntas para serem realizadas aos grupos = (Al)

na discussao coletiva. problema/questao.
1- Todas as amostras permitiram que a 4gua escoasse
ao mesmo tempo? Qual foi a mais rapida? Analise P

2- Como podemos relacionar o tamanho das

particulas e o tempo de escoamento. l(lAz') y -

3- Como podemos relacionar o tempo de escoamento eI RRO:

e a quantidade de agua retida no solo? Anilise A

4- Qual seria uma possivel aplicacdo da analise da

permeabilidade do solo para a agricultura? (C1) ocorréncia de
trabalho coletivo na
comunicacao.

Analise P

(B3) reflexdo sobre a

~ . ~ investigacdo como um
Os alunos serdo avaliados durante toda a execugao da sac

t0cd .. . ~ RS t I' tapa
Avaliacao atividade levando em consideragdo a participagdo € o odo I sobre - ctapas
: especificas.
trabalho coletivo.
Anailise A

Fonte: adaptado de Borda Carulla (2012).

A partir do planejamento de P5, podemos verificar aspectos de uma AEI, pois os elementos estdo
presentes, como Al, A3, Ble Cl, porém A2, A3, B2, B3 estdo ausentes. E possivel notar que o
planejamento cumpriu metade do seu objetivo, mas mesmo assim tem caracteristicas de uma Al, pois
leva o aluno a refletir e buscar o resultado, no entanto, nio leva a elaboracdo de hipoteses e nem a
descricao das etapas da AEIL

Diante disso, Gil Pérez e Valdes Castro (1996) afirmam que uma das caracteristicas que uma
AEI deve apresentar ¢ considerar a elaboracdo de hipdteses como aspecto central da investigagdo
cientifica, orientar o tratamento das situagdes e levantar as concepgdes prévias dos estudantes. Nesse
sentido, ndo percebemos esse elemento no planejamento de P5, sendo um aspecto bastante relevante
no desenvolvimento da AEIL

Também identificamos um roteiro com os passos que o aluno deve seguir e manipular os
materiais, retirando de certa forma a autonomia deles de realizarem seus testes e resolver o problema
proposto. Ademais, ndo fica claro o problema a ser resolvido, levando-nos a crer que sdo questdes que
contribuiriam para responder a ultima pergunta, ou poderia ser classificada como ampla demais para
que os alunos chegassem a uma solug@o. Nao hé no planejamento a descri¢do de uma reflexao por parte

dos discentes sobre etapas especificas da AEI.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise dos planejamentos dos participantes, observamos que as concepgdes deles

sobre as AEI se enquadram dentro do que se espera de uma atividade investigativa. Entretanto,
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constatamos que alguns ndo se aproximam da AEI, e alguns elementos investigativos importantes nao
sdo descritos ou eles ndo sdo apontados nos planejamentos das aulas, como o problema a ser resolvido,
levantamento de hipoteses e discussdes, como nos casos de P2 e P4. Esse fato nos indica que P2 e P4
ndo possuem clareza das etapas das AEI e, ao avaliar os planejamentos, percebemos que as atividades
praticas realizadas por eles ndo sdo investigativas, apesar de na entrevista € no questionario terem
relatado que desenvolvem as AEI nos LC.

Enfim, ha uma dificuldade em relacdo as AEI e suas etapas, mas também em como sdo
desenvolvidas essas atividades pelos professores. Acreditamos que seriam necessarias FC que
embasassem as AEI e como realiza-las em LC.

A analise dos planejamentos demonstrou que aqueles com mais elementos da DEEnCI foram de P1,
P3 e de PS5, pois notamos que trouxeram elementos investigativos e que contribuiram para uma pratica
docente com AEI. Apesar de ter sido feitas varias perguntas, ndo houve um problema claro para que,
ao manipularem os experimentos, os alunos pudessem chegar a uma solugdo, ficando deficitaria a AEI
nesse sentido.

Dessa forma, os planejamentos de P2 e P4 apresentaram poucos elementos da DEEnCI, sendo
que existem indicios de uma atividade de investigacdao no plano de P2, mas o de P4 podemos afirmar
que o planejamento trata apenas de uma atividade pratica.

Em sintese, ¢ necessario que as formagdes esclarecam os tipos de AE para possibilitar aos

professores maior compreensdo sobre as AEIL os elementos que a constituem e suas abordagens.
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