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RESUMO

O presente estudo busca discutir a tematica da interdisciplinaridade na busca da inovacao,
precisamente a inovagao tecnolédgica, dentro dos ambientes académicos. O objetivo do trabalho
¢ investigar quais estudos realizados com equipes interdisciplinares, tiveram suas pesquisas
transformadas em artigos publicados e/ou em patentes concedidas ou no processo de concessao,
nos ultimos 11 anos e quais as Universidades ou Institui¢des de Ensino e Pesquisa sdo
responsaveis por esses produtos, na busca por compreender qual a contribui¢ao desse campo da
ciéncia para a sociedade. Para alcangar este objetivo, a metodologia adotada para o trabalho ¢é
de carater qualiquantitativo, através do levantamento bibliografico e documental sobre o tema.
Os estudos demonstram que as abordagens interdisciplinares sdo cruciais para a geragdo de
inovagdes nas universidades por diversos motivos, dentre eles, a conexdo de conhecimentos,
solucdo para desafios complexos, a colaboragdo entre especialistas e a aceleragdo do progresso
cientifico. Desta forma, pode-se afirmar que a interdisciplinaridade tem por principal objetivo,
contribuir para um processo de ensino e aprendizagem mais unificado, permitindo o
desenvolvimento dos individuos, na sua plenitude.
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ABSTRACT

The present study seeks to discuss the theme of interdisciplinarity in the search for innovation,
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precisely technological innovation, within academic environments. The objective of the work
is to investigate which studies carried out with interdisciplinary teams had their research
transformed into published articles and/or patents granted or in the concession process, in the
last 11 years and which Universities or Education and Research Institutions are responsible for
these products, in the search to understand the contribution of this field of science to society.
To achieve this objective, the methodology adopted for the work is qualitative-quantitative,
through the bibliographic and documentary survey on the subject. studies demonstrate that
interdisciplinary approaches are crucial for the generation of innovations in universities for
several reasons, including the connection of knowledge: solution to complex challenges,
collaboration between experts and the acceleration of scientific progress. In this way, it can be
said that interdisciplinarity has as its main objective, to contribute to a more unified teaching
and learning process, allowing the development of individuals, in their fullness.

Keywords: Innovation. Tecnologic innovation. Interdisciplinarity. Patents. University.

1 INTRODUCAO

O presente estudo busca discutir a temdatica da interdisciplinaridade na busca da
inovagdo, precisamente a inovagdo tecnologica. De maneira especifica, aborda a importancia
da interdisciplinaridade para a producdo de artigos e patentes, refletindo e dialogando com areas
do conhecimento que permeiam direta ou indiretamente as pesquisas tecnoldgicas
desenvolvidas nas universidades e da geragdo de inovagdes dentro dos ambientes académicos.

A interdisciplinaridade ¢ hoje uma realidade e um desafio que caracteriza uma nova
abordagem cientifica, cultural e epistemologica (Mousinho, 2018). Ela facilita uma
compreensao mais avangada do sempre crescente progresso cientifico e tecnolégico. Ainda que
dificil de definir, € possivel indicar alguns atributos que permitem uma compreensio do termo
em questdo, como integragdo, flexibilidade, multidimensionalidade, ampliacdo das éareas do
saber e aproximagdo dos problemas do conhecimento e da pesquisa desde diferentes
perspectivas. Para Piaget (1973), a interdisciplinaridade ¢ uma forma de pensar. O enfoque
epistemologico de Piaget (1973) propunha a insterdisciplinaridade como a possibilidade de
intercAmbio mutuo e a integragdo reciproca entre varias ciéncias.

Os conceitos de desenvolvimento sustentavel, aquecimento global e bioética sdo
exemplos, entre outros muitos, que facilitam o esclarecimento e a confirmagao do pressuposto
apresentado. O mundo das profissdes, por sua vez, aceita o estimulo por exigir novas
habilidades, competéncias e conhecimentos que vao além da propria especializacio
profissional. Esse conjunto de saberes agrega valor e qualidade a pessoa e ao trabalho ou fungao
por ela realizada. Nao h4 duvida sobre o papel desafiador da interdisciplinaridade na
universidade contemporanea. Ela representa uma visdo inovadora da ciéncia e da tecnologia,
desinstalando consequentemente os posicionamentos e as estruturas tradicionais.

A universidade, impulsionada por esta forca, potencializa sua capacidade criadora, quer
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nos projetos de pesquisa, quer nos projetos pedagogicos dos cursos, quer na sua estrutura
interna, por meio da criacdo de novos institutos de pesquisa e de cursos. Desta forma, a
academia pode contribuir favoravelmente a superagdo da fragmentacdo do saber, propria da
pos-modernidade. Assim, ¢ inequivoca a vinculagdo existente entre interdisciplinaridade e

inovagao.
2 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia adotada para o trabalho é de carater qualiquantitativo, através do
levantamento bibliografico e documental sobre o tema. Foram selecionadas, como objetos
empiricos, a producao cientifica e a producao de patentes associadas aos grupos estudados, por
se tratarem de resultados classicos e complementares das atividades de pesquisa em inovacao
tecnologica: a primeira evidencia a circulagao do conhecimento em canais cientificos, enquanto
a segunda indica a apropriagdo e prote¢do juridica de resultados com potencial de exploracao
tecnologica (Mejia et al., 2025; Wang, 2020).

Parte-se da hipotese de que grupos com perfil interdisciplinar tém maior propensao a
gerar patentes, em virtude da recombinacdo de conhecimentos de diferentes campos, fendmeno
que a literatura associa a criagdo de tecnologias mais valiosas ou inovadoras (Moaniba et al.,
2018; Xu, 2025). Importante frisar que o estudo nao pressupde que a eficiéncia da
interdisciplinaridade se reduza ao registro de patentes; estas sdo utilizadas como indicador
especifico e mensuravel de resultado tecnoldgico formalizado, escolhido em razdo de sua
disponibilidade em bases de dados estruturadas, cabendo a analise empirica verificar se ha, de
fato, associacdo entre o grau de interdisciplinaridade dos grupos e sua produgdo de patentes
(Mejia et al., 2025).

A pesquisa serd dividida em dois momentos, um para a busca dos artigos e outro para a
busca das patentes. Para pesquisa dos artigos, as fontes bibliograficas para este estudo foram
pesquisadas na base de dados Scopus, adotada por sua cobertura global e completa dos assuntos
propostos, reconhecidamente estruturada para analise de informagao e produgao de indicadores,
sem necessidade de grandes manipulacdes prévias dos dados (Santos, 2003), considerados os
artigos revisados por pares e um corte temporal de 2013 a 2023. O campo escolhido para a
busca das bibliografias, foi o “Topico”, considerando as palavras encontradas no Resumo,
Titulo, Palavras-chave de Autores e Keywords Plus, através do Portal de Periddicos CAPES,
acesso CAFe (Comunidade Académica Federada).

Na busca das patentes, optou-se pela base de dados Espacenet, escolhida por ser uma

plataforma on-line de acesso livre, que permite pesquisar em mais 107.498 milhdes de

Revista Dialogos Interdisciplinares, UFMS, Aquidauana/MS, v.4, n.20, dez. (2025)

()




A2 oo
'@”‘E v Revista
SR Dialogos Interdisciplinares —- GEPFIP

documentos de patentes, com informacgdes bibliograficas a partir de 1782, de 105 autoridades
de patentes de todo o mundo (Epo, 2018). Serdo consideradas todas as patentes que tenham
equipes, métodos ou processos interdisciplinares, e recorte temporal de 2018 a 2023, com o
objetivo de analisar as patentes depositadas mais recentes. Optou-se pelos campos Tdpico,
Resumo e Palavras-chave dos Autores, depositantes das patentes.

Visando uma andlise mais apurada do material pesquisado, o método de busca das
publicagdes e dos documentos de patente, se deu através das palavras: ("interdisciplinarity" OR
“interdisciplinary") AND  ("innovation" OR ‘innovate") AND ("technology" OR
"technological") AND "university", trazendo um resultado satisfatorio de 496 publicagdes e 141

patentes, sobre o tema de interesse. A pesquisa foi realizada em 10 de margo de 2024.

3 INTERDISCIPLINARIDADE PARA A GERACAO DE INOVACOES
TECNOLOGICAS NAS UNIVERSIDADES

Pombo (2006, p. 13) mostra que vivemos uma era de transformagdes epistemoldgicas e
que faz necessario “abandonar o conforto da nossa linguagem técnica e para nos aventurarmos
num dominio que ¢ de todos e que ninguém ¢ proprietario exclusivo Sabe-se que elaborar uma
pesquisa na drea interdisciplinar ¢ tarefa desafiadora, ja que € no &mbito da interdisciplinaridade
que grandes desafios epistemologicos — tedricos e metodoldgicos — se colocam.

As universidades vém desempenhando papel relevante no processo de convergéncia do
conhecimento técnico para aplica¢des industriais no Brasil (Chaves, 2009). Sdo elas as grandes
responsaveis pela formag¢do de importantes atores do sistema de inovagdo, cientistas e
pesquisadores. Dados do Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI, demonstram que,
19,82% dos depositantes de patentes residentes no Brasil, sdo instituicdes de pesquisa e
ensino/governo. Inclusive, a principal depositante nacional de patentes no ano de 2021 foi uma
instituicao de ensino e pesquisa, a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, responsavel
por 73 pedidos (INPI 2023).

A interdisciplinaridade tem sido cada vez mais reconhecida como uma abordagem
fundamental para a geragdo de inovagdes tecnologicas dentro das universidades. A combinagdo
de conhecimentos e perspectivas de diferentes disciplinas, permite a criacdo de solu¢des mais
criativas e eficazes para os desafios tecnologicos atuais e futuros. Um estudo importante sobre
o papel da interdisciplinaridade na demanda para a inovacdo tecnoldgica, foi elaborado por
Barendse et al. (2018). Os autores realizaram uma revisdo sistematica de literatura, sobre
estudos empiricos que investigaram a interdisciplinaridade em contextos de inovagdo. O estudo

mostra que a abordagem interdisciplinar pode levar a maior criatividade, maior adaptabilidade
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as mudancas e melhores resultados em termos de inovagdes tecnologicas (Barendse et al.,
2018).

De modo geral, a literatura voltada a educacdo em engenharia e a educagdo em Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM) sustenta que a interdisciplinaridade
desempenha papel central na formagdo de profissionais da area tecnologica. Esses estudos
argumentam que a integragdo de saberes provenientes de diferentes disciplinas favorece o
desenvolvimento de competéncias técnicas e socioemocionais requeridas em contextos de
inovagao ¢ de enfrentamento de desafios ancorados em situagdes reais.

Entre essas contribui¢des, destacam-se os trabalhos de Van den Beemt et al. (2020), que
apresentam uma revisdo sobre a educagdo em engenharia interdisciplinar, indicando que a
finalidade da interdisciplinary engineering education consiste em formar estudantes capazes de
articular expertises de distintas areas em um mesmo contexto, desenvolvendo conhecimentos,
habilidades e valores de natureza interdisciplinar. Os autores concluem que ambientes
formativos interdisciplinares, estruturados em projetos e em atividades de trabalho em equipe,
sdo importantes ao preparar os engenheiros para desafios sociotécnicos complexos, o que
reforca a defesa da interdisciplinaridade na formagao tecnoldgica.

No campo da educacdo STEM, Nugraha, Kidman e Tan (2024) discutem que o
pensamento interdisciplinar ¢ indispensavel para a compreensao e a solu¢ao de problemas de
vida real, na medida em que exige a mobilizagdo articulada de conhecimentos de ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica. A analise realizada pelos autores identifica componentes-
chave de processos formativos em STEM — a integracao entre disciplinas, a proposi¢do de
problemas auténticos, o uso do design de engenharia, a colaboragdo ativa e a aprendizagem
centrada no estudante — como condigdes fundamentais para o desenvolvimento de competéncias
necessarias ao exercicio profissional em contextos tecnologicos contemporaneos. Essas
pesquisas demonstraram que a combinagdo de diferentes disciplinas e perspectivas pode
impulsionar a criatividade, a adaptabilidade e a eficicia na geracdo de inovagdes tecnoldgicas
em diversos ambientes, incluindo o académico.

Evidéncias empiricas recentes apontam que a interdisciplinaridade estd associada a
maior valor e impacto tecnologico, tanto no plano da pesquisa cientifica quanto no das patentes.
Estudos bibliométricos indicam que artigos com maior grau de pesquisa interdisciplinar tendem
a receber mais citagdes em documentos de patente, sugerindo que combinagdes entre campos
distintos produzem conhecimento mais valioso para invengdes (Wang, 2023). De modo
convergente, analises de patentes mostram que invengdes que recombinam conhecimentos
provenientes de diferentes dominios tecnologicos tendem a apresentar maior impacto
tecnologico, o que reforca a associacdo entre interdisciplinaridade do conhecimento subjacente

Revista Dialogos Interdisciplinares, UFMS, Aquidauana/MS, v.4, n.20, dez. (2025)

(> )




FT
&‘%“?B 5 Revista
SR Dialogos Interdisciplinares —- GEPFIP

3

e “valor” tecnoldgico (Gruber; Harhoff; Hoisl, 2013; Wang, 2023). Evidéncias adicionais
apontam que, quanto maior o grau de recombinagdo de conhecimentos de diferentes disciplinas
em uma patente, maior tende a ser o seu valor em termos de inovagao tecnoldgica, alinhando-se
diretamente a ideia de que a recombinacdo entre campos funciona como motor de invengdes
mais valiosas (Gruber; Harhoff; Hoisl, 2013; Wang, 2023).

No plano conceitual, a literatura tem enfatizado o papel central da recombinagdo de
conhecimentos e tecnologias antes desconectados como nucleo da inovacao interdisciplinar.
Shur-Ofry (2017) argumenta que a inovagao interdisciplinar se apoia em arranjos que conectam
dominios tecnoldgicos distintos, frequentemente associados a patentes de alto risco e alto
potencial de ganho (Shur-Ofry, 2017). Em perspectiva semelhante, estudos sobre recombinagao
de conhecimento mostram que inventores que transitam por multiplos dominios tecnologicos
se beneficiam da combinagao de repertorios distintos, estando mais propensos a gerar patentes
que cruzam fronteiras tecnoldgicas e exibem maior relevancia inovadora (Gruber; Harhoff;
Hoisl, 2013; Wang, 2023).

Pesquisas brasileiras em estudos métricos da ciéncia e da tecnologia também apontam,
ainda que de forma mais indireta, para a importancia da articula¢do entre diferentes campos do
conhecimento na geracdo de resultados tecnologicos. Analises de indicadores de patentes e de
cooperagdo universidade-empresa no contexto nacional destacam que a combinagdo de
competéncias de areas distintas estd relacionada a emergéncia de inovagdes com maior
potencial de aplicagdo, especialmente em setores intensivos em conhecimento (Chaves, 2009).
Esses resultados, embora ndo tratem exclusivamente de interdisciplinaridade do ponto de vista
estrito, reforcam a ideia de que a articulagdo entre diferentes dominios de saber ¢ um
componente central na producdo de tecnologias com maior impacto econdmico e social.

Tomados em conjunto, esses resultados empiricos e argumentos tedricos indicam que:
(1) a pesquisa interdisciplinar aumenta a probabilidade de que o conhecimento produzido seja
utilizado em patentes; (ii) patentes que combinam conhecimentos de campos distintos tendem
a apresentar maior impacto ou valor tecnologico; e (iii) a recombinagdo de conhecimentos
provenientes de diferentes disciplinas ¢ compreendida como um mecanismo central de geracao
de inovagdo. Assim, ha base para sustentar, de forma explicita, a hipotese de que grupos de
pesquisa com perfil interdisciplinar tém maior propensdo a gerar patentes e, potencialmente,
tecnologias mais valiosas ou inovadoras, desde que se ressalte tratar-se de uma tendéncia

estatistica observada em contextos especificos, € ndo de uma relagdo deterministica universal.

4 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSOES
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4.1 Produciao Cientifica

Os Estudos Métricos tém sua origem relacionada a dois contextos: necessidade de
visualizar, analisar e avaliar a dindmica e evolugdo da atividade cientifica e sua producdo; e a
gestao de livros e bibliotecas. Todavia, sua consolidacdo como campo cientifico esta associada
ao primeiro deles - estudos da atividade e da comunicagdo cientifica em diferentes areas do
conhecimento -, e ganha expressividade, nas ultimas décadas, por subsidiar tomadas de decisoes
e politicas cientificas (Freitas et al., 2017). Para analisar a produ¢do de artigos e patentes com
a tematica interdisciplinaridade, serdo utilizadas duas ferramentas métricas, especificamente, a
Bibliometria e a Patentometria.

A bibliometria ¢ uma ferramenta que utiliza métodos quantitativos para analisar estudos
cientificos. Ela ¢ amplamente utilizada para avaliar a produgdo cientifica em determinadas areas
do conhecimento, identificar tendéncias e padrdes de publicagcdo, € mensurar o impacto de
pesquisas. Ja o conceito de patentometria ¢ historicamente atribuido a Narin (1995), que definia
os indicadores de patentes como importantes auxiliares na analise de problemas de pesquisa e
no setor industrial. Contudo, o termo s6 foi estabelecido por Guzman-Sanchez (1999, p.39), o
qual afirmou que essa abordagem métrica agrega duas dimensoes: a produ¢do de conhecimento
certificado e a participacdo em inovacdo industrial. Pode-se inferir, portanto, sua direta
contribui¢cdo na avaliacdo dos indices de desenvolvimento de diferentes segmentos industriais
€ nagoes.

O recorte temporal da produgdo de artigos estd distribuido em um periodo que
compreende 11 anos (2013-2023). Visualizados em anos, a distribui¢ao ¢ marcada por ascensao
representativa do numero de publicagdes com a tematica interdisciplinaridade, a partir de 2018

(Gréfico 1).

Grafico 1 - Evolugdo do nimero de Publicagdes sobre Interdisciplinaridade para Inovagao
Tecnologica nas Universidades.
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Fonte: Scopus, adaptado pelas autoras (2024).

No Grafico 1, pode-se observar que a quantidade de publicacdes sobre a tematica deste
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estudo € pequena, e se manteve relativamente estdvel no decorrer dos anos. A partir de 2018,
teve uma tendéncia de aumento, com o registro de 47 publicagdes, 9,5% do total, chegando a
66 artigos em 2023, 13,3% de 496 artigos publicados. Apesar do numero de publicagdes ser
baixa, teve um aumento crescente dos registros no mundo, baseado na indexacao da Scopus, de
28 artigos em 2013 para 66 artigos em 2023, aumento de 42,42% na producdo e nessa
conjuntura, pode-se especular que o interesse no tema tende a aumentar, devido a diversos
fatores.

A complexidade dos problemas contemporaneos exige solucdes que vao além das
fronteiras disciplinares tradicionais. Os desafios da sociedade atual, como as mudancas
climaticas, a saude publica, a fome e as tecnologias disruptivas, sdo multifacetados e requerem
abordagens interdisciplinares para serem adequadamente enfrentados (Klein, 2001; Sutton,
2020). Para Thiesen (2019), a interdisciplinaridade pode levar a criatividade e inovacdo. A
integracao de diferentes perspectivas e habilidades pode gerar ideias e solugdes inovadoras. Ao
reunir especialistas de areas diversas, as universidades podem criar ambientes propicios para a
colaboragdo e a troca de conhecimento, estimulando a criagdo de projetos e pesquisas
inovadoras.

A preocupacdo com a questdo da interdisciplinaridade dentro do ambiente universitario
¢ antiga. Ao desconsiderar o recorte temporal dos ultimos 11 anos, realizado neste estudo,
observou-se que o primeiro artigo encontrado na base da Scopus sobre a temética, data de 1972,
de Rustom Roy, “University-industry interaction patterns”, trata da importincia da
universidade interdisciplinar para a geracdo de inovagdes nos ambientes académicos com foco
na interagdo das universidades com a industria. Outro estudo encontrado, data de 1979, de
Norman Clarck, “Science and technology policy research in a developing country: a particular
experience”, que discute a questdo das politicas cientificas e tecnoldgicas na Nigéria, e aborda
o perfil da ciéncia ocidental com estruturas sociais tradicionais com a integragao interdisciplinar
na unidade de planejamento do pais.

Pensando na geragdo de inovagdes tecnoldgicas nas universidades, este estudo aqui
apresentado aponta que a primeira Patente concedida, criada por uma equipe interdisciplinar,
data de 1996, sendo um “Dispositivo Educacional para Auxiliar no Aprendizado da Digita¢do”,
registrado sob o nimero US5571020, no Escritorio de Marcas e Patentes dos Estados Unidos.
Isso demonstra que o assunto interdisciplinaridade nas universidades ja vem sendo abordado
desde a década de 70, mas o produto dessa interdisciplinaridade nas institui¢des, s6 aconteceu
na década de 90, mais de 20 anos depois.

Outro fator que contribui para o crescente interesse do tema interdisciplinaridade, ¢ o
reconhecimento de que a colaboracdo entre disciplinas pode aumentar a relevancia e o impacto
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das pesquisas académicas, uma vez que ao se aproximar dos problemas do mundo real de forma
interdisciplinar, as universidades podem gerar conhecimento que seja mais aplicavel e util para
a sociedade (Kwon, 2022), com a criagdo de inovagdes e geracdo de patentes no ambiente
universitario. A seguir, segue o levantamento dos autores mais produtivos nos ultimos 11 anos,

sobre o tema deste artigo.

Grifico 2 - Autores que mais publicaram sobre o Tema Interdisciplinaridade para Inovacdo
Tecnologica nas Universidades.

Autores mais Produtivos

Il Documentos

Bruns, M.

Bgrsen, T.

Ferguson, CW

Helker, K.

Kaul, S.

Yanik, PM

Fonte: Scopus, adaptado pelas autoras (2024).

Como autor mais produtivo no tema, Miguel Bruns®, professor no Future Everyday do
Departamento de Design Industrial e também diretor de programa de TI e Innovation Space, na
Holanda, uma comunidade para educagao pratica interdisciplinar que une projeto de engenharia
e empreendedorismo. Possui 4 publicagcdes no tema e defende a interdisciplinaridade para a
geracdo de inovagdes nas universidades, voltados pra a criatividade e o design na criagdo de
produtos interativos. O restante dos autores, em segundo lugar, com 3 publica¢des sobre o

objeto do estudo.

3 Disponivel em: https:/www.tue.nl/en/research/researchers/miguel-bruns . Acesso em: 08 dez. 2025.
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Figura 1 — Rede de Colaboragao entre Paises que mais publicam sobre o Tema Interdisciplinaridade
para Inovagao Tecnoldgica nas Universidades.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Na figura 1, representada pelo grafo, aparecem 10 clusters®, compostos por 57 paises
integrantes no total. Destes paises, o que mais se destaca na colaboragao sobre o tema de estudo
¢ os Estados Unidos, com n6 em amarelo, cluster 4, possuindo o maior numero de registros,
117 publicagdes, 23,6 % do total e colabora com quase todos os paises que aparecem no grafo,
36 paises. Dentre eles, os que tém o link mais forte sdo a China, Alemanha, Reino Unido,
Russia, Espanha, Brasil, Canada, Holanda e India, nesta ordem.

Existem algumas razdes para que os Estados Unidos da América (EUA) reconhegam e
fomentem a interdisciplinaridade como elemento essencial para a geracdo de inovagdes
tecnologicas e o impulsionamento do progresso cientifico e tecnoldgico no pais. Pode-se citar
aqui o Projeto Manhattan, que teve a colaboracdo interdisciplinar entre cientistas, engenheiros,
matematicos e especialistas em diversas outras areas do conhecimento e resultou no

desenvolvimento da bomba atomica durante a segunda guerra mundial (Segré, 1980). Outro

* VOSviewer é um software gratuito desenvolvido para construir, visualizar e explorar mapas bibliométricos baseados
em redes, permitindo a analise de relagdes como coautoria, cocitagdo, acoplamento bibliografico e coocorréncia de
termos em conjuntos de publicagdes cientificas.

3 Neste estudo, entende-se cluster como um agrupamento de unidades que apresentam maior similaridade entre si do
que em relagdo aos demais grupos, conforme a literatura de analise multivariada. Disponivel em:
https://bib44.fafich.ufmg.br/teoriaesociedade/index.php/rts/article/download/197/143. Acesso em: 02 dez. 2025.
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exemplo importante ¢ o desenvolvimento da internet, frequentemente descrito como resultado
de esforcos colaborativos entre pesquisadores de diferentes areas, como ciéncia da computagao,
engenharia elétrica e telecomunicagdes, o que levou a uma das inovagdes tecnologicas mais
significativas do século XX (Abbate, 1999; Leiner et al., 2009). Em 1950, o pais criou o
Programa de Pesquisa Interdisciplinar da National Science Foundation (NSF)®, que promove e
financia projetos de pesquisa envolvendo a colaboragdo entre diferentes disciplinas e areas do
conhecimento, visando a criacao de solu¢des inovadoras para desafios complexos.

Atualmente, os Estados Unidos criam centros de pesquisa interdisciplinares em
universidades e institui¢des de pesquisa, que reunem especialistas de diversas areas para atuar
em conjunto na resolu¢do de problemas e no desenvolvimento de tecnologias inovadoras. O
Centro de Sistemas Integrados da Universidade de Stanford’ ¢ um desses centros de pesquisa,
onde cientistas de areas diferentes trabalham juntos no desenvolvimento de tecnologias
avancadas para aplicacdo na sociedade. Além disso, empresas como a Google e a Apple,
também valorizam a interdisciplinaridade em suas equipes de pesquisa e desenvolvimento. Elas
incentivam a colaboracdo entre profissionais de areas diferentes, como engenharia, design,
ciéncia da computacao, psicologia e economia, para gerar novas ideias e solugdes tecnologicas
inovadoras (Edmondson; Harvey, 2018).

A China aparece no cluster 8, que ¢ composto por Grécia, Paquistdo, Chipre e Emirados
Arabes Unidos. Em marrom no grafo, com o registro de 62 documentos, 12,5% do total de
publicagdes, colabora com 8 paises e os que possuem o link de colaboragdo mais forte no grafo
sdo os EUA, Reino Unido, Canad4 e Malasia. A Alemanha aparece com n6 azul no grafo, com
37 documentos registrados, 7,5% do total de publicagdes sobre o tema, e colabora com 22
paises. Dentre eles, os EUA, Reino Unido, Espanha e India, nessa ordem.

O Brasil aparece no cluster 1, em vermelho no grafo, e colabora com Argentina, EUA,
Franca e México. Possui apenas 20 publicacdes sobre o tema, onde a maioria dos registros
acontece a partir de 2018, demonstrando um interesse recente. Existem algumas possibilidades
que podem explicar esse fato, dentre eles, os avangos tecnoldgicos rapidos; a competitividade
global; a necessidade de solugdes eficazes para casos complexos; a integracdo de saberes e o
incentivo a inovagdo e ao empreendedorismo. O interesse crescente pela interdisciplinaridade
nas universidades, com foco na inovagdo tecnoldgica, reflete a necessidade de se adaptar as
mudangas rapidas e complexas do mundo contemporaneo, visando a criagdo de solucdes
inovadoras e eficazes que impulsionam o desenvolvimento e a competitividade do pais a nivel

internacional.

® Disponivel em: https:/new.nsf.gov/about . Acesso em: 08 dez. 2025.
" Disponivel em: https://grow.stanford.edu/ . Acesso em: 08 dez. 2025.
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Figura 2 — Rede de Colaboragao entre o Brasil e os Paises que mais Publicam sobre
Interdisciplinaridade para Inovacdo Tecnoldgica nas Universidades.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Atualmente, existem programas interdisciplinares criados em universidades no Brasil
que visam promover a inovagao e a colaboragao entre diferentes areas do conhecimento. Alguns
deles estdo no Instituto de Ciéncia Matematica e de Computacido (ICMC), da Universidade de
Sdo Paulo (USP)?; Instituto Albert Luiz Coimbra de Pds-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia
(COPPE), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que possui programas
interdisciplinares envolvendo as areas de engenharia, ciéncias ambientais, computacao e saude,
como o Laboratorio de Engenharia e Software (LENS)°, integrando conhecimento no
desenvolvimento de solucdes inovadoras em software e tecnologia da informacao; o Instituto
de Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS), com seu
Programa de Pos-Graduagdio em Engenharia e Tecnologia de Materiais!®, promove a
colaboragdo entre diferentes areas para desenvolver materiais inovadores e tecnologias

sustentaveis.

4.2 Producio Tecnologica

Apos andlise realizada neste estudo, observou-se que das 141 patentes indexadas nas

bases de dados Scopus e Espacenet, sobre o tema interdisciplinaridade para inovagao

8 Disponivel em: https://www.icmc.usp.br/pos-graduacao/ppgceme. Acesso em: 07 dez. 2025.
° Disponivel em: https://antigo.coppe.uftj.br/pt-br/pesquisa/laboratorios/laboratorio-de-engenharia-de-software-lens.
Acesso em:07 dez. 2025.
Disponivel em: https://www.pucrs.br/politecnica/programa-de-pos-graduacao-em-engenharia-e-tecnologia-  de-
materiais/. Acesso em: 07 dez. 2025.
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tecnologica nas universidades, apenas 53 patentes apresentaram equipes, métodos ou processos

realmente interdisciplinares. Patentes com equipes, métodos ou processos interdisciplinares
referem-se a inovacgdes que sdo desenvolvidas através da colaboracdo de profissionais de
diferentes disciplinas ou campos de estudo. Essas patentes podem envolver invengdes que
surgem do uso combinado de conhecimentos, habilidades e técnicas de varias areas distintas.
Essas informagdes podem ser encontradas e identificadas nos resumos dos documentos de todas
as patentes depositadas. No total, foram identificadas 28 Instituicdes que depositaram patentes

interdisciplinares, dentre elas, 21 universidades e 7 empresas.

Grafico 3 — Institui¢des que mais depositaram Patentes com Equipes e ou Métodos Interdisciplinares

2018 —2023.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024), com base nos dados da Espacenet (2023).

A institui¢do que mais depositou patentes interdisciplinares foi o Massachusetts Institute
of Technology (MIT), com 6 patentes, representando 11,5% do total. A universidade esta
localizada em Cambridge, Massachusetts, nos Estados Unidos e foi fundada em 1861. Em
resposta a crescente industrializagcdo do pais, o MIT adotou um modelo europeu de universidade

politécnica e salientou a instrugdo laboratorial em ciéncia aplicada e engenharias. Segundo o
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ranking de 2023 da Quacquarelli Symonds (QS)!!, um dos mais conceituados, o MIT é a melhor

universidade do mundo, posi¢ao que ocupa ha onze anos consecutivos.

Existem algumas razdes para o MIT aplicar a interdisciplinaridade no desenvolvimento
de tecnologias. Conforme informacao institucional do MIT, a universidade se organiza em
centros, laboratorios e programas que tém como missdo explicita fomentar a pesquisa
interdisciplinar e a inovacao em diferentes areas do conhecimento, apoiados por infraestrutura
de ponta e por uma cultura fortemente voltada a experimentagdo e ao empreendedorismo (MIT,
2022; MIT, 2024). Nesse contexto, compreende-se que a aplicagdo da interdisciplinaridade no
desenvolvimento de tecnologias no MIT decorre, entre outros fatores, de sua historia de
lideranga em pesquisa, de uma estrutura organizacional flexivel e colaborativa e de recursos
materiais e culturais orientados a inovagao.

O MIT conta pelo menos com trés projetos interdisciplinares, um deles ¢ o Projeto
Interdisciplinar de Ciéncia da Computagdo e Psicologia!?, que envolve estudantes das duas
areas para desenvolver tecnologias de inteligéncia artificial, visando melhorar a satide mental e
o bem-estar das pessoas. O Projeto Interdisciplinar de Engenharia e Design da Moda'3, onde
estudantes atuam juntos no desenvolvimento de roupas e acessorios inovadores que combinam
tecnologia avangada e estética moderna. O outro Projeto ¢ o de Biologia e Estudos
Ambientais'*, onde estudantes e pesquisadores colaboram para estudar os impactos das
mudangas climaticas na biodiversidade e ecossistemas locais e desenvolvem solugdes
sustentaveis para mitigar esses impactos.

A segunda institui¢do com mais patentes interdisciplinares depositadas ¢ a University
of California (UC), com 5 patentes, quase 10% do total de depdsitos. A universidade possui
uma organizacgdo de cupula, The Regents of the University of California, que agrupa diversas
universidades semiautdnomas, espalhadas pelo Estado da California.

A UC conta com alguns projetos que podem justificar o interesse na aplicacdo da
interdisciplinaridade no desenvolvimento de tecnologias, um deles ¢ o Projeto de
Sustentabilidade'>, onde estudantes de engenharia, ciéncias ambientais e design, trabalham
juntos no desenvolvimento de solugcdes sustentaveis voltados para as questdes ambientais locais
e globais; O Projeto de Saude Comunitaria'®, onde alunos de medicina, enfermagem e

psicologia se unem na criagdo de programas de saide preventiva e educacional, para

Disponivel em: https://www.topuniversities.com/world-university-rankings . Acesso em:08 dez. 2025.
Disponivel em: https://www jstor.org/stable/24760555 . Acesso em: 08 dez. 2025.
Disponivel em: https://www.academyart.edu/ . Acesso em: 07 dez. 2025.
Disponivel em: https://eco.umass.edu/academics/undergraduate-programs/environmental-science/ . Acesso em: 08
dez. 2025.
Disponivel em: https://minutefund.uma-foundation.org/project/6310 . Acesso em: 08 dez. 2025.
Disponivel em: https://www.umass.edu/public-health-sciences/ . Acesso em: 08 dez. 2025.
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comunidades carentes da regido e o Programa de Engenharia Biomédica'’, formado por
estudantes e pesquisadores de engenharia, biologia e medicina, que colaboram no
desenvolvimento de novas tecnologias e solugdes para os problemas do mundo. Os estudantes
do programa se preparam para uma variedade de carreiras, incluindo design, fabricagdo de
equipamentos médicos, pesquisa cientifica e servicos de desenvolvimento na fabricacdo de
produtos farmacéuticos e medicamentos.

Na analise realizada, a maior parte das patentes que envolvem a interdisciplinaridade,
tanto em suas equipes como em nos seus processos € métodos, sdo das areas de Quimica e

Metalurgia, seguido de Necessidades Humanas e Fisica.

Quadro 1 — Classificagdo Internacional das Patentes Interdisciplinares

Secao da Classificacdo das
Patentes Interdisciplinares 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Necessidades Humanas 1 0 1 2 7 3

B Operacgoes de Processamento;
Transporte 0 0 0 0 2 2
C Quimica e Metalurgia 1 0 4 2 9 6
D Téxteis e Papel 0 0 0 0 0 0
E Construgdes Fixas 0 0 0 0 0 0

Engenharia Mecanica;
Iluminacdo; Aquecimento;

F Armas 0 0 0 0 0 0
G Fisica 1 1 0 1 7 3
H Eletricidade 0 0 0 0 0 0

Total 3 1 5 5 25 14

Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Espacenet (2023).

No quadro 1, a Se¢do de Quimica e Metalurgia (C), contém 22 patentes, 41,3% do total
de patentes depositadas, a maior parte voltada para a classe 12N e M, que esté relacionada as
areas de Microbiologia, Engenharia Genética e Mutagdo. A interdisciplinaridade aplicada as
patentes desenvolvidas nessas areas, pode se justificar pela complexidade e abrangéncia desses
campos do conhecimento. A Microbiologia, Engenharia Genética e a Mutacdo, estdo
intimamente relacionadas e interligadas, e a combinacdo de conhecimentos e técnicas dessas
disciplinas, pode resultar em descobertas e inovagdes significativas. Neste sentido, a
interdisciplinaridade se torna fundamental para o avango e a inovagao das areas, promovendo a
colaboragdo entre os diferentes campos do conhecimento e potencializando o impacto das
descobertas e tecnologias desenvolvidas (Magalhaes, 2005).

Em segundo lugar, a Secdo de Necessidades Humanas (A), tem 14 patentes depositadas,

'7 Disponivel em: https://www.umass.edu/engineering/academics/biomedical-engineering . Acesso em: 19 mar. 2024.
Revista Dialogos Interdisciplinares, UFMS, Aquidauana/MS, v.4, n.20, dez. (2025)

[ )




/\r]ﬁ

‘g [+ y’ Revista

ahl Dialogos Interdisciplinares —- GEPFIP

26,8% do total, e classe 61, relacionada as areas de Ciéncia Médica ou Veterinaria. Em relacao
a area médica, pode-se dizer que ¢ uma area potencialmente interdisciplinar, pois envolve a
integracdo de diversas disciplinas e areas do conhecimento, na compreensao e tratamento das
doengas e condigdes de saude. Médicos, enfermeiros, farmacéuticos, psicologos,
fisioterapeutas, nutricionistas, entre outros profissionais da satide, atuam em conjunto para
fornecer um cuidado abrangente aos pacientes humanos e de animais. Além disso, a medicina
também se conecta com outras areas do conhecimento, como biologia, quimica, fisica,
matematica, sociologia e outras, para a compreensao plena das complexas interagdes entre o
corpo humano, de animais e o ambiente em que se vive (Garcia et. al., 2007). E em terceiro
lugar, Fisica (se¢do G) e classe 06H e N, voltadas para as areas de informatica, computacao e

tecnologia da comunicacdo com foco na satde, com 13 patentes depositadas, 24,59% do total.

Figura 3 — Rede de Colaboragao entre os Inventores das Patentes Interdisciplinares.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Na figura 3, percebe-se a relacdo em coautoria existente entre os pesquisadores,
utilizando como amostragem, os inventores que realizaram dois ou mais depositos de patentes
interdisciplinares, no periodo delimitado. Essa rede de colabora¢do demonstra as interagdes
existentes, os inventores mais ativos em producdo quantitativa no periodo analisado, assim
como o grau de interacdo entre essas relacdes. A mensuracao do indice de interagdo pode ser
visualizada através da espessura das linhas existentes entre os colaboradores, que quanto mais
espessa, mais intensa € a colaboracdo entre os atores. Dos inventores, 0os que mais colaboram
sdo Brayan Terri Dawn, Hatice Seda e Steven, com 4 patentes, da institui¢do Fred Hutchinson
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Cancer Research Center. Em segundo lugar estd Gregory B. Gerken, que colabora com Ronald
S. Reiken, com 3 patentes da instituicdo Vanderbilt University. Os demais pesquisadores,
colaboram em duas patentes, nas suas respectivas instituigoes.

Neste sentido, na analise, pdde-se perceber que apesar de existir interagdo entre os
inventores das patentes estudadas, essa colaboragdo acontece internamente, dentro do préprio
ambiente das instituigdes a que esses pesquisadores pertencem. Esse fato pode ser melhor

observado na figura 4.

Figura 4 — Rede de Colaboragao entre Institui¢des depositantes das Patentes Interdisciplinares.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

A maior parte das universidades depositantes de patentes interdisciplinares estdo nos
Estados Unidos. As universidades dos Estados Unidos s3ao, de fato, centros de inovagdo e
pesquisa, e muitas delas tém um histoérico no desenvolvimento de patentes. No entanto, a
colaboragdo direta entre universidades ou com outras institui¢des no desenvolvimento de
patentes pode ser influenciada por varios fatores, tais como:

a) interesses e objetivos divergentes: cada universidade tem seus proprios interesses e
objetivos de pesquisa. Enquanto algumas priorizam a pesquisa aplicada e a comercializacao de
tecnologias, outras focam mais na pesquisa fundamental e na dissemina¢do do conhecimento
académico. Essas diferengas podem dificultar a colaboracdo direta entre universidades,
empresas e outras institui¢des (Putnam, 2015);

b) competicdo e propriedade intelectual: a competicdo por recursos, financiamento e
reconhecimento pode levar as universidades a protegerem suas descobertas como propriedade
intelectual exclusiva, resultando em uma abordagem mais individualista em relagdo as patentes;

c) complexidade legal e financeira: o processo de obten¢do de patentes é complexo e
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envolve questdes legais, custos e acordos de licenciamento, o que pode tornar colaboragdes
entre instituigdes mais dificeis de estruturar;

d) cultura académica e incentivos: a cultura académica tende a valorizar principalmente
a publicacdo de artigos ¢ a obtencdo de bolsas de pesquisa. Embora as patentes sejam
importantes, nem sempre recebem o mesmo incentivo, o que pode afetar a disposi¢do das
universidades para colaborar nesse aspecto;

e) recursos limitados: muitas universidades dispdem de recursos restritos para investir
em pesquisa e desenvolvimento de patentes, o que torna desafiadora a alocag¢do de verbas para
colaboragdes externas.

Segundo Bok (2003), existe uma certa rivalidade entre algumas universidades nos
Estados Unidos, embora ndo seja universal e varie de acordo com varios fatores, incluindo
localizagdo, histdria, tradi¢do e areas de exceléncia académica. Esses fatores, podem justificar

a auséncia de colaboragdo nos depdsitos das patentes analisadas neste estudo.

Figura 5 — Palavras mais utilizadas nas Patentes Interdisciplinares.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

O campo resumo, encontrado em todos os documentos de patentes e indexados na base
de dados Espacenet, foi analisado por uma ferramenta de repeticdo de palavras, de andlise
semantica de big data. Para este caso, foi utilizado o software Larhud. A recorréncia dessas
palavras foi reproduzida em formato grafico, conforme demonstrado na Figura 5.

A recorréncia das palavras categorizantes dos tipos de método, coleta, preparacao,
composi¢do, armazenamento, producdo, e outras, sempre serdo termos de alta relevancia, uma
vez que aparecem em praticamente todos os tipos de patentes. Ainda dentro dessa nuvem de

palavras, ¢ facilmente perceptivel a recorréncia dos termos “diagnostico”, aprendizagem de
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maquina”, “robotica”, “satde”, “engenharia” e “medicina”. Esse tipo de analise pode ser
cruzado com a andlise dos IPC, a fim de detectar quais campos tecnoldgicos possuem maior
relevancia para o setor analisado.

A nuvem de palavras representada na Figura 5, corrobora com tedas as analises
realizadas neste estudo, tanto das publicac¢des indexadas na base Scopus como das patentes aqui
estudadas, voltadas a interdisciplinaridade para inovagdo tecnoldgica nas universidades, e
reforca que areas como engenharia, computacdo, matematica, biologia e medicina, voltadas
para a saude, sdo dareas que possuem potencial interdisciplinar crescente, tanto no
desenvolvimento de inovagdes como na geragdo de patentes nas universidades, devido ao seu
impacto social, as oportunidades de financiamento, colabora¢do com a industria, potencial de
comercializagdo e transferéncia de tecnologia, além de prestigio associado a inovagdo
tecnologica.

Furlanetto (2002) argumenta que a interdisciplinaridade emerge justamente nas regides
em que as fronteiras entre disciplinas se encontram, criando espagos de intersec¢do em que os
sujeitos, sem abrir mao de suas especificidades e diversidade, se dispdem a troca e a
transformagao mutuas. Nesse sentido, a autora refor¢a que derrubar as fronteiras rigidas entre
campos de conhecimento ¢ condicdo para que a interdisciplinaridade se realize como pratica
efetiva de didlogo e inovacdo no interior da universidade (Furlanetto, 2002).

Essa perspectiva dialoga com os resultados deste estudo ao evidenciar que a circulacio
entre campos distintos e a abertura para a troca sdo condigdes centrais para que a

interdisciplinaridade produza inovagdes cientificas e tecnoldgicas no ambito universitario.
5 CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, os estudos demonstram que as abordagens interdisciplinares sdo
importantes para a gerac¢ao de inovagdes dentro das universidades por diversos motivos, dentre
eles a conexdo de conhecimentos, a solu¢do de desafios complexos, a colaboragdo entre
especialistas e a aceleragdo do progresso cientifico. A interdisciplinaridade promove a
colaboragdo entre diferentes areas cientificas, acelerando o progresso cientifico e permitindo
avancos mais rapidos e significativos.

Cada disciplina possui competéncias e conhecimentos especificos. Ao combinar essas
competéncias de diferentes areas, ¢ possivel criar equipes multidisciplinares mais completas e
capazes de lidar com desafios complexos. Além disso, a interdisciplinaridade permite uma
maior capacidade de adaptacdo a mudancas rdpidas e dindmicas, uma vez que equipes
compostas por diferentes perfis estdo mais preparadas para enfrentar a complexidade e a
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incerteza.

Outro aspecto relevante € a potencializagdo da inovacdo. Ao unir diferentes disciplinas,
torna-se possivel gerar novas combinagdes de conhecimentos e experiéncias, favorecendo a
criacdo de solugdes e produtos inovadores, sejam eles disruptivos, incrementais ou radicais, €
contribuindo, por fim, para uma formagao mais alinhada as exigéncias do mercado de trabalho
contemporaneo.

O desafio seria entdo, a necessidade de superar a fragmentagdo do conhecimento e dos
saberes e suas implicagdes sobre a forma como se apresenta a educagdo nas universidades.
Pode-se afirmar que a interdisciplinaridade tem por principal objetivo, contribuir para que se
tenha um processo de ensino e aprendizagem mais unificado, permitindo o desenvolvimento
dos individuos, na sua plenitude. Como disse o poeta Raul Seixas “Sonho que se sonha junto ¢
realidade...”.

Existem algumas lacunas que limitam o resultado deste estudo, considerando que se
utilizou apenas uma base de dados de revistas cientificas, a Scopus e uma base de dados de
patentes, a Espacenet. Deixa-se as seguintes propostas a serem alcangadas: levantamento em
outras bases de dados de revistas cientificas para investigar quais estudos realizados com
equipes interdisciplinares, tiveram suas pesquisas transformadas em patentes, na busca por

compreender qual a contribui¢do desse campo da ciéncia para a sociedade.
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