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RESUMO

A inclusdo de pessoas com deficiéncia por meio do uso de tecnologias ¢ um topico relevante no
contexto da sociedade contemporanea. Na historia da humanidade, nunca tivemos tantos meios de
informagdo e comunica¢do quanto hoje. Ressalta-se a importancia de transformar essas possibilidades
em estratégias para o contexto educacional inclusivo. Nessa perspectiva, o objetivo deste trabalho ¢
compreender como as tecnologias podem potencializar o processo de ensino-aprendizagem de alunos
com deficiéncia visual nos ensinos Fundamental e Médio. Metodologicamente, adotamos uma
abordagem qualitativa de pesquisa, por meio de um levantamento bibliografico na Biblioteca Digital
de Teses ¢ Dissertagdes (BDTD), realizando a analise dos dados com base no referencial teorico do
proprio trabalho. Os resultados evidenciam a importdncia do uso de tecnologias no ambito
educacional sob a perspectiva inclusiva. Tais recursos podem incluir, por exemplo, softwares
desenvolvidos para auxiliar pessoas com deficiéncia em suas atividades didrias, como leitores de tela,
comunicagdo alternativa ¢ aumentativa e sistemas de reconhecimento de voz, entre outros. Conclui-
se que a utilizagdo de tecnologias voltadas para uma educac¢ao inclusiva possibilita diferentes formas
de potencializar o desempenho dos estudantes, tornando esses recursos importantes aliados no
processo educacional.
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ABSTRACT

The inclusion of people with disabilities through the use of technologies is a relevant topic in
contemporary society. In human history, we have never had so many means of information and
communication as we do today. Therefore, it is important to transform these possibilities into
strategies for an inclusive educational context. From this perspective, the objective of this study is to
understand how technologies can enhance the teaching-learning process of students with visual
impairments in Elementary and High School education. Methodologically, a qualitative research
approach was adopted through a bibliographic survey conducted in the Brazilian Digital Library of
Theses and Dissertations (BDTD), with data analysis based on the theoretical framework of the study
itself. The results highlight the importance of using technologies in education from an inclusive
perspective. Such resources may include, for example, software designed to assist people with
disabilities in their daily activities, such as screen readers, alternative and augmentative
communication tools, and voice recognition systems, among others. It is concluded that the use of
technologies aimed at inclusive education enables different ways of enhancing students’ performance,
making these resources important allies in the educational process.

Keywords: Visual impairment. Inclusive education. Assistive technologies. Educational
accessibility.

1. INTRODUCAO

A inclusdo de pessoas com deficiéncia visual no ambiente educacional constitui um dos
principais desafios para a efetivacdo de uma educacgdo equitativa e de qualidade. Nos ultimos
anos, os debates em torno da acessibilidade e da equidade educacional intensificaram a discussao
sobre a importancia das Tecnologias Digitais da Informa¢do e Comunicagdo (TDIC) e das
Tecnologias Assistivas (TA) como estratégias fundamentais no processo de ensino-aprendizagem
de estudantes com deficiéncia.

As TDIC englobam recursos tecnologicas amplamente utilizadas no contexto educacional,
como computadores, tablets, acesso a internet, plataformas digitais e redes sociais. Ja as TA
referem-se a um conjunto de recursos e servigos voltados & promocdo da funcionalidade,
autonomia e inclusdo de pessoas com deficiéncia. No caso especifico da deficiéncia visual,
destacam-se leitores de tela, softwares de reconhecimento de voz, impressoras Braille e
dispositivos de ampliagdo, que viabilizam o acesso a conteudo educacionais em formatos
alternativos como audio, texto digital e Braille eletronico. Para Souza (2024) a integrag¢do de

tecnologias assistivas no ambiente escolar tem se mostrado fundamental para a inclusdo de
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estudantes com deficiéncia visual.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saude (PNS) de 2019, 3,4% da populagdo
brasileira com dois anos ou mais de idade declarou ter muita dificuldade ou incapacidade total
para enxergar, o que corresponde a aproximadamente 6,978 milhdes de pessoas. Além disso, a
prevaléncia foi maior entre as mulheres (4,0%) em comparagdo aos homens (2,7%). Esses dados
evidenciam a relevancia de se desenvolver politicas publicas e estratégias pedagogicas que
assegurem o direito a educagdo inclusiva com qualidade.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel que o planejamento didatico-pedagdgico
contemple a diversidade presente nas salas de aula, garantindo o atendimento qualitativo as
demandas dos estudantes com deficiéncia visual. As tecnologias, nesse cenario, desempenham
um papel essencial ao proporcionar um novo dinamismo as praticas educacionais inclusivas,
promovendo maior acessibilidade e participagdo efetiva desses estudantes no processo de
construgdo do conhecimento (Frazao et al., 2020).

Assim, o objetivo do presente estudo ¢ compreender como as tecnologias podem
potencializar o desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual nos
Ensinos Fundamental ¢ Médio. Busca-se, ainda, refletir sobre as contribui¢cdes didatico-
pedagogicas dessas tecnologias para a inclusdo escolar de discentes com deficiéncia visual,
considerando suas potencialidades e desafios.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo revisdo
de literatura. Foram utilizados como base de dados a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD), a partir dos descritores “Deficiéncia Visual”, “Inclusdo Escolar” e
“Tecnologia Assistiva”. Além disso, o estudo fundamenta-se em autores que discutem

criticamente a tematica da inclusdo educacional e do uso de tecnologias voltadas a esse publico.

2. A TECNOLOGIA NAS INSTITUICOES EDUCACIONAIS

A relevancia da tecnologia na sociedade contemporanea nunca foi tdo expressiva. Isso se
justifica pela sua essencialidade na conexdo entre as pessoas e no fornecimento de meios de
acesso a educacgdo, ao comércio, a0 emprego € ao entretenimento, entre outros aspectos da vida
social. Em fung¢do dessa realidade, a tecnologia tem sido caracterizada como um recurso capaz
de superar barreiras - sejam elas sociais, fisicas ou educacionais. Nessa direcdo, Vasconcelos
(2020) observa que os meios tecnoldgicos sdo extensdes inerentes ao ser humano, fato que se
evidenciou, de forma contundente, durante o periodo de disseminagdo da Covid-19.

No campo educacional, Barreto (2014) destaca que, sobretudo nas ultimas duas décadas,
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as tecnologias da informagao avangaram de modo substancial nas escolas. A incorporagdo desses
recursos ao ambiente escolar promoveu a inser¢do de novas praticas no processo de ensino-
aprendizagem, como a utilizacdo de equipamentos eletronicos que passaram a servir de suporte
as aulas, a exemplo da exibi¢ao de videos didaticos por meio de reprodutores de midia.

Considerando que a educagdo ¢ um processo continuo e que se estende ao longo da vida,
o acesso a ela deve ocorrer independentemente do tempo ou do local. Nessa perspectiva,
Veraszto, Baido e Souza (2019) argumentam que a tecnologia pode viabilizar o acesso a
aprendizagem, especialmente para aqueles que, por diferentes motivos, ndo conseguem
frequentar presencialmente a escola. Para esses estudantes, os recursos tecnologicos representam
a possibilidade de acesso aos contetidos didaticos, favorecendo a continuidade do processo
educativo.

Considerando que a educagdo ¢ um processo continuo e que se estende ao longo da vida,
o acesso a ela deve ocorrer independentemente do tempo ou do local. Nessa perspectiva,
Veraszto, Baido e Souza (2019) argumentam que a tecnologia pode viabilizar o acesso a
aprendizagem, especialmente para aqueles que, por diferentes motivos, ndo conseguem
frequentar presencialmente a escola. Para esses estudantes, os recursos tecnologicos representam
a possibilidade de acesso aos contetidos didaticos, favorecendo a continuidade do processo
educativo.

De forma complementar, Kenski (2012, p. 24) define tecnologia como um conjunto de
“conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construgdo e a
utilizacdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade”. Assim, desde objetos
simples, como uma caneta, até os mais complexos, como um computador, exigem planejamento,
pesquisa e criacdo — elementos que compdem o universo das tecnologias.

Com base nesse entendimento, ¢ possivel afirmar que as transformacgdes provocadas pelas
tecnologias contemporaneas impactaram significativamente a forma como a educagdo passou a
ser desenvolvida, ou poderia ser, caso se considere que muitos recursos ainda estdo ausentes em
grande parte das escolas, sobretudo na rede publica. A escassez de infraestrutura e a dificuldade
de acesso a esses meios ainda constituem obstaculos a implementa¢do plena de praticas
pedagogicas mediadas por tecnologias.

Paralelamente, observa-se também que a relag@o entre tecnologia e escola provoca efeitos
no curriculo escolar. De acordo com Confessor (2011), essa relagdo contribui para sua ampliagao
e flexibilizagdo, uma vez que os alunos podem complementar os conhecimentos adquiridos em
sala de aula por meio da navegag@o autdnoma na internet. O acesso imediato a uma ampla gama
de informagdes favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas, tanto para o estudante,
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quanto para o professor, que podera explorar novos caminhos de avaliag@o e ensino.

Essa multiplicidade de informacdes, somada a presenca constante da tecnologia no
ambiente domiciliar do aluno, permite que o principio da aprendizagem ao longo da vida se
concretize. O estudante, nesse contexto, passa a ter autonomia para organizar seu proprio processo
de aprendizagem, ajustando-o ao seu ritmo e as suas necessidades especificas.

Além da escola, outros espacos sociais tornaram-se igualmente educativos. Para Gadotti
(2005, p. 16), “o lar, o ambiente de trabalho e a propria sociedade civil também se constituem
como espagos de formacao, possibilitando que individuos busquem, no ciberespago, meios de
aprender a distancia, acessar conteudos em rede e atender as suas demandas de conhecimento™.

Contudo, ¢ fundamental reconhecer que, embora a tecnologia esteja amplamente presente
no cotidiano, muitos estudantes ainda enfrentam dificuldades para utilizad-la como apoio ao
aprendizado fora da escola. Nesse cendrio, o ambiente escolar torna-se o ponto de partida
essencial para que esses alunos tenham acesso a recursos tecnoldgicos que possibilitem o acesso
a informacao e o desenvolvimento de habilidades educacionais.

Outro aspecto a ser considerado refere-se a necessidade de integragdo das tecnologias da
informagdo ao planejamento pedagogico. Segundo Barreto (2014), ndo se pode dissociar o
aprendizado da autonomia do estudante, especialmente no que tange a realizagdo de pesquisas.
Por essa razdo, ¢ imprescindivel estimular o uso de recursos tecnoldgicos como instrumentos de
investigacdo e constru¢ao do conhecimento.

Como destacam Lima e Vasconcelos (2021), a educacdo estd imersa em uma realidade
tecnoldgica ubiqua. Assim, os recursos tecnologicos devem ser compreendidos como meios de
suporte, capazes de viabilizar abordagens didaticas inovadoras, integradas aos contetidos
curriculares, adaptadas a natureza dos dispositivos utilizados.

Entretanto, Sommer e Bujes (2006) alertam para a distancia entre a presenga da tecnologia
na sociedade e sua efetiva utilizacdo no campo educacional. Isso se deve, em grande medida, a
falta de equipamentos adequados e a caréncia de formacao dos profissionais da educagao para
utiliza-los de forma significativa nos diferentes niveis de ensino.

Desafios persistem, como a falta de formacao adequada dos professores e a escassez de
recursos tecnologicos em algumas instituicdes. A auséncia de adaptagdes curriculares pode
resultar na exclusdo de estudantes com deficiéncia visual, evidenciando a necessidade de
estratégias pedagdgicas inclusivas e acessiveis (Cruvinel, 2023)

Por fim, como ressalta novamente Confessor (2011), a educagdo, por ser um dos pilares
mais influentes da sociedade, tende a refletir os rumos e a imagem do pais. A tecnologia, nesse
contexto, representa ndo apenas uma perspectiva de desenvolvimento escolar, mas também um
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sinal do compromisso com o futuro da educagdo, ampliando as possibilidades de pesquisa,

aprendizado e desenvolvimento de competéncias para os estudantes.

2.1 Contribuicao da tecnologia para a inclusido de pessoas com deficiéncia visual na escola

A tecnologia ¢ frequentemente associada ao seu carater libertador, pois possibilita a
superacao de barreiras fisicas, sociais e educacionais — sendo estas tltimas, especialmente no caso
das pessoas com deficiéncia, entraves consideraveis a plena participagdo na sociedade. No
ambiente escolar, de acordo com Joly (2002), as maiores dificuldades estdo relacionadas a
aprendizagem, sobretudo quando o ensino permanece atrelado a métodos tradicionais, o que pode
limitar o uso de recursos pedagdgicos mais dindmicos e inclusivos.

Nesse cenario, o computador e a internet, quando utilizados por professores com
formagdo, constituem recursos potentes de ensino. Como afirma Schwartz (1999, p. 32), “ter
acesso a internet ndo ¢ mais uma questdo de aumentar a capacidade de raciocinio. Passou a ser
vital. E como saber ler e escrever nos anos 50”. Tal afirmacdo ressalta a importancia da
apropriagdo das tecnologias como competéncia basica no mundo contemporaneo.

A integragdo dos estudantes com deficiéncia visual a rede regular de ensino exige que eles
acompanhem o mesmo curriculo dos demais alunos. No entanto, quando o processo de ensino-
aprendizagem se apoia exclusivamente em recursos como lousa e livros impressos, sem
adaptacdes, 0 acesso ao conhecimento torna-se limitado. Nesse contexto, os recursos tecnoldgicos
emergem como meios essenciais para garantir equidade no percurso educacional desses alunos.

Um dos avangos mais significativos nesse campo ¢ o desenvolvimento de softwares
leitores de tela. Esses programas convertem informagdes textuais em mensagens auditivas,
possibilitando que os estudantes com deficiéncia visual tenham acesso a livros, materiais
didaticos e conteudos digitais. Aplicativos que transformam imagens em descrigdes sonoras
também contribuem para a compreensao de graficos e outros elementos visuais, ampliando o
alcance da aprendizagem.

Santos (2016) argumenta que, ao possibilitarem o desenvolvimento das mesmas
habilidades que os alunos sem deficiéncia, tais recursos atenuam os efeitos da limita¢ao visual.
Ainda assim, ¢ essencial compreender que as tecnologias atuam como recursos facilitadores, e
ndo substituem a mediacdo pedagdgica nem a intencionalidade educativa do professor.

A esse respeito, Sommer e Bujes (2006) destacam que as Tecnologias da Informacao e
Comunicac¢ao (TIC) sdo aliadas na promogao da igualdade de condi¢des para a aprendizagem. O
uso de softwares de leitura, por exemplo, ¢ apontado pelos autores como um caminho eficaz para

garantir que o conteido escolar esteja acessivel aos estudantes com deficiéncia visual.
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Outro aspecto importante ¢ a produ¢do de materiais em formatos acessiveis, como textos
em braille ou digitalizados. Com os avangos na tecnologia de impressao em braille, tornou-se
mais viavel a confec¢do de materiais adaptados, promovendo maior autonomia dos estudantes.
Paralelamente, os textos digitais acessiveis, com possibilidade de personaliza¢ao de fonte, cor e
tamanho, contribuem para uma experiéncia de leitura mais confortavel e individualizada.

A produgdo de materiais acessiveis, como textos em braille e digitais, também
desempenha um papel crucial na eliminacdo de barreiras educacionais. A evolugdo das
tecnologias de impressdo em braille facilitou a disponibilizacdo de materiais educativos
adaptados, promovendo a independéncia dos alunos com deficiéncia visual (Narciso ef al., 2025).

Diante disso, cabe a escola ndo apenas fornecer os equipamentos necessarios, mas também
assegurar que os estudantes aprendam a utilizd-los de maneira eficaz. A simples presenca dos
recursos ndo garante a inclusdo; ¢ fundamental oferecer formacao tanto aos educandos quanto
aos professores, para que o uso das tecnologias seja significativo e apropriado aos contextos
especificos de aprendizagem.

Confessor (2011) enfatiza que o uso das tecnologias deve permitir que o desenvolvimento
do estudante ocorra de forma personalizada. Para isso, o professor exerce papel crucial ao mediar
o uso desses recursos, organizando o planejamento didatico de modo a atender as necessidades
especificas dos alunos com deficiéncia.

Entre as possibilidades de uso no cotidiano escolar, Barreto (2014) menciona a utilizagao
de programas de reconhecimento de voz, que permitem aos alunos com limitacdes motoras a
transcri¢do automatica da fala do professor. Dessa maneira, esses estudantes podem acompanhar
e registrar as aulas sem que suas limitagdes fisicas interfiram diretamente no processo de
aprendizagem.

J4a Veraszto, Baido e Souza (2019) abordam o uso de aplicativos leitores de tela como
facilitadores da pesquisa e do estudo independente, o que fortalece a autonomia dos estudantes.
Com o dominio dessas ferramentas, os alunos tornam-se menos dependentes da mediacdo direta
do professor para acessar informagdes e realizar tarefas escolares.

Além disso, Barreto (2014) aponta que, para os alunos com dificuldades na fala, sistemas
de comunica¢do alternativa, como softwares que reagem a comandos por imagens ou toque e
sintetizam voz, representam avangos importantes. Embora ainda em processo de aprimoramento,
esses sistemas ampliam as possibilidades de expressao dos estudantes com deficiéncia.

Por fim, Confessor (2011) destaca que ha um niimero crescente de programas com
interfaces intuitivas, voltadas para alunos com dificuldades de movimentacdo. Esses recursos
permitem desde a producdo de textos por comando de voz até a participagdo em atividades
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remotas, o que revela a amplitude de estratégias tecnoldgicas aplicaveis ao contexto escolar
inclusivo.

Assim, € possivel afirmar que as tecnologias, quando articuladas ao projeto pedagogico
da escola e mediadas por praticas docentes qualificadas, tém o potencial de promover ndo apenas
0 acesso ao curriculo, mas também a valorizacao da diversidade e da autonomia dos estudantes
com deficiéncia visual. Mais do que recursos, elas tornam-se aliadas na constru¢do de uma

educagdo inclusiva e equitativa.

3. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Nesta pesquisa, foi utilizada uma abordagem qualitativa, a partir de dados de um
levantamento bibliografico, com finalidade de analisar o fenomeno investigado de diferentes
maneiras. Busca-se compreender como as tecnologias podem potencializar o desenvolvimento
do ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual nos Ensinos Fundamental e Médio.
Além disso, busca-se compreender quais as vantagens desses recursos utilizados de maneira
didatica-pedagogica na inclusdo escolar de alunos com deficiéncia visual.

Acerca da pesquisa bibliografica, Lakatos e Marconi (2003, p. 183) enfatizam sua
importancia para o procedimento metodolégico: “[...] colocar o pesquisador em contato direto
com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias
seguidas de debates que tenham sido transcritos por alguma forma, quer publicadas, quer
gravadas”. Nessa perspectiva, esse processo ndo se limita a mera recapitulagdo de informagdes,
visto que sua finalidade reside em viabilizar a concepg¢ao de novas ideias, a formagao de conceitos
inéditos e a adogdo de perspectivas construtivas acerca de um tema especifico.

A coleta de dados foi efetuada na plataforma da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
(BDTD), uma base de dados especializada destinada a abrigar os trabalhos provenientes do
escopo da pds-graduacdo stricto sensu, isto ¢, dissertagdes e teses. Devido a sua capacidade de
incorporar as mais recentes pesquisas realizadas nesse nivel de ensino, oriundas de distintos
programas de pos-graduagdo em todo o territério nacional, essa base de dados assume uma
significativa relevancia no contexto desta pesquisa, proporcionando ao investigador uma visao
abrangente do estado atual do seu campo de interesse.

Para a andlise dos dados derivados do levantamento bibliografico, optamos por empregar
a inferéncia consoante ao arcabougo tedrico proprio da investigacdo. Essa sele¢cdo metodologica
repousa na nossa percep¢ao da relevancia subjacente a conexdo dos dados empiricos com o
embasamento tedrico, a fim de aprimorar a compreensao dos resultados obtidos.
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Para a realizacdo do levantamento bibliografico, os passos utilizados foram os os que
descreveremos a seguir. Na etapa inicial, utilizamos a funcionalidade “busca avangada”
disponivel no repositorio eletronico. Fizemos uso dos filtros de busca com base nos critérios dos
resumos em lingua portuguesa. Para orientar o processo de busca, empregamos descritores
especificos. No campo da pesquisa, empregamos os descritores: “deficiéncia visual” AND
“inclusdo escolar” AND “tecnologia assistiva”.

Na 2% etapa, procedeu-se a busca por meio do pardmetro “idioma”, estabelecendo como
critério a designacao “portugués”. Tal abordagem foi adotada considerando que serao trabalhados
na pesquisa os Ensinos Fundamental e Médio da educagdo brasileira, sendo assim, o idioma
portugués como sua lingua oficial. No campo “tipo de documento”, foram criteriosamente
assinaladas as alternativas “tese” e “dissertacdo”. Essa selecdo se justifica em virtude da natureza
académica das produgdes pertinentes ao escopo da pesquisa.

Na 3? etapa, procedeu-se a defini¢ao do intervalo temporal no campo “ano de defesa”, que
englobou o periodo de 2017 a 2022. Essa sele¢do fundamenta-se na imperatividade de contemplar
as produgdes cientificas dos tltimos cinco anos. Tal abordagem se justifica pelo intuito de abarcar
pesquisas contemporaneas que reflitam o estado atual da produgdo cientifica relacionada a
tematica em foco. Dessa maneira, busca-se discernir a evolugao dessa produgdo e identificar vias
inexploradas, a fim de fomentar abordagens inovadoras e evitar a redundancia de informacdes ja
contempladas por outras investigagdes.

Apos a execucdo das etapas delineadas, foi possivel identificar um total de treze obras
publicadas no periodo compreendido, conforme a imagem 1. Mediante a aplicagdo de critérios de
inclusdo-notadamente, adotou-se a delimitacdo para abordar de maneira especifica como as
tecnologias potencializam o desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos alunos com
deficiéncia visual nos Ensinos Fundamental e Médio. Para isso, empregaram-se também critérios
de exclusdo, englobando aspectos como a nao vinculacdo a area de educacao e a focalizagdo de
Ensinos Infantil e Superior. Restaram, ao término desse processo, 5 trabalhos cientificos, que,
entdo, se configuraram como objetivos de analise para esta investigacao.

Imagem 1. Pesquisa na plataforma da Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢des (2017-

2022)
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25  https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?join=AND&bool0%5B%5D=AND&ookfor0%5B%5D="deficiéncia+visual '+ AND+“inclusdo+escolar"+AND+"tecnologia+... ¥ E

Termos de busca: " (Todos os campos:“deficiéncia visual” AND “inclusao escolar” AND “tecnologia assistiva”)"

Edit. usca avancada | Iniciar uma nova busca avangada | Iniciar uma nova Bu asica

Filtros Aplicados: Tipo de documento: ou ou Ano da publicacio: PAGWEIrPH x|

Resultados da busca: (Todos os campos:“deficiéncia visual” AND “inclusdo escolar” AND “tecnologia assistiva")

Buscas alternativas:
assistiva” » assistida” (Expandir a busca), assistive” (Expandir a busca), assisting” (Expandir a busca)

Mostrando 1 - 13 resultados de 13, tempo de busca: 0,67s Ordenar: Relevancia v

Refinar a Busca

1 Assuntos: “...Pessoa com deficiéncia visual ...
Instituicdo de defesa v . ~ . Sy A s
s A inclusédo educacional de alunos com deficiéncia visual: contribuicdes das

tecnologias assistivas para o processo de escolarizagédo

Bases coletadas v

Programa de Pés-Graduagao v
(' Dissertagdo )

Autor v

Fonte: Elaboragao propria, 2022.

3.1 Resultados e discussoes

Entre os trabalhos submetidos a analise documental e bibliografica, cinco investigagcdes
de pods-graduagdo stricto sensu foram selecionadas para compor o nucleo desta revisdo. Esse
conjunto justifica-se pelo fato de as pesquisas convergirem na articulagdo de tecnologias
contemporaneas e praticas pedagogicas aplicadas aos Ensinos Fundamental e Médio. Mais do
que catalogar recursos, o critério de escolha pautou-se em como esses dispositivos atuam como
vetores de acessibilidade, mitigando o hiato cognitivo imposto por metodologias tradicionais no
campo da educagdo.

O primeiro estudo selecionado intitula-se Tecnologia assistiva e inclusdo: a construcdo da
consciéncia espacial-cidada de deficientes visuais, de autoria de David de Abreu Alves (2017),
desenvolvido no Programa de Pos-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB). Trata-se de uma dissertagdo que promove um adensamento tedrico aliado a uma pesquisa
de campo qualitativa sobre a formacdo da consciéncia espacial e cidada de discentes cegos ou
com baixa visdo por intermédio de TA. O /ocus da investigagdo foi a Escola Estadual de Ensino
Fundamental ¢ Médio Senador Argemiro de Figueiredo, em Campina Grande, na regido do
Agreste paraibano.

A metodoldgica desse estudo envolveu dois grupos amostrais voluntarios: o corpo
profissional (composto pelo gestor, docentes de Geografia e coordenadoras do Atendimento
Educacional Especializado - AEE) e o corpo discente, constituido por estudantes com deficiéncia
visual, na faixa etaria de 13 a 18 anos, matriculados em turmas do ensino regular. Ao
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problematizar o papel da TA, Alves (2017, p. 26) pondera que ela resguarda um “potencial
inclusivo por propiciar meios para a pessoa com deficiéncia desenvolver suas habilidades,
atividades diarias, inserirem-se no meio social e constituirem-se como cidadaos de direito”. Sob
esse prisma, o instrumental tecnologico atua como substrato para a autonomia, oferecendo aos
docentes alternativas metodologicas que qualificam o processo de ensino-aprendizagem,
corroborando a tese de Bersch (2008) de que a TA estende as competéncias funcionais e a
independéncia do sujeito.

A utilizacdo de recursos de acessibilidade no processo de ensino e aprendizagem pode
favorecer significativamente o desenvolvimento educacional de estudantes com deficiéncia
visual, ao ampliar as possibilidades de comunicagdo, participa¢do e acesso ao conhecimento.
Nesse contexto, diferentes TA podem ser incorporadas as praticas pedagdgicas, como teclados
adaptados, teclados virtuais com sistema de varredura, mouses especiais, acionadores, softwares
de reconhecimento e sintese de voz, monitores adaptados, leitores de texto por reconhecimento
optico de caracteres (OCR), além de impressoras e linhas braile (Escrivano e Pedro, 2024).

Em paralelo, a ampliagdo desse debate para o campo da educacao cientifica e matematica
ganha sustentacao nos achados de Simone Uler Lavorato (2018), em tese de doutorado defendida
na Universidade de Brasilia (UnB), intitulada Método Dialdgico, Descritivo e Acessivel — DDA
uma estratégia pedagogica para adaptacdo de material didatico para o ensino de Ciéncias na
perspectiva da escola inclusiva. Enquanto Alves (2017) mapeia o uso de aparatos consagrados
(como o sorobd, regletes, leitores de tela e sintetizadores de voz), Lavorato (2018) propde uma
inovacao de ordem metodologica ao estruturar o Método DDA. Essa proposta conceitua a propria
dindmica de tradug@o de conteudos puramente visuais da Quimica e da Biologia em estimulos
tateis e auditivos como uma modalidade de tecnologia assistiva de baixo custo. A autora valida o
constructo de que a mediacao verbal qualificada e o Desenho Universal eliminam a dependéncia
de orcamentos vultosos, convertendo a Sala de Recursos Multifuncionais em um polo genuino de
processamento e democratizagdo do conhecimento cientifico.

A despeito do otimismo tedrico que envolve essas interfaces tecnologicas, os dados
empiricos de Alves (2017) e Lavorato (2018) tocam em uma ferida estrutural comum: a
precariedade fisica e recursal das instituigdes publicas. Constata-se que a negligéncia
arquitetonica e a escassez de insumos pedagogicos adaptados geram barreiras fisicas severas.
Instala¢des inseguras, pisos ou rampas tateis deteriorados e o confinamento de recursos de AEE
em cubiculos inadequados sabotam a eficacia das TA, transformando o espaco que deveria
acolher em um ambiente de confinamento e exclusdo pratica.

Essa vulnerabilidade do espago fisico ganha contornos de isolamento curricular na
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dissertacdo de Deyvison Santana Coutinho (2021), intitulada Educacdo Matematica e Inclusdo
Escolar: Um olhar sobre as perspectivas e necessidades do aluno com deficiéncia intelectual,
realizada no PROFMAT da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Coutinho
(2021) expande o horizonte da TA ao demonstrar que, para além da deficiéncia sensorial, a
flexibilizagdo metodologica ¢ urgente para o atendimento de alunos com Deficiéncia Intelectual
(DD) incluidos no Ensino Fundamental. O pesquisador utilizou materiais tateis manipulaveis,
como o Material Dourado e réplicas de cédulas monetérias, para estruturar um nivelamento
matematico paralelo ao curriculo regular. O resultado intertextual mais contundente de sua
pesquisa indica que a transi¢do da abstragdo para o campo concreto ndo apenas sanou defasagens
em operacdes aritméticas basicas, mas permitiu a estudante com DI formular métodos proprios e
eficazes para a resolucdo de expressdes algébricas complexas, confrontando as métricas
estigmatizantes dos testes clinicos de Quociente de Inteligéncia (QI).

Se na Matematica e na Geografia o desafio reside na espacialidade e na modelagem
numérica, o ensino de Fisica na escola regular de Ensino Médio depara-se com o engessamento
de formulas e abstragdes que barram a permanéncia de minorias linguisticas ou cognitivas. Esse
cenario ¢ discutido por Ana Carolina Lucena Dias (2018) em sua dissertagdo Conhecendo as
deficiéncias para ensinar fisica: uma proposta baseada na CAA, também vinculada 8 UFRRJ. A
pesquisadora introduz a Comunicacdo Aumentativa e Alternativa (CAA) no ensino de conceitos
de eletricidade (como corrente elétrica e campo elétrico) para turmas regulares que integravam
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) e discentes com severo comprometimento de
fala. Através do desenvolvimento de pranchas de comunica¢do compostas por sistemas pictdricos
e simbdlicos (PCS/PECS), Dias (2018) reposiciona o papel do professor como interlocutor e
demonstra que o material inclusivo perde sua razao de ser se for segregado. Em consonancia com
a logica do Desenho Universal, as pranchas de Fisica foram utilizadas por toda a turma, gerando
ganhos de aprendizagem tanto para alunos neurotipicos quanto para aqueles com necessidades
especificas.

A dissertacdo intitulada Tecnologia Assistiva no ensino de Matematica para um aluno
cego do Ensino Fundamental: desafios e possibilidades, desenvolvida por Ligiane Gomes
Marinho Salvino (2017), no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacgdo
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). A pesquisa teve como objetivo
investigar as contribui¢des das Tecnologias Assistivas para o ensino de Matematica de estudantes
com deficiéncia visual, considerando os desafios enfrentados no contexto da educag¢ao inclusiva.
Metodologicamente, o estudo adotou abordagem qualitativa, estruturada como estudo de caso,
envolvendo observagdes pedagdgicas, acompanhamento das praticas docentes e elaboragdo de
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recursos adaptados para mediagcdo da aprendizagem matematica.

Os resultados evidenciam que as TA desempenham papel relevante na amplia¢do das
possibilidades de aprendizagem e participacio do estudante com deficiéncia visual,
especialmente quando articuladas a estratégias pedagogicas inclusivas. A pesquisa destaca que
recursos tateis, materiais adaptados e instrumentos acessiveis favoreceram a compreensdo de
conteudos matematicos, contribuindo para maior autonomia e interagdo do aluno no ambiente
escolar. Contudo, a autora também identificou desafios relacionados a auséncia de formagao
especifica para os professores, a limitagdo de materiais acessiveis e as dificuldades estruturais das
instituicdes escolares. Dessa forma, o estudo reforca que a efetivagdo da educagdo inclusiva ndo
depende apenas da disponibilidade de recursos tecnoldgicos, mas da constru¢do de praticas
pedagogicas criticas, acessiveis e comprometidas com as singularidades dos estudantes.

Dessa forma, a analise integrada desses estudos revela que as resisténcias a consolidacdo
de uma escola inclusiva transcendem as deficiéncias fisicas e recursais, ramificando-se por vieses
culturais arraigados. Como sintetiza Alves (2017, p. 30-31), tais entraves “passam por varios
caminhos, que partem do despreparo profissional e infima participacdo familiar até os problemas
estruturais e recursais que as escolas enfrentam”. Essa resisténcia manifesta-se no temor docente
frente a complexidade da heterogeneidade em sala de aula, alimentando o preconceito normativo
de que os alunos com deficiéncia intelectual, visual ou autismo atrasariam o ritmo do coletivo.

No cenario contemporaneo das TA, observa-se também o avango de dispositivos baseados
em inteligéncia artificial voltados a promogao da acessibilidade e da autonomia de pessoas com
deficiéncia visual. Nesse contexto, Azzino et al. (2023) apresentam o “5G Edge Vision”, um
dispositivo vestivel desenvolvido para auxiliar individuos com cegueira e baixa visdo em
atividades cotidianas, como deslocamento, reconhecimento de ambientes e interpretagdo de
informagdes visuais. A proposta evidencia como os avangos tecnologicos podem ampliar as
possibilidades de inclusdo social e educacional, ao favorecer maior independéncia e acesso a
informacdo. No ambito educacional, recursos dessa natureza podem contribuir para a participagao
mais ativa dos estudantes nas atividades escolares, desde que seu uso esteja articulado a praticas
pedagogicas inclusivas e as necessidades especificas de cada sujeito.

Essa perspectiva dialoga diretamente com os principios assegurados pelo Estatuto da
Crianca e do Adolescente (ECA), instituido pela Lei n® 8.069/1990, que reconhece a educagio
como um direito fundamental de todas as criancas e adolescentes. Em seu artigo 55, o documento
estabelece a obrigatoriedade da matricula dos estudantes na rede regular de ensino, refor¢ando o
compromisso legal com a inclusdo educacional e o acesso igualitario a escolarizacdo (Brasil,
1990). Desse modo, a incorporagdo de TA e de recursos acessiveis no ambiente escolar ndo deve
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ser compreendida apenas como inovagdo pedagogica, mas também como condi¢do necessaria
para garantir a permanéncia, a participacdo e o desenvolvimento dos estudantes com deficiéncia
visual no processo educativo.

A Educacgdo Especial impulsiona uma abordagem teorico-pratica inovadora no contexto
da instrucgdo direcionada a estudantes com necessidades especiais. Através dessa nova pedagogia,
o professor que atua na area da educacao especial adquire a capacidade de estabelecer interagdes
enriquecedoras e fomentar a constru¢cdo do conhecimento por parte dos alunos.

Para Silva (2014), as tecnologias na educa¢do auxiliam no desenvolvimento dos alunos
com deficiéncia, visto que esses dispositivos podem facilitar e proporcionar um ensino-
aprendizagem na perspectiva de sua realidade. Incumbe ao educador a responsabilidade de
efetuar uma andlise aprofundada das necessidades individuais do aluno e, a partir dessa avaliagdo,
discernir e empregar os recursos mais pertinentes para instruir a sua correta utilizagao.

Diante desse cenario, torna-se evidente que a efetivacdo de praticas pedagdgicas
inclusivas depende ndo apenas da disponibilidade de recursos tecnoldgicos, mas também da
preparacdo dos profissionais responsaveis por sua mediacdo no ambiente escolar. A formagao
docente assume, portanto, papel central na construgdo de estratégias que possibilitem o uso critico
e significativo das TA, contribuindo para a promocdo da acessibilidade, da autonomia e da
participagdo dos estudantes com deficiéncia visual nos processos de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, a qualificagdo profissional precisa contemplar conhecimentos tedricos,
pedagogicos e metodologicos que auxiliem o professor na compreensdo das necessidades
educacionais dos alunos e na escolha adequada dos recursos acessiveis.

Conforme destaca Reis (2021), a formagdo docente exerce papel fundamental na
preparacdo do professor para atuar diante das diferentes demandas presentes no contexto
educacional inclusivo. No ambito das TA, esse processo formativo possibilita ao educador
compreender as especificidades dos estudantes, identificar necessidades de acessibilidade e
utilizar, de maneira adequada e intencional, recursos capazes de favorecer a aprendizagem e a
participagdo dos alunos com deficiéncia. Assim, mais do que conhecer tecnicamente as
ferramentas, torna-se necessario desenvolver uma postura critica e reflexiva que permita ao
docente selecionar e integrar esses recursos as praticas pedagogicas de forma significativa e
contextualizada.

Os cinco trabalhos pesquisados e acima mencionados abordaram Tecnologias Assistivas
para a inclusdo educacional de alunos com deficiéncia visual. Além disso, entre os objetivos dos
trabalhos, destacam-se os usos de tais recursos na educacdo para o desenvolvimento do ensino-
aprendizagem, visando a realidade dos alunos. Também constaram a importdncia de os
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professores usarem tais recursos para desenvolver aulas dindmicas e inclusivas. Vale ressaltar
ainda que as Tecnologias Assistivas, segundo tais autores, t€ém pontos fortes e fragilidades em
seu processo de execugao.

Em sintese, os recursos de TA atuam como catalisadores do processo de ensino-
aprendizagem, desde que sua aplicacdo seja rigorosamente contextualizada a singularidade e as
demandas individuais do educando. Sob essa perspectiva, o docente consolida-se como o ator
central dessa dindmica, mediando a interface tecnoldgica e a transposi¢ao didatica com o

proposito de assegurar uma formagao cientifica equitativa e de exceléncia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo deste trabalho permitiu compreender que as Tecnologias Assistivas
desempenham um papel significativo na acessibilidade e na constru¢do de uma educagdo mais
inclusiva para estudantes com deficiéncia visual. Esses recursos ampliam possibilidades
pedagogicas, favorecendo a mediagdo entre contetidos escolares e as necessidades especificas
desses alunos, ao passo que contribuem para a autonomia e participa¢do ativa no processo de
aprendizagem.

Apesar de avangos, especialmente no ambito das politicas publicas e da atuacdo de
profissionais comprometidos com a inclusdo, ainda persistem desafios historicos no cendrio
educacional brasileiro. A escola, em muitos contextos, revela fragilidades na consolidacao de
praticas efetivamente inclusivas, especialmente pela manutengdo de metodologias tradicionais e
pela resisténcia a incorporacdo de tecnologias no cotidiano escolar. Muitas vezes, o ensino
permanece pautado em modelos homogeneizadores, distantes da realidade de estudantes com
deficiéncia.

A pesquisa bibliografica realizada na BDTD evidenciou a existéncia de esforgos
significativos para promover a inclusdo por meio da tecnologia. No entanto, também revelou
lacunas importantes, como a necessidade de formagao inicial e continuada dos docentes sobre o
uso pedagogico das TA, a auséncia de infraestrutura adequada e a urgéncia de articulacdo entre
escola, Estado e sociedade civil na constru¢ao de uma educag¢ao inclusiva.

Nesse sentido, torna-se essencial reconhecer que as tecnologias, por si s6, ndo garantem a
inclusdo, mas podem funcionar como importantes mediadoras no processo educativo quando
utilizadas de forma critica, reflexiva e articulada as necessidades dos estudantes. Refletir sobre a
realidade brasileira, marcada por desigualdades sociais e educacionais, ¢ passo fundamental para

a superacao de barreiras e para o fortalecimento de politicas e praticas inclusivas.
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Por fim, espera-se que este estudo contribua para fomentar o interesse de educadores,
pesquisadores e demais profissionais da area da educacdo para aprofundar investigacdes e agdes
voltadas a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, considerando o potencial transformador

das tecnologias no contexto escolar.
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