[-ESCAM

Campe Grande — NS
30/10 a 01/11 de 2017

Anais do
| ESCAM:

| Encontro em Sintese,
Caracterizacéo, Aplicagdes e
Modelagem em Ciéncia dos
Materiais

Campo Grande, MS, 2017
|




ANAIS | ESCAM:

| Encontro em Sintese, Caracterizacao, Aplicacdes e
Modelagem em Ciéncia dos Materiais

Prof. Dr. Cicero Rafael Cena da Silva

Prof. Dr. Além-Mar B. Gongalves

Prof. Dr. Bruno S. Marangoni

Me. Thalita A. Canassa

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Campo Grande, MS, 2017

Cicero.cena@ufms.br



DT 1 ESCAM - UFMS/2017

EQUIPE DE ORGANIZACAO:

Prof. Dr. Cicero R. Cena (UFMS) — Coord. do Evento
Prof. Dr. Além-Mar B. Gongalves (UFMS) — Vice-Coord.
Prof. Dr. Diego C. B. Alves (UFMS)

Profa. Dra. Elen Poliani S. Arlindo (UFMT)

Prof. Dr. Fabio A. dos Santos (UFGD)

Prof. Dr. Gilberto C. Fuzari Jr (UFMT)

Ana Carolina Marani (UFMS)

Camila de Carvalho Calvani (UFMS)

. Caroliny P. M. de Lima Maranhao (UFMS)

10 lgor Cesar dos Santos Litcanov (UFMS)

11.Luiz Felipe Plaga Vargas (UFMS)

12.Luiz Eduardo Gomes (UFMS)

13.Marina Evangelista de Araujo (UFMS)

14.Thalita Antoniassi Canassa (UFMS)

OO NOULAWNE e

o COMITE CIENTIFICO:

15.Prof. Dr. Allan V. Ribeiro (IFSP)

16.Prof. Dr. Anderson R. L. Caires (UFMS)
17.Prof. Dr. Armando Cirilo de Souza (UEMS)
18.Prof. Dr. Bruno S. Marangoni (UFMS)
19.Profa. Dra. Carla G. A. da Silva (UFMT)
20.Prof. Dr. Carlos E. Borato (UFMS)
21.Profa. Dra. Daniela C. M. Rodrigues (UEMS)
22.Prof. Dr. Daniel Araujo Gongalves (UFMS)
23.Prof. Dr. Diogo D. dos Reis (UFMS)
24.Profa. Dra. Dorotéia F. Bozano (UFMS)
25.Prof. Dr. Flavio Aristone (UFMS)

26.Prof. Dr. Heberton Wender (UFMS)
27.Prof. Dr. Joao V. B. Ferreira (UFMS)
28.Prof. Dr. Julio A. P. Ferencz (UFMS)
29.Prof. Dr. Marco A. U. Martines (UFMS)
30.Prof. Dr. Marcos Serrou do Amaral (UFMS)
31.Prof. Dr. Michael Jones da Silva (UNESP)
32.Profa. Dra. Paula L. B. da Silva (IFMS)
33.Prof. Dr. Samuel L. Oliveira (UFMS)



| ESCAM — UFMS/2017

v' Palestrantes Convidados:
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Aplicagoes
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Profa. Dra. Maria Ap. Zaghete Bertochi (UNESP)
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espectroscopia Raman
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Trabalhos Apresentados no Evento Pg.
Utilizagcdo de Pectina como Filme Comestivel na Aplicacdo como Propriedade de Barreira
em Alimentos - K. S. PAIS, K. S. UEDA, A. M. PEREIRA, N. MARTINEZ - (UFGD)
Uso de Precursores Orgdnicos Amorfos para a Sintese de Nanoestruturas de Titanatos -
F. E. M. DIAS, K. P. PELISSAR], R. G. de OLIVEIRA, G.F. TEIXEIRA, A. dos ANJOS, D. C. 2
MANFROI - (UEMS)
Uma Proposta do Uso das Propriedades Ferroelétricas para a Caracterizagdo de Biodiesel
- B. da SILVA, E. PRADO, E. SANTOS, W. FALCO; E. R. BOTERO - (UFGD)
Substituicdo de Agregado Mitido por Residuos de Polietileno Tereftalato (PET) em
Argamassa de Contrapiso - |. H. KOMORI, G. H. S. FREITAS, L. H. BORTOL], 4
M. A. MARTINS, W. S. LIMA, W. E. PASSOS - (UNIGRAN)
Study of Optical end Electrical Properties in ZnO Thin Films co-doped by Aluminum and
Nitrogen - R. RAMOS, ]. R. R. BORTOLETO - (UNESP)
Obtengdo de Filmes Nanocompdsitos Poliméricos Condutores de Poli(Metacrilato de
Metila) e Nanoestruturas de Polianilina - T. V. FREITAS, G. C. FUZARI Jr, 6
E.P. A. FUZARI - (UFMT)
Sintese, Caracterizagdo e Propriedades Fotofisicas de um Novo Complexo Heteroléptico de
Cobre(I) - L. R. VIZOLLI FAVARIN, P. PIRES ROSA, L. PIZZUT], G. A. CASAGRANDE, 7
A. dos AN]JOS - (UFMS)
Sintese, Caracterizacdo e Avaliacdo das Propriedades Estruturais, Eletrénicas e Opticas do
Complexo de Cddmio(ll) com Ligante Pirazolinico - P. P. ROSA, C. F. A. TEIXEIRA, 8
L. R. V. FAVARIN, G. A. CASAGRANDE - (UFMS)
Sintese, Caracterizacdo e Atividade Antitumoral de um Novo Composto de Coordenagdo
com fon Ga(llI) - ]. T. FACCO, V. F. FAVERO, N. A. CABEZA - (UEMS)
Sintese e Caracterizagdo de um Novo Composto de Coordenag¢do Organo-Litio(I) para
Aplicagcdes em Materiais Biotecnoldgicos - V. F. FAVERO, ]. S. DANTAS, N. L. FAGANELLO, 10
M. M. CRUZ, L. 0. BISCOLI, N. A. CABEZA, ]. T. FACCO, A. dos AN]JOS - (UEMS)
Sintese e Caracterizagdo de Hidrotalcitas Fosfatadas de Magnésio e Aluminio pelo Método
da Coprecipitagdo por Hidréxidos para Aplicagdo em Catdlise Heterogénea —

S.V. GONCALVES, C. K. C. KAWAHARA, R. A. C. AMORESI; M. A. ZAGHETE, 1
A.S. HERRERO, G. V. BARBOSA, A. A. CAVALHEIRO - (UEMS)

Sintese e Caracterizagdo de Hidrotalcitas de Magnésio e Aluminio Modificadas com
Ferro(l1ll) pelo Método da Coprecipitagdo por Hidroxidos. - C. K. C. KAWAHARA, 12

S. V. GONCALVES, R. A. C. AMORESI; M. A ZAGHETE, A. S. HERRERO, G. V. BARBOSA,
A. A. CAVALHEIRO - (UEMS)

Sintese do Supercondutor YBa2Cu307 - M. 0. LACERDA, C.R. CENA - (UFMS) 13
Sintese de Nanoparticulas de Silica com Adicdo de Ions de Cobre Aplicada a

Microrganismos em Processo Fermentativo - N. M. SHINJO, M. BATISTOTE - (UEMS) 14
Sintese de Nanoparticulas de Ouro Recobertas com Silica com Fluoréforo - 0. A. CACERES, 15
M. U. MARTINES - (UFMS)

Sintese de Nanoparticulas de Cobre Suportadas em Oxido de Grafeno para Reducdo de CO2 16

-B.S.D.R. ARANHA, D. C. B. ALVES - (UFMS)

Sintese da Estrutura Perovskita Titanato de Cdlcio e Cobre em Baixa Temperatura através
do Método Sol-Gel - E. K. FISCHER, V. M. ALVES, R. G. OLIVEIRA, R. A. C. AMORES], 17
M. A. ZAGHETE, G. V. BARBOSA, A. A. CAVALHEIRO - (UEMS)

Reutilizagdo de Vidro para Produgdo de Concreto Super-Hidrofébico - E. G. OLIVEIRA,

E.N. AGUIAR, M. R. S. OLIVEIRA - (UFMS) 18
Propriedades Magnéticas em Materiais e Nanoparticulas - W. V. D. SANTOQOS, 19
G. M. FACCIN - (UFGD)

Propriedades Biolégicas e Biotecnologicas de um Composto Agl Contendo Ligante Bioativo 20

Lapachol - N. A. CABEZA, N. L. FAGANELLO, J. T. FACCO, L. 0. BISCOL],
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A. dos ANJOS - (UEMS)

Produgdo de Microfibras de BaTiO3 Obtidas por Blow-Spinning - A. C. MARANNI,

C.R. CENA - (UFMS)

Processamento e Caracterizagdo de Novos Compésitos de Tungsténio (W) para Andlises da
Atenuagdo da Radiagdo Gama e Aplicagdo no Transporte de Substdncias Radioativas - W.
F.SILVA, A. C. de SOUZA, ]. L. ROSSI, F. ARISTONE, C. V. C. CHAVES,

M. F. PEREIRA - (UFMS)

Processamento e Caracterizacdo de Material Vitreo Obtido da Reciclagem do P6 de Vidro
Blindex® Produzidos pela Industria - M. F. PEREIRA, A. C. de SOUZA, J. L. ROSS],

F. ARISTONE, C. V. C. CHAVES, W. F. da SILVA - (UFMS)

Preparagdo de Microfibras de SnO pela Técnica de Blow-Spinning - M. E. ARAU]O,

R. FREITAS, C. R. CENA - (UFMS)

Desenvolvimento de um Compdsito Piezoelétrico Utilizando como Matriz Residuo de
Madeira. - C. P. M. L. MARANHAQO, C. R. CENA - (UFMS)

Permeabilidade ao Vapor D’Agua de Filmes de Proteina Isolada de Soja Reforcados com
Nanocristais de Celulose - M. dos SANTOS, M. T. KOSCHEVIC, A. S. GODOI, K. S. UEDA,

F. M. FAKHOUR], S. M. MARTELLI - (UFGD)

Pardmetros para Extracdo de Nanocristais de Celulose da Vagem de Amendoim
(Arachishypogaea L.) - M. F. B. DORIGON, A. M. PEREIRA, K. S. UEDA, M. SANTOS,

M. T. KOSCHEVIC, F. M. FAKHOUR], S. M. MARTELLI - (UFGD)

Caracterizacdo de Laser Pulsado e Projecdo de Sistema Optico para Experimento LIBS -
G.E. V. PEDREIRA, C. R. CENA, A. M. B. GONCALVES, B. S. MARANGONI - (UFMS)
Obtencdo e Caracterizacdo de Nanoparticulas de Oxido de Zinco e Silica Densa para
Aplicagdo em Materiais Odontoldgicos - M. L. BRITO, A. P. DUARTE,

M. A. U. MARTINES - (UFMS)

Sintese, Caracterizagdo e Avaliagdo da Citotoxicidade dos Complexos La-Lapachol, Eu-
Lapachol, Th-Lapachol e Nd-Lapachol. - F. TIMOTEO, M. A. U. MARTINES,

A. P. DUARTE - (UFMS)

Fabricagdo e Caracterizagdo de Filmes Finos de OC80C8-PPV Aplicados em Dispositivos
Sensores de Umidade. - V. ]. R. OLIVEIRA, E. A. SILVA, C. A. OLIVATI - (UNESP)

Influéncia da Inserg¢do de Par de Dopantes Zircénio e Silicio no Processo Reconstrutivo da
Transi¢do de Fases do Semicondutor de Dioxido de Titdnio - S. A. L. SANTOS, A. S. LOPES,
A. A. CAVALHEIRO, L. C. S. OLIVEIRA - (UFMS)

STM/STS Study of the Thermal Stability of Switching Phenomena of Molybdenium
Dissulfide - D. D. DOS REIS, A. C. R. CUADROS, F. D. BRANDAO, K. W. H. KRAMBROCK,

A. M. SOUZA, R. MAGALHAES-PANIAGO - (UFMS)

Obtengdo de Compdsito de Casca de Bocaitiva e Cimento Portland - C. C. CALVANI,

C.R. CENA - (UFMS)

Obtengdo da Fase Ferroelétrica em Filmes de PVDF pelo Método de Prensagem a Quente. -
0.A.C. Q. MENDONCA, E.R.BOTERO - (UFGD)

Novo Complexo entre Naftoquinona Natural Lausona de fon Agl: Sintese, Caracterizagdo e
Estudo das Atividades Bactericidas - N. L. FAGANELLO, V. F. FAVERO, ]. S. DANTAS,

J. T.FACCO, N. A. CABEZA, L. 0. BISCOLI, A. dos AN]JOS - (UEMS)

Nanoparticulas de Silica Contendo Complexo Luminescente para Uso como Biomarcador -
. C. F. KARNOPP, J. JORGE, M. A. U. MARTINES - (UFMS)

Nanoparticulas de Oxido de Tantalo Contendo Corante Luminescente para Futura
Aplicagdo em Contraste de Diagndstico por Imagem. - A. V. MEZACASA, M. L. BRITO,

A. P. DUARTE, M. A. U. MARTINES - (UFMS)

Monitoramento Simultdneo da Absorcdo e Fluorescéncia UV-Vis em Tempo Real de
Biodiesel de Canola Submetido a 110 °C - ]. R. LIMA, F. S. MICHELS, E. A. FALCAO,

A.R. L. CAIRES, S. L. OLIVEIRA - (UFMS)
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Monitoramento on line da Estabilidade Oxidativa do Oleo de Girassol via Espectroscopia
de Fluorescéncia Molecular - F. S. MICHELS, W. E. PASSOS, ]. R. LIMA, S. L. OLIVEIRA,

E. A. FALCAO, A. R. L. CAIRES - (UFGD)

Modificagdo da Superficie de Titanatos com Surfactante - F. M. BEZERRA, L. M. M. da
SILVA FILHO, R. G. de OLIVEIRA, A. dos ANJOS, A. A. CAVALHEIRO,

D. C. MANFROI - (UEMS)

Medigées de Sinal Fototérmico em Funcdo do Tempo para Quantificacdo de Agua em
Etanol Combustivel - C. R. V. RIVAROLA, A. R. L. CAIRES, S. L. OLIVEIRA - (UFMS)
Influéncia do Processo de Pré-Vulcanizagdo nas Propriedades Mecdnicas de Filmes de
Borracha Natural - T. H. C. LIMA, G. C. FUZARI Jr., E. P. S. ARLINDO - (UFMT)

Influéncia do Oxido de Grafeno na Hidrofobicidade e no Comportamento Mecdnico de
Compésitos de Matriz Cimenticea - V. A. MARTINS, D. C. B. ALVES,

A. M. B. GONCALVES - (UFMS)

Influéncia de Coberturas Biodegraddveis Contendo Nanocristais de Celulose e Sorbato de
Potdssio na Perda de Massa de Limées Taiti (Citrusaurantifolia) - R. CREPALDI,

A.S. GODOI, M. T. KOSCHEVIC, M. SANTOS, F. M. FAKHOURI, S. M. MARTELLI - (UFGD)
Influéncia da Temperatura de Sintese nas Caracteristicas da Silica Mesoporosa Ordenada-
SBA-15 - E. CHAGAS, C. P. T. SOARES, R. C. ANDRADE, E. A. FALCAO,

E.R. BOTERO - (UFGD)

Influéncia da Aplicacdo de Coberturas Comestiveis na Absorcdo de Oleo e Perda de
Umidade em Batatas Fritas - F. B. Silva, F. M. FAKHOUR], C. A. ANTUNES, R. M. GALANTE,
S.M. MARTELLI - (UFGD)

Heteroestruturas de Van der Waals - |. V. O. RIBAS, D. D. dos REIS - (UFMS)
Fotoinativagdo de Escherichia coli mcr-1 - C. S. A. CAIRES, A. R. LIMA, C. M. SILVA,
C.R.B.LEAL, A. C. S. RODRIGUES, E. ]. ARRUDA, C. A. N. RAMOS, M. R. CHANG,

S. L. OLIVEIRA, A. R. L. CAIRES, V. N. ARAGAO - (UFMS)

Filmes de Poli(dcido ldtico) (PLA) Incorporados com Oleo de Abébora (Cucurbita
Moschata, L.) - Andlise Térmica (TGA) - A. S. GODOI, M. dos SANTOS, M. T. KOSCHEVIC, P.
R.S. BITTENCOURT, ]. ALBERTON, E. SIMIONATTO, S. M. MARTELLI - (UFGD)

Extragdo de Nanocristais de Celulose da Palha do Milho (Zea mays) - L. ]. BERTUCI,

M. L. BERTUCI, M. T. KOSCHEVIC, F. M. FAKHOURI ,S. M. MARTELLI - (UFGD)

Extragcdo de Nanocristais de Celulose da Casca da Castanha do Brasil (Bertholletia
excelsa) - K. S. UEDA, K. S. PAIS, M. SANTOS, M. T. KOSCHEVIC, F. M. FAKHOUR]I,

S.M. MARTELLI - (UFGD)

Ethanol Adsorption on Pt-Nanoparticles - V. A. RIGO, C. R. MIRANDA,

F. BALETTO - (UTFPR)

Estudos dos Pardmetros de Sinterizagdo dos Elementos Infiltrantes Cu-Ni para Obtengdo
da Liga de Tungsténio - V. N. A. de SOUZA, A. C. de SOUZA, A. C. da SILVA,

H. B. FERNANDES - (UEMS)

Estudo Tedrico-Experimental de um Dissipador de Calor para Uso em Fontes LED RGB por
meio de Andlise de Materiais, Geometrias e Simulagées Computacionais - T. L. QUEVEDO,
A.R. L. CAIRES, E. ]. ARRUDA, S. L. OLIVEIRA - (UFMS)

Estudo Tedrico sobre a Eficiéncia de Inibidores Orgdnicos de Corrosdo Derivados de
Benzimidazol através de Pardmetros Qudnticos - F. M. SILVA, L. W. C. PAES - (UFF)

Estudo Morfolégico de Nanofibras Eletrofiadas de PVA/PANI para Aplicagdo como Sensor
de Gds - P. L. SILVA, J. C. BITTENCOURT, B. H. S. GOIS, C. A. OLIVAT],

D.L.S. AGOSTINI - (UNESP)

Estudo Estrutural de Hidroxiapatita Dopada com Eurdpio - A. V. C. ANDRADE,
E.C.F.SOUZA, T.R. MACHADQO, C. P. F. BORGES, S. R. ANTUNES - (UEPG)

Estudo e Caracterizacdo de Filmes Nanoestruturados de Derivados de Poli-Fulerenos
Anfifilicos - L. K. M. RONCASELLI, R. C. HIORNS, C. A. OLIVATI - (UNESP)
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Estudo da Evolugdo Microestrutural do Compdsito W5%Lig na Atenuagdo da Radiagdo
Gama - H. B. FERNANDES, A. C. de SOUZA, J. L. ROSSI, R. GONCALVES, A. F. G. GOUVEA, A.
C.da SILVA, V. N. A. de SOUZA - (UEMS)

Produgdo de Filmes Condutores Transparentes. - L. M. RAMOS, M. AQUINO,

A. M. B. GONCALVES - (UFMS)

Estudo da Degradagdo do Fotossensibilizador Curcumina - C. M. SILVA, A. R. LIMA,

C.S. A. CAIRES, S. L. OLIVEIRA, V. S. BAGNATO, N. M. INADA, L. M. SOUZA,

K. T. OLIVEIRA, A. R. L. CAIRES - (UFMS)

Sintese e Caracterizagdo de Silica Mesoporosa Ordenada (SBA-15 e MCM-41) - E. CHAGAS,
C. P. T.SOARES, R. C. ANDRADE, E. A. FALCAOQ, E. R. BOTERO - (IFMS & UFGD)

Reduced Graphene Oxide as HTM in Perovskite Photovoltaic Cell Based at Nanoestrutured
Oxides Films. - B. P. PEREIRA, A. C. NOGUEIRA, H. W. L. dos SANTOS,

A. M. B. GONCALVES, D. C. B. ALVES - (UFMS)

Uso de Dioxido de Titdnio Estabilizado com Zircénio e Silicio como Matriz para Novos
Dopantes - A. A. CAVALHEIRO, N. A. CRUZ, R. G. OLIVEIRA, S. A. L. SANTOS,

R. A. C AMORESI, M. A. ZAGHETE (UEMS)

Protecdo Contra Corrosdo do Ag¢o 1020 por Filmes de Polimeros Condutores
Eletrodepositados em Acido de Metanossulfonico - A. F. SOUSA, L. Y. CHO, A. S. LIU (IFSP)
Estabilidade do Oleo de Babacu Acondicionado em Diferentes Tipos de Embalagens -

T. C. ALVES, M. T. KOSCHEVIC, M. dos SANTOS, S. M. MARTELLI - (UFGD)

Filmes de Langmuir e Langmuir-Schaefer de Polimeros Low bandgap Puros e com PCBM -
E. A. da SILVA, R. HIORNS, C. DAGRON-LARTIGAU, C. A. OLIVATI - (UNESP)

Protecdo Contra Corrosdo da Liga de Aluminio 7075 por Filme de Polipirrol
Eletrodepositado em meio de Acido Dodecilbenzeno Sulfénico - A. F. SOUSA, L. Y. CHO,
A.S.LIU - (IFSP)

Andlise Estrutural e Comparagdo da Atividade Fotocatalitica entre TiO2 e Fe/TiO2 5% Sob
Radiagdo UV - A. S. HERRERO, L. C. S. de OLIVEIRA - (UFMS)

Efeitos de Pés Cerdmicos Ativos nas Propriedades de Compdsitos Poliméricos a Base de
PVDF - E.R. BOTERO -(UFGD)

Estabilizagdo da Fase Anatase a Altas Temperaturas pela Inser¢do do Par de Dopantes
Lantdnio e Vanddio - F.H.G. PATUSSI, N. A. CRUZ, R. G. OLIVEIRA, R. A. C. AMORES], S. A.
L. SANTOS, M. A. ZAGHETE, A.A. CAVALHEIRO

Efeitos da Temperatura de Calcinagdo nas Propriedades de Nanoparticulas de TiO2 Puras
e Dopadas com Co Preparadas pelo Método dos Precursores Poliméricos - V.S. MARQUES,
[.A.S. PINHEIRO, Z.S. SCHIABER, M.C. GOMES, M.S. FIGUEIREDO, F.A. SANTOS, A.L.
MARTINEZ, A.L.]J. PEREIRA

Efeitos da Dopagem com Mn nas Propriedades de Nanoparticulas de TiO2 Preparadas pelo
Meétodo dos Precursores Poliméricos - 1A.S. PINHEIRO, A.L.K.P. SANTANAZ, S. SCHIABER,
M.C. GOMES, M.S. FIGUEIREDO, F.A. SANTOS, A.L. MARTINEZ, A.L.]. PEREIRA

Efeito da Temperatura na Sintese Hidrotérmica de Titanatos Obtidos Utilizando um
Precursor Orgdnico Amorfo - A.A.F. DE OLIVEIRA, W.S. DOS R. FILHO, R.G. DE OLIVEIRA,
G.F. TEIXEIRA, A. DOS ANJOS, A.A. CAVALHEIRO, D.C. MANFROI

Efeito da Insercdo de Ferro(lll) e Cromo(lll) nas Caracteristicas Estruturais de
Hidrotalcita de Magnésio e Aluminio Obtidas por Precipitagcdo com Hidroxidos em Ph 11.
C. HISANO, R.A.C. AMORESI; M.A. ZAGHETE, ].M. STROPA, G.V. BARBOSA, A.A.
CAVALHEIRO

Efeito da Dopagem com Oxido de Cromo em CCTO Policristalino - E.C.F. SOUZA, E.C.
GRZEBIELUCKA, C.P.F. BORGES, A.V.C. ANDRADE, S.R. ANTUNES
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Utilizacdo de Pectina como Filme Comestivel na Aplicacio como
Propriedade de Barreira em Alimentos
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1JFGD - Universidade Federal da Grande Dourados, kevylinpais@hotmail.com;
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0 uso de cobertura comestivel tem sido amplamente estudado, ja que auxilia na preservacao
da fruta. Os frutos tém naturalmente ceras que reduzem as perdas de 4gua, porem se houver a
perda dessa camada o produto acabara desidratando, portanto o recobrimento das frutas
reduz essas perdas de agua, odores, aromas, difusdo de gases entre outros, melhorando assim
a aparéncia externa do produto. O filme comestivel tem a funcdo melhorar as propriedades de
barreira como, por exemplo: inibir a migracdo de di6xido de carbono, oxigénio, umidade,
entre outros componentes, além de melhorar a integridade mecédnica dos mesmos. Os
biopolimeros mais utilizados nesse processamento sdo os polissacarideos, proteinas e os
lipideos ou suas combinagdes, esses polissacarideos apresentam O&timas propriedades
sensoriais, 6pticas e mecanicas. Sendo assim, o presente trabalho visa a aplicacio de filme de
pectin (polissacarideo) sobre alguns alimentos (tomate, banana, limao e péssego) a fim de
retardar o amadurecimento dos mesmos. Inicialmente, as frutas analisadas (tomate, banana,
limdo e péssego) foram submersas em uma solucdo contendo pectina diluida em agua
destilada e apos alguns minutos as amostras foram submetidas a outra solucdo contendo
cloreto de calcio, este forma gel em contato com o alimento. Dessa forma, verificou-se que
houve o retardamento do amadurecimento dos alimentos analisados, indicando que o filme é
eficaz na avaliagdo das propriedades de barreira, aumentando assim a vida de prateleira dos
alimentos e conferindo mais brilho e melhor aceitabilidade pelos seus consumidores. O filme
formado atua significativamente na redu¢do das trocas gasosas e de transferéncia de umidade
diminuendo consequentemente a velocidade de maturacdo do fruto. Com o processo de
maturacdo ocorre um aumento da producdo de etileno, portanto, com a reducdo da
permeacdo de 02 para o interior da fruta, por meio dos filmes, diminuird a produgao de

etileno prolongando a vida util da fruta.

Palavras-Chave: filme comestivel, pectina, propriedades de barreira.
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Uso de Precursores Organicos Amorfos para a Sintese de Nanoestruturas de Titanatos

F. E. M. DIASY, K. P. PELISSARIY, R. G. DE OLIVEIRAZ, G. F. TEIXEIRA3, A. DOS ANJOS?,
D. C. MANFROI!
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2CEPEMAT- Centro de Pesquisa em Materiais, UEMS, Dourados.
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A recente obtencdo de materiais nanoestruturados obtidos a partir do TiO2 pelo método
hidrotérmico mostrou propriedades fotocataliticas e adsortivas interessantes. A sintese
destes materiais acontece com o uso de precursores comerciais ou obtidos via métodos
quimicos, mas sempre cristalinos [1,2]. O objetivo principal deste trabalho é verificar a
possibilidade de sintetizar nanoestruturas derivadas de um precursor de 6xido de titanio
organico e amorfo, fotoativas e com propriedades adsortivas. Uma resina polimérica foi
sintetizada, a partir da dissolucdo do acido citrico e complexacdo do titdniolV e posterior
polimerizacdo com o etilenoglicol, formando um poliéster. Esta resina sofreu dois tipos de
tratamentos: (1) Parcialmente pirolisada, a 270 °C por 4 horas: Precursor Organico Amorfo;
(2) Pirolisada, a 500 °C por 4 horas: Precursor Cristalino. Estes precursores foram levados ao
meio hidrotérmico a 110 °C por 24 horas, utilizando solucdo de NaOH a 10M, e findado o
processo, as amostras foram lavadas com agua deionizada e secas a temperatura ambiente,
sendo denominadas SH1 e SH2, respectivamente. O espectro Raman mostra para o Precursor
Organico Amorfo um tnico pico em 155,2 cm-1, que pode ser referente a uma organizacao
parcial do octaedro de TiO6, promovida pela pirélise. Enquanto que o Precursor Cristalino
apresenta os modos vibracionais correspondentes a fase anatase (148,2; 195,2; 396; 514 e
636 cm-1). A transformacdo ocorrida no meio hidrotérmico fica evidente pela presenca de
picos de baixa intensidade e largos, e o aumento na intensidade se inicia em 155 cm-1 para
SH-1 enquanto que para a SH-2 se inicia em 148 cm-1, sendo a mesma regido do pico principal
dos precursores. Quanto a atividade fotocatalitica, realizada sob luz UV-A e UV-C, verificou-se
que o Precursor Cristalino apresentou atividade fotocatalitica baixa e pouca capacidade de
adsorgdo. Enquanto que as amostras SH1 e SH2 apresentaram um aumento significativo na
atividade fotocatalitica e também na capacidade de adsorver o azul de metileno, com destaque
para capacidade de adsorcdo. Com isto, verifica-se que ambas as metodologias empregadas
sdo eficientes para produzir nanoestruturas com ampla e reativa superficie, caracteristicas
apropriadas para tais aplicagdes.

Palavras-Chave: Precursor Organico Amorfo, Hidrotérmica, Fotocatalise, Adsor¢ao.
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Uma Proposta do Uso das Propriedades Ferroelétricas para a
Caracterizacao de Biodiesel

B. DA SILVAL E. PRADO?, E. SANTOS?, W. FALCO?; E. R. BOTERO!?
1UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados, brunas.bs95@gmail.com

A partir de intensos e consecutivos estudos das propriedades dielétricas e piezoelétricas de
determinados cristais polares, teve-se conhecimento da ferroeletricidade, ha
aproximadamente 80 anos, esta propriedade fisica impulsionou os interesses tecnoldgicos. A
caracterizacdo ferroelétrica de materiais pode ser feita usando um circuito Sawyer Tower,
este consiste em medir a diferenca de potencial entre os terminais de um circuito de dois
ramos, um resistivo e um capacitivo. A caracterizacdo da curva de histerese ferroelétrica é
uma excelente ferramenta para a investigacdo da ferroeletricidade. Ciente que o biodiesel
possui uma polaridade inerente a sua estrutura, e que esse tipo de combustivel mostra-se
como uma importante alternativa para a crescent demanda de novas fontes energéticas, nesse
trabalho visa-se implementar a caracterizagio das blendas diesel/biodiesel (BDB) a técnica de
caracterizagdo ferroelétrica. Os resultados mostram uma linearidade nos dados coletados de
histerese, conforme varia a concentracdo de biodiesel nas blendas diesel biodiesel, e o
intervalo de tempo entre as coletas, quando esse € sujeito ao stress elétrico. Assim, o presente
trabalho mostra a potencialidade e a sensibilidade da técnica de caracterizacdo ferroelétrica

na caracterizacdo de blendas diesel/biodiesel.
Palavras-chave: Biodiesel, Mistura diesel /biodiesel, Histerese ferroelétrica, Fluorescéncia.
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A reciclagem e reutilizagdo das garrafas PET vém sendo estudadas constantemente [3], a fim
de mitigar os problemas ocasionados pelo descarte deste produto. Sendo assim, o presente
estudo tem por objetivo avaliar a viabilidade da aplicagdo de materiais de PET como agregado
middo na producdo de argamassa para contrapiso. Para isso, residuos de PET foram
submetidos a trituracdo e moagem, reduzindo o material em particulas de pequenas
dimensdes. Por meio de ensaios, foi avaliada a composicdo granulométrica do material e
separado para utilizacdo a quantidade retida na peneira de 600um, que foi a que apresentou a
maior proporcdo de material. Estes residuos foram adicionados na confeccdo de argamassa
com tragos de dosagem previamente estabelecidos, cujo qual foi ensaiado para testar sua
trabalhabilidade com as adi¢cdes e em seguida moldado corpos de prova para verificar o
comportamento mecanico do material ao longo do tempo, nas idades convencionais de 3, 7, 14
e 28 dias. Foi observado perda de trabalhabilidade e resisténcia conforme o aumento do
percentual de adi¢cbes do residuo. Esta diminuicdo era esperada [1], considerando a baixa
resisténcia mecanica dos polimeros, e por isso foi proposto a utilizagdo do material em
finalidades ndo estruturais e com teores limitados, de forma a satisfazer as exigéncias
minimas para sua aplicagdo [2]. Portanto, os resultados da pesquisa permitem sugerir a de
utilizacdo desta argamassa em contrapiso, considerando suas propriedades de massa unitaria,

trabalhabilidade, aderéncia, resisténcia mecanica e durabilidade.
Palavras-Chave: Agregado mitido, Argamassa, PET, Reutilizagdo.
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Study of Optical end Electrical Properties in ZnO Thin Films Co-Doped by
Aluminum and Nitrogen
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Transparent conductive electrodes (TCE) have great importance for information and energy
technologies. The most efficient TCE is currently the ITO (Sn-doped In203), which may have a
resistivity lower than 2.10-4 Qcm and an optical transmittance of 80% to 90% in the visible
region[1]. In spite of these difficulties, nitrogen is the best dopant for p-type ZnO but various
efforts to realize this hole have been disappointed [2]. Co-doping techniques have been
reported to prepare p-type ZnO film, such as co-doping of nitrogen (N) and gallium (Ga),
nitrogen (N) and beryllium (Be), N and indium (In) and N and Aluminum (Al) [3]. This study
reports on the optical properties of zinc oxide co-doped by aluminum and Nitrogen
(ZnO:AL:N) thin films prepared by rf magnetron sputtering reactive in a AZO (ZnO with 2%
Al203) target under nitrogen atmosphere on glass substrate at room temperature (RT). The
power of the source was maintained at 60 W. The deposition time was maintained in 30
minutes. The partial pressure of Argon used was 1 mTorr and the partial pressure of Nitrogen
was varied from 0, 0,10, 0,25 and 1 mTorr. The thickness of the films have around 270 nm.
Reflection and transmission measurements show a transmission around 80 to 85% in the
visible region. The measurements of reflection show an increase of the reflection when adding
Nitrogen in the matrix, but there was no significant variation in relation to the change of the
partial pressures of Nitrogen. The bandgap calculation was estimated using the reflection and
transmission measurements revealing a bandgap of 3.4 eV, which was maintained with the
Nitrogen pressure variation. Sheet resistance was obtained by the linear 4-probe technique.
Hall effect measurements were performed by Van der Pauw method providing carrier density,
mobility and resistivity. Morphology was investigated by AFM.

Keywords: zinc oxide, p-type doping, co-doping.
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Obtencao de Filmes Nanocompdsitos Poliméricos Condutores de Poli(Metacrilato de
Metila) e Nanoestruturas de Polianilina
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Nanocompésitos poliméricos sido materiais que combinam duas (ou mais) fases sélidas sendo
a matriz um polimero e pelo menos um dos materiais deve possuir dimensdo nanométrica.
Nanocompositos poliméricos condutores, por exemplo, podem combinar condutividade
elétrica com boas propriedades mecanicas. A condutividade elétrica de compdsitos é
usualmente discutida em termos da teoria de percolacdo, que ocorre quando uma fase se
torna continua em um sistema de duas ou mais fases, aumentando a condutividade elétrica do
sistema. O Poli(Metacrilato de Metila) (PMMA) é um polimero amorfo, conhecido pela sua alta
transparéncia no espectro visivel. A Polianilina (PANI) é um polimero condutor altamente
sensivel ao pH, no seu estado protonada (condutora) apresenta coloragido verde e no estado
desprotonada (isolante) apresenta coloracao azul, esse processo é reversivel. A condutividade
da PANI pode ser significativamente melhorada quando a mesma se encontra em forma de
nanoestruturas, que podem ser obtidas por polimerizacdo interfacial, a qual ocorre em um
sistema bifasico formado por um solvente organico e uma fase aquosa. O objetivo deste
trabalho é obter um nanocompoésito de PMMA e nanoestruturas de PANI que combinem
simultaneamente transparéncia no espectro visivel e condutividade elétrica. Para a obtencio
do nanocomposito, primeiramente foi realizada a sintese das nanoestruturas de PANI por
polimerizacdo interfacial. Os filmes compdsitos foram obtidos por casting em diferentes
fragdes volumétricas de PANI (0%, 0,1%, 0,2%, 0,5%, 1%, 2%, 3% e 5%). Medidas elétricas
foram realizadas para analise do comportamento elétrico dos compdsitos. A espectroscopia
de UV-VIS foi utilizada para encontrar o grau de transmitancia dos nanocompositos. Por meio
das medidas elétricas foi possivel determinar que a condutividade dos filmes aumenta com o
aumento da fracdo de PANI no compdsito, chegando a uma ordem de grandeza de 10-4 S/m
para os filmes de 1 a 5%, com limiar de percolacdo entre 0,5% e 1%. Com a analise de UV-VIS
foi possivel observar que a transmitancia em 550 nm diminui com o aumento da quantidade
de PANI no composito, sendo esse valor dependente do estado da PANI no compdsito
(condutora ou isolante). Os resultados indicam que os filmes nanocompdsitos obtidos
possuem potencial para utilizacdo tanto em aplicacdes 6ptico-eletronicas, que necessitam de
materiais que combinem transparéncia e condutividade, quanto na utilizagdo como sensores
de pH, uma vez que a condutividade dos mesmos é altamente dependente do pH.

Palavras-Chave: Nanocompdsitos Poliméricos Condutores, PMMA, PANI.
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Sintese, Caracterizacao e Propriedades Fotofisicas de um Novo
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Investigacdes envolvendo a preparacdo de novos materiais e avaliacdo de propriedades
luminescentes de cobre(I) vem sendo ampliadas nos ultimos anos, e tem se configurado como
um fértil campo de estudo devido a potencial aplicabilidade destes materiais visando
producdo de MOLEDS (dispositivos metalo-organicos emissores de luz). O baixo custo e a
relativa abundancia natural do cobre quando comparado a compostos de Pt e Ir estdo entre o
fatores motivadores da busca e desenvolvimento de novos materiais fotoluminescentes
visando aplicacdo em quimica de materiais funcionais. Neste trabalho, apresenta-se a sintese,
caracterizacdo estrutural e fotofisica de um novo complexo heteroléptico de Cu! baseado
ligantes mistos trifenilfosfina/tiocarbamoil-pirazolina. Os dados oriundos da difratometria de
raios X demonstram a obtencdo de um complexo neutro, em que o dtomo de cobre (I)
encontra-se coordenado ao ligante pirazolinico via 4tomo de enxofre, duas trifenilfosfina e um
atomo de cloro em um ambiente de coordenagdo tetraédrico distorcido, que foi identificado
utilizando a andlise de pardmetro t4. Propriedades fotofisicas interessantes, incluindo forte
absor¢do na faixa espectral UV-Vis (200-445 nm) e intensa emissdo na regido do
vermelho/alaranjado foram observadas no estudo realizado no estado sélido ap6s a excitagao
do composto em Aex 290 nm. Conforme demonstrado pelos estudos TD-DFT, o comportamento
de absorcdo e emissdo do complexo de Cu! esta relacionado com as transi¢des eletronicas
HOMO e HOMO-1 para LUMO ((M+XLCT)), Cul-> m*(S=C-N). O processo redox quase
reversivel (E1/2= 0,81 V versus Fc%/+) foi atribuido ao par redox Cu!/Cu!' que foi determinado
por estudo de voltametria ciclica, e os principais processos redox envolvendo o ligante livre e
o complexo foram atribuidos. Dessa forma, acredita-se que o novo complexo de Cu! aqui

relatado constitui um composto promissor para aplicacdo em dispositivos luminescentes
Palavras-Chave: Pirazolina, Cobre (I), Luminescente.
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O crescente avanco da quimica de coordenacao se deve a descoberta de novos farmacos para
o tratamento de cancer, além dos estudos envolvendo compostos luminescentes para
aplicacdo na area tecnoldgica. Os metais de transicio quando complexados a ligantes
organicos, ativos biologicamente, podem favorecer ou nao a intensificacdo da atividade
bioldgica e oOptica desses novos materiais. Devido as propriedades fotoluminescentes, ja
relatadas para os complexos de cddmio (II), bem como suas propriedades 6pticas ndo-lineares
(ONL), esses compostos podem funcionar como bons emissores, em OLEDs quando
comparados com outros materiais, devido a sua larga resposta espectral. O trabalho realizado
aborda a sintese e caracterizagdo estrutural de um novo complexo de Cd(II) baseado em
ligantes pirazolinicos 1,3,5-tri-substituidos. O complexo foi sintetizado através da reacdo do
sal de cadmio (II) com o ligante na relacio molar de 1:2, em uma mistura de solventes
metanol/diclorometano, e obtido na forma de monocristais incolores. O complexo apresentou
luminescéncia com pico maximo de emissdo em torno de 380nm, quando excitados em 280
nm. A completa caracterizagdo do material envolveu as técnicas de difratometria de raios-X
em monocristais, analise elementar de CHN, ressonancia magnética nuclear de 1H e 13C,
espectroscopia vibracional na regido do infravermelho médio, espectroscopia de absor¢do na
regido do UV-Vis e espectroscopia de Fluorescéncia. Os cdlculos de orbital molecular foram
efetuados a partir do método da Teoria de Densidade Funcional Dependente do Tempo
(TDDFT) para auxiliar na interpretacdo das transi¢des eletrénicas mistas do tipo (M+X)LCT

apresentadas pelo material obtido.
Palavras-Chave: Pirazolinas, Complexos, CAdmio (II), Materiais luminescentes.

REFERENCIAS

[1] A. Abdel Aziz, F. M. Elantabli, H. Moustafa, S. M. El-Medani, Journal of Molecular Structure
(1141) 563-576 (2017).

[2] B. Machura, 1. Nawrot, R. Kruszynski, Journal of Luminescence (146) 64-75 (2014).
[3] K. Umakochi, Y. Yamauchi, K. Makamiya, T. Kajima, M. Yamasaki, H. Kawano, M. Onishi,
Inorganic Chemistry (42) 3907-3916 (2003).



DEN 1 ESCAM — UFMS/2017
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A quimica bioinorganica tém feito importantes contribuicdes para a medicina. Essas
contribuicdes predominantemente surgiram sob a forma de agentes de diagnéstico e
tratamento de enfermidades utilizando compostos de coordenacdo contendo metal em sua
estrutura[1]. Pesquisas recentes relatam varios complexos metalicos que possuem radical
fenoxil em sua estrutura, devido ao seu envolvimento em uma série de sistemas
bioinorganicos e cataliticos. Um dos exemplos mais interessantes é o da enzima galactose
oxidase (GAO), na qual um simples ion Cu(II) esta coordenado a um radical tirosil modificado,
sendo esta interacdo fundamental no processo catalitico da enzima. Na literatura sdo citados
varios complexos como modelos para a GAO, incluindo ions metalicos como zinco(II),
manganés(III), galio(IlI) e ferro(IlI). A utilizacdo desses ions é explicada pelo fato que alguns
desses fons permitem uma maior estabilizacdo dos complexos metalo-fenoxil, bem como uma
maior reatividade[2]. No presente trabalho procedeu-se a sintese, caracterizacio e atividade
antitumoral in vitro do complexo metalico [Galll(PPN)]C104. O composto foi analisado via
ponto de fusao, teste de solubilidade, analise elementar de CHN, espectroscopias (IV e UV-Vis),
analise termogravimétrica (TG) e difratometria de raios X (DRX). Os resultados obtidos nas
andlises espectroscdpicas e térmicas permitem concluir que houve a formacdo dos compostos.
O ponto de fusdo para o composto foi de 250 °C, no IV observa-se o surgimento de uma
intensa banda em 1095 cm-1 caracteristica do estiramento da ligagdo CI-O, evidenciando a
existéncia de um contra fon perclorato (ClO4-), o que foi comprovado pelos dados obtidos por
DRX que mostraram uma unidade assimétrica constituida de um cation complexo [Ga(PPN)]+,
um anion perclorato como contra-ion, uma molécula de acetonitrila e uma de DMSO como
solventes de cristalizagdo. O estudo das atividades antitumorais do composto foi realizado
contra oito linhagens celulares tumorais e uma ndo tumoral. Os resultados dos testes
antiproliferativos mostraram que o composto € ativo na inibi¢do de uma variedade de cepas
tumorais, sendo que a maior atividade foi frente as linhagens U251 (glioma) e OVCAR-03
(ovario). Podemos evidenciar o éxito na sintese do composto a partir dos resultados obtidos e
ressaltar a importancia dos resultados das atividades antitumorais que podem contribuir para
a criacdo drogas utilizadas no combate a células cancerosas.

Palavras-Chave: fon Ga(I1I), radical fenoxil, compostos de coordenagio, atividade antitumoral.
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Compostos de coordenacdo organo-litio(I) sdo candidatos promissores como
material de partida para aplica¢des biotecnoldgicas, sendo utilizados como fontes de ions Li+
na insercdo em baterias, intercaladores visando aumentar processos luminescentes, entre
outros.[1] Esses compostos também podem ter propriedades farmacolégicas, sendo utilizados
como farmaco no tratamento de depressido e bipolaridade, atuando como controlador dos
sintomas causados por esses distirbios[2]. O objetico é a sintese e caracterizacdo de um novo
composto de coordenacdo a partir da reacdo entre o flavondide bioativo quercetina e o ion
Li+. O composto foi obtido reagindo-se o ligante com LiOH.H20 em uma
relacdo estequiométrica 1:1 (ligante/metal), em acetonitrila e agua, sob agitacdo e
aquecimento (70°C) por 1 hora. Apds alguns dias observou-se a formag¢do de um precipitado
microcristalino de cor castanha, sendo o mesmo isolado, lavado, seco e avaliado por técnicas
de caracterizacdo (CHN, UV-Vis e 1IV). A andlise de CHN demonstra que o
composto foi obtido com uma estequiometria 1:1 (ligante/metal), com férmula C15H18Li012
e massa molecular 397,24 g mol-1, sugerindo que a coordenacdo ocorreu via oxigénios
fenolico e carbonilico, além da presenca de 5 aguas de hidratacdo. O espectro eletrénico no
UV-Vis do complexo apresenta duas bandas de absorcado tipicas do flavonodide, que estio
atreladas as transi¢cdes m—m*, uma em 375 nm, referente ao sistema conjugado entre o anel
aromatico e a carbonila do anel pirano, e outra em 255 nm, que corresponde ao sistema
conjugado entre o outro anel aromatico e a carbonila do anel pirano. O espectro também
apresenta o surgimento de duas novas bandas, uma em 290 nm e outra em 467 nm, sendo que
esta ultima pode ser atribuida a transicdes do tipo ligante-metal (TCLM). O espectro
vibracional do complex mostra alguns indicativos da coordenacdo: o desaparecimento da
banda em 3396 cm-1, referente ao grupamento O-Hfenol da quercetina, assim como o
deslocamento da banda atribuida ao C=0 da carbonila para um menor nimero de onda (1666
para 1646 cm-1). De acordo com os resultados obtidos, confirma-se a obtencdo de um novo
composto de coordenacdo Quercetina-Li+.

Palavras-Chave: Flavondide, Complexo Li+, Caracterizagio, Biotecnologia.
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Hidrotalcitas sdo hidroxidos duplos lamelares amplamente utilizadas em processo de
adsorcdo devido ao grande volume de poros interlamelares caracteristicas das estruturas HDL
tipicas deste tipo de material [1]. A composicdo mais comum de hidrotalcita possui
predominantemente o fon magnésio II, responsavel pela predominancia da estrutura
romboédrica do material, mas a estabilidade estrutural frente a processo de tratamento
térmico advém da presenca de cations trivalentes entre 67 e 80 mol%, como geradores de
desbalanco de cargas nas lamelas para permitir a compensag¢io de cargas através de espécies
anidnicas no espaco interlamelar [2]. O cation aluminio III é o mais comum dos cations
trivalentes presentes nas hidrotalcitas naturais, permitindo que o anion carbonato presente
em aguas naturais se fixe como espécie interlamelar predominante. No entanto, outras
espécies anidnicas podem levar a estruturas HDL muito mais estaveis, como o anion fosfato.
Neste trabalho, propos-se a sintese de hidrotalcitas fosfatadas de magnésio e aluminio em
diferentes proporc¢des, variando a razdo entre magnésio e aluminio de modo a fixar diferentes
quantidades de ion fosfato interlamelar, como 7, 9 e 11 mol%. Os materiais foram obtidos por
precipitacdo de hidroxidos em pH 11 e amplamente caracterizados, levando a conclusdes
sobre o efeito do fosfato no espaco interlamelar, com consequéncias no grau de hidratacio e
estabilidade térmica. Os materiais apresentaram pureza de fase, conforme caracterizagdo por
difratometria de raios-X e espectroscopia no infravermelho, coerentes com calculos por
andlise térmica, interpretados de modo a encontrar uma relagdo entre a quantidade de dgua
interlamelar e de hidroxilas da lamela a quantidade de fosfato interlamelar, levando a
conclusdo de que o ion fosfato se ancora na lamela e ocupa o espago da hidroxila.

Palavras-chaves: Argilas anidnicas, Hidréxido Duplo Lamelar, estabilidade estrutural.
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Argilas anionicas a base de hidroxidos metdlicos podem apresentar grande porosidade a
depender das condicoes de obtencao e de processos de modificacao, incluindo diferentes tipos
de cations bivalentes e trivalentes em propor¢des variadas [1]. Dependendo das
caracteristicas gerais destes materiais, como a combinacdo de porosidade, area de superficie,
cristalinidade e presenca de sitios de adsorc¢ao especificos, estes materiais também podem ser
utilizados como catalisadores ou matrizes de catalisadores. Entretanto, a aplicagdo que mais
atrai atencio recentemente, é como material adsorvente de interesse ambiental e os micro-
poluentes organicos mais danosos possuem grupos nitrogenados, que possuem grande
afinidade para formarem complexos com ferro [2]. Assim, o objetivo deste trabalho foi
estudar os aspectos de sintese e cristalizacdo da hidrotalcita carbonatada de magnésio e
aluminio modificada com ferro (III) em duas diferentes concentracées (10 e 20 mol%). As
amostras foram obtidas através do Método da Coprecipitacdo por Hidroxidos em pH 11 e
digestdo a 80 °C por 6 horas, mantendo inalteradas todas as condi¢des de obtencdo, desde o
estagio de dissolucdo até a calcinagio final, visando compreender as diferengas estruturais e
morfologicas como fun¢do da presenca de ferro (III) nas amostras. Foi possivel observar
através de analise térmica, difratometria de raios-X e espectroscopia no infravermelho que as
caracteristicas dos materiais variam coerentemente com a quantidade de co-substituicio do
aluminio III por ferro III, sofrendo altera¢des de cristalinidade e de energia de adsor¢ao para
moléculas de agua interlamelares e também para o processo de desidroxilacdo das lamelas,

quando as amostras sdo submetidas a altas temperaturas de tratamento térmico.

Palavras-Chave: Hidrotalcita, HDL, Ferro, Preciptacio por Hidroxidos.
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Sintese do Supercondutor YBa2Cu307
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Este trabalho tem como objetivo investigar o efeito Meissner em uma amostra
supercondutora de YBa2Cu307 (YBaCu) preparada via método de Pechini. A caracterizacao
das amostras foi realizada pelas técnicas de TG e DRX.A amostra foi preparada utilizando
como material preculsor solu¢des de Acetato de Bario, Nitrato de Cobre e Nitrato de ftrio
misturadas com Acido Citrico e Etileno Glicol, nas propor¢des de (50:50). A resina polimérica
obtida, foi levada ao forno a uma temperatura de 400°C por 4 horas para remocdo de material
organico e posteriormente submetida a um tratamento térmico em 925°C por 3 horas para
formacdo da fase desejada do material ceramico supercondutor YBaCuO.A analise
Termogravimétrica da amostra possibilitou determinar as temperaturas ideais para a
remoc¢do de material organico e sintetizagcdo da amostra, previamente descritas. Os dados de
DRX indicam a formagdo prioritaria da fase desejada de YBa2Cu307 além da existéncia de
fases secundarias com estequiometria diferente da fase predominante. Por fim, as imagens de
MEV revelaram que a morfologia das amostras apresenta aspecto granulométrico préximo

daquele evidenciado pela literatura, do tipo placas.
Palavras-Chave: Supercondutor, YBaCu, Sintese Quimica, Pechini.
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Um dos principais problemas enfrentados pelos processos fermentativos para producdo de
etanol é a contaminacdo bacteriana. Atualmente varias pesquisas se concentram no
desenvolvimento de novas técnicas de assepsia ou biocidas naturais que sejam viaveis
economicamente, com pouco ou nenhum residuo, afim de atender legislacdes e exigéncias
cada vez mais rigorosas [1]. Diante desse contexto, o presente trabalho procurou explorar o
conhecimento das propriedades antimicrobianas do cobre, somadas as propriedades dos
nanomateriais, que permitem um vasto campo de aplicacdo, como: sistemas que envolvem
Opticas e microscopia, sensores, transporte e liberacdo direcionada e controlada de
compostos farmaco se sintetizar um composto com atividade antimicrobiana [2]. O nano
material escolhido foi as nanoparticulas de silica, sintetizadas pelo método proposto por
STOBER [3], tendo como precursor tetraetilortosilicato (TEOS) em meio alcalino. Através de
microscopia eletronica de varredura e o auxilio do programa Image], pode-se constatar a
formacgdo de particulas esféricas com formato e tamanhos bem regulares, com caracteristicas
semelhantes as descritas por STOBER [3], com dois tamanhos majoritarios: 290 nm + 7,16 e
350 nm * 11,55 sendo predominante o tamanho de 290 nm (frequéncia de 37%). Em etapa
posterior, o trabalho buscou adicionar ions de cobre a matriz porosa da nanoparticula de
silica, e testes para avaliar a capacidade antimicrobiana desse composto em um inoculo de
bactéria gram-positiva isolada de uma amostra de mosto e uma cepa de levedura, ambos

utilizadas em um processo fermentativo de producao de etanol.
Palavras-Chave: Nanomateriais, Antimicrobiano.
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0. A. CACERES?, M. U. MARTINES!
1JFMS - Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, osmayala@gmail.com;
marcomartines@gmail.com

O presente trabalho visa a sintese de nanoparticulas de ouro recobertas com silica, material
biocompativel, e dentro da camada de recobrimento incorporar um luminéforo, no caso
rodamina B, substancia luminescente que foi modificada para a insercao dentro da camada de
silica. Esse tipo de nanoparticulas pode servir como uma plataforma versatil para varias
aplicacdes entre as que se destacam: carregadores de firmacos em sistemas de liberacdo
controlada, sensores luminosos, contrastes imagenolédgicos etc. A caracteriza¢do do material
foi realizada por Espalhamento de Luz Dindmico (Dynamic Light Scattering - DLS) para
avaliar homogeneidade de tamanho e tamanho das particulas; Ressonancia Magnética Nuclear
de Hidrogénio e de Carbono (RMN 1H e 13C) para confirmac¢do de modificagdo de luminéforo.
Foram obtidas nanoparticulas de ouro de diversos tamanhos, de didmetro hidrodinamico
numa faixa de 5 - 32 nm. O luminéforo Rodamina B foi modificado pela reacdo de
esterificacdo com NHS (N-Hidroxisuccinimida). Nanoparticulas de ouro de didmetro
hidrodinamico entre 5 - 7 nm foram recobertas com uma camada de silica resultando em

nanoparticulas de 11 - 13 nm caracterizadas por DLS.

Palavras-Chave: Nanoparticulas de ouro, Silica, Luminéforo
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O diéxido de carbono (CO2) é o gas de efeito estufa mais liberado pela a acdo humana,
principalmente pela utilizacdo de energias fosseis. O excesso deste gas na atmosfera provoca
um aumento na temperatura do planeta, sendo este fendmeno o principal responsavel pelas
mudancas climaticas, tais como: derretimento das calotas polares, enchentes e secas atipicas,
maior frequéncia de furacoes, etc. Em 2015, durante conferéncia das Nacoes Unidas em Paris,
foi produzido um documento em que mais de 100 paises se comprometeram assumir medidas
para frear as mudancas climaticas de tal forma a limitar o aumento da temperatura do planeta
em 2 °C neste século. Neste contexto, reduzir a as emissdes do CO, e/ou diminuir sua
concentracdo na atmosfera, convertendo-o em outros compostos é imprescindivel. [1] Uma
das alternativas possiveis é a reducido desta molécula utilizando eletrocatalise. Dentre os
eletrocatalisadores capazes de reduzir a molécula de CO2, o cobre é considerado o mais
estavel e eficiente. Entretanto, este catalisador possui sobrepotencial de reducio para CO;
elevado, aumentando assim o custo desta reacdo. [2] O 6xido de grafeno (GO) possui
propriedades interessantes para fins cataliticos como elevada area superficial, alta
estabilidade térmica e condutividade elétrica[3], sendo assim amplamente utilizado como
suporte de nanoparticulas (NPs), como Pt, Pd, Co, Ni e Cu, em catalisadores bifuncionais. Neste
trabalho, foram sintetizadas nanoparticulas de Cu suportadas em GO. Além disso, foi
investigada a relagdo entre o tamanho das NPs de cobre suportadas em GO e o potencial de

reducao de CO;.

Palavras-Chave: Oxido de Grafeno, Nanoparticulas de Cobre, Redugio de COx.
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As cerdmicas dielétricas compdem um tipo de material promissor para diversas aplicacoes
desde o desenvolvimento do titanato de bario durante a segunda guerra mundial. Entretanto,
os avangos tecnoldgicos que se seguiram apds este periodo permitiram um maior
entendimento da relacdo entre a estrutura perovskita ABOz do titanato de bario com as
propriedades dielétricas apresentadas e sua dependéncia com a temperatura. Outros
materiais foram entdo desenvolvidos seguindo o entendimento da relagdo entre tamanho e
estado de oxidagdo dos cations A e B da estrutura perovskita e os fatores de tolerancia para
processos de modificagdo com outros cations nas posi¢cdes A ou B [1]. O titanato de calcio e
cobre (Ca%Cuy)TiO3 foi desenvolvido seguindo estas premissas e resultou ser um dos
materiais dielétricos com mais alta permissividade elétrica dentre todos os materiais
desenvolvidos. Além disso, este material ainda possui uma vantagem consideravel sobre os
demais, é ambientalmente menos danoso, pois nio contem chumbo, bismuto, bario ou
estroncio, metais imprescindiveis para que os outros materiais dielétricos apresentem
propriedades comparaveis. Entretanto, a grande permissividade elétrica deste material
depende da predomindncia da fase ortorrombica com cristalinidade adequada, o que sé pode
ser conseguida tratando o material em altas temperaturas, em geral, acima de 1000 °C,
quando o método de sintese é baseado em processo convencionais de mistura de 6xidos e
reacdo de estado so6lido. Neste trabalho, foi investigada a preparacio de titanato de calcio e
cobre pelo Método Sol-Gel e tratamento térmico até 700 2C. A hidrélise do gel foi de dificil
controle, devido as diferentes caracteristicas fisico-quimicas dos precursores de calcio, cobre
e titanio, mas o uso de complexantes, ajuste de pH e sequéncia de adicdo dos precursores
levaram a obtencdo de um gel altamente homogéneo, que resultou em um precursor
facilmente tratado a 700 °C por 2 horas, obtendo a fase ortorrémbica com cristalinidade
adequada.

Palavras-Chave: Perovskita, CCT, Ceramica dielétrica, Método Sol-Gel.
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Este trabalho busca contribuir com a reutilizacdo de vidro para a producdo de concreto
superhidrofébico, reduzindo a ocorréncia de danos no meio ambiente que o depédsito deste
material vem causando de maneira crescente ao longo dos anos. Buscamos avaliar o efeito
agua repelente (hidrofobia) provocado por adicdo de nanoestruturas na mistura do vidro
reutilizado em concreto, avaliando o seu adequado uso para fins estruturais e nao estruturais,
com foco no aperfeicoamento de propriedades hidrofugantes. Nesta pesquisa é explorado o
comportamento super-hidrofébico/hidrofilico de superficies referentes a compostos de
matriz vidro-concreto por meio da introducdo de nanoestruturas reticulares e periddicas.
Nossa proposta visa obter a correlagdo entre a morfologia das nanoestruturas como os
nanoporos e protusdes em superficies de fragmentos de vidros dispersos no concreto com a
qualidade da impregnac¢do de liquidos nos materiais estudados. A pesquisa busca contribuir
para uma avaliacdo comparativa de desempenho mecanico e molhabilidade para diferentes
composicdes de concreto, em que os agregados graidos e miudos serdo substituidos
inicialmente nos teores de 50%, 75% e 100% por residuos de vidro com granulometria
apropriada para tal substituicdo. Pretendemos também estabelecer critérios baseados nas
periodicidades de nanoestruturas em superficies de graos de vidro em cimento para fomentar
um modelo explicativo da transicdo entre os estados de molhabilidade do tipo Wenzel e

Cassie-Baxter.
Palavras-Chave: Molhabilidade, Vidro-concreto, Nanoestruturas periddicas
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Propriedades Magnéticas em Materiais e Nanoparticulas
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A simulacdo computacional é uma ferramenta que possibilita a realizacdo de experimentos
virtuais, os quais nos permitem inferir o comportamento da natureza a partir das leis fisicas
conhecidas e, a partir disso, auxiliar na compreensao de experimentos reais ou fazer previsoes
sobre o comportamento de sistemas naturais[1]. O objetivo do trabalho foi o estudo e
compreensdo de métodos e modelos computacionais pertinentes a simulacdo de materiais
magnéticos. No trabalho desenvolvido foram usados métodos computacionais baseados em
modelos de spin para a descricdo de propriedades magnéticas de materiais. Inicialmente,
houve um estudo dirigido de programacdo na linguagem C++[2] e o estudo do método de
Monte Carlo[3]. A a partir desse, foi produzido um software na linguagem estudada que
estimasse o valor de m por meio do método de Monte Carlo. Em seguida, houve o estudo
dirigido do modelo de Ising 1D da mecanica estatistica[4] e, posteriormente, utilizamos
novamente o método de Monte Carlo para a solu¢do numérica do Modelo de Ising 2D, obtendo
propriedades deste modelo para a descrigdo de redes de spin a partir de um software que
produzimos para este fim. Subsequentemente, partimos para um formalismo derivado da
equacdo de Landau-Lifshitz-Gilbert[5] para a dindmica de redes de spin, conforme
implementado no software Vampire [6]; nesta etapa do estudo aplicamos o modelo a cristais e
nanoparticulas de ferro visando verificar sua capacidade de previsdo de fendmenos do

magnetismo, tais como a temperatura de Curie e histerese.
Palavras-Chave: Magnetismo, Simulagdo Computacional, Monte Carlo, Modelo de Ising.
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A utilizacdo de compostos naturais como agentes terapéuticos e biotecnoldgicos tem engajado
diversas pesquisas, sendo que dentre estes estd o lapachol, uma naftoquinona com multiplas
atividades. Este composto pode ser utilizado como ligante coordenativo a ions metdlicos,
podendo potencializar significativamente atividades. O composto lapacholato-Agl, foi
sintetizado afim de avaliar essa proposta. O composto foi sintetizado em estequiometria 1:1
(AgNO3/lapachol) em meio basico. As diferencas de solubilidade e ponto de fusdo, assim
como a andlises térmica e elementar de CHN indicaram a forma¢do de um complexo
mononuclear com a férmula molecular C15H1303Ag (massa molar = 349,13 g mol-1). A
espectroscopia no infravermelho sugere que a coordenagdo ocorreu de forma bidentada pelos
oxigénios carbonilico (C1) e fendlico. A espectroscopia de absor¢io no UV-Vis mostra
claramente a influéncia do processo de coordenacdo com o aparecimento de uma banda com
maximo de absorcdo em 510 nm, a qual pode ser atribuida a transferéncias de carga do tipo
TCML; embora ndo ocorram deslocamentos das bandas atribuidas ao lapachol, as mesmas
sofrem aumento de intensidade apds a complexacdo, o que é comprovado pela determinagao
das absortividades molares. Os espectros de emissdo indicam que a intensidade de
luminescéncia apresentada pelo composto foi superior a do ligante livre, ao mesmo tempo em
que se mostram concordantes quanto ao perfil encontrado na absorc¢do Por fim, os ensaios
biolégicos (concentragdo inibitéria minima (CIM) e concentracido bactericida minima (CBM)),
em solugdes de DMSO 5%, apontaram uma excelente potencializagdo das atividades apos a
coordenacdo: nos testes antimicrobianos o complexo foi mais ativo que o lapachol e o sal

metalico, mostrando-se, inclusive, ativo frente a bactéria gram-negativa Escherichia col.
Palavras-Chave: Naftoquinona; propriedades fisico-quimicas; atividade antimicrobiana.
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Producao de Microfibras de BaTiO3 Obtidas por Blow-Spinning
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O titanato de bario (BaTiO3) é um dos materiais ferroelétricos mais estudados,
apresentando grande importancia no cenario tecnolégico associado a boas propriedades
ferroelétricas em uma matriz ceramica livre de chumbo. Devido a suas caracteristicas, cada
vez mais se tém desenvolvido pesquisas relacionadas a suas aplicacées, um dos estudos
voltados para este material é o desenvolvimento de microfibras de BaTiO3 com finalidade de
utilizd-lo em materiais compostos. Neste trabalho apresentaremos nosso projeto, no qual a
obtencdo de microfibras utilizando a técnica de blow-spinning sera investigada, tendo em vista
a producdo destas estruturas ceramicas com fase pura do titanato de bario (BaTiO3).
Tais fibras serdo obtidas a partir de solu¢des precursoras produzidas pelos métodos de solgel
e Pechini. A caracterizacdo das amostras sera realizada, empregando diferentes técnicas, tais

como Andlise térmica (TG), Microscopia eletronica de varredura (MEV) e Difratometria de

Raios-X (DRX).

Palavras-Chave: Microfibras, Titanato de bario, Método de Pechini, Método sol-gel, blow-
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0 estudo de novos materiais e composicbes vem sendo amplamente realizado, em
busca de melhores caracteristicas e performance em suas aplicacées. E a producdo de
radioisotopos e radiofarmacos no Brasil é realizada pelo IPEN, uma Instituicdo pioneira no
setor nuclear. Os radiofarmacos sido produzidos com qualidade controlada para administracao
em seres humanos na forma de firmacos injetaveis, destinados ao diagnéstico mais precisos
com maior sensibilidade nas imagens obtidas e terapia de inimeras patologias. Porém o Brasil
ainda ndo possui um embalado que possa fazer o transporte dessas substdncias de alta
radioatividade, exigindo assim, que novos materiais e compdsitos possam serem
desenvolvidos para satisfazer essa demanda. Este trabalho visa o estudo o processamento e a
caracterizagdo dos elementos Tungsténio (W), Niquel (Ni) e Cobre (Cu) como precursores de
um compo6sito W-Ni-Cu que possa ser utilizado na blindagem da radiacdo gama [1]. As
andlises de Difracdo de raios-X permitiram obter os padrdes de difracdo da estrutura BCC
para o W, estrutura FCC para o Ni e Cu, sem formacdo de 6xidos. As analises de microscopia
eletronicas de varredura (MEV), mostraram os precursores separadamente com uma
excelente homogeneidade na distribuicdo das particulas e na dimensdo das particulas, nas
amostras do compoésito WNiCu com diferentes concentragdes, foram observadas a auséncia na
formacao de 6xidos e um aumento na densidade [2]. Os resultados sdo promissores para uma

nova etapa do trabalho, ou seja, determinar o coeficiente de atenuacao da radiacdo gama.
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As organiza¢des mundiais tém se reunido e mostrado grande interesse com os problemas
envolvendo danos ambientais. Na drea de materiais, o vidro representa um dos materiais mais
utilizados e aplicados em todos os setores tecnoldgico e principalmente na construcao civil.
Este trabalho tem como objetivo geral realizar a reciclagem do pé de vidro Blindexe
produzidos em forma de residuos pelas industriais, os quais representam os principais fatores
para o impacto ambiental quando exposto na natureza [1]. Neste trabalho foi realizado o
processamento e a caracterizacdo do compdsito vitreo a partir do descarte de pé de vidro, em
forma de pasta, advindo da LM Vidros e Cristais Temperados (Campo Grande - MS). As
amostras foram submetidas a secagem em 1200C por 24 horas, em seguida foram prensadas
sob uma carga de 5 ton/cmz, obtendo pastilhas com dimensdes na ordem de 1.2 cm de
didmetro e espessura 0,8 cm e sinterizadas em diferentes temperaturas com fluxo de gas
inerte [2]. A andlise de fluorescéncia apresentou a composicdo dos pés do residuo mostrando
como elemento principal o 6xido de silicio, seguido pelos 6xidos de calcio, s6dio, magnésio,
aluminio, ferro. A anadlise de difracdo de raios-X mostrou a caracteristica de uma estrutura
padrdo amorfa. As andlises de microscopia eletronica de varredura mostraram uma
distribuicdo homogénea das particulas com tamanhos na ordem de 30pum e uma pequena
concentracdo de poros antes da sinterizacdo, ap6s os processos de sinterizacdo observou uma
diminuicdo na densidade de poros em fun¢do da temperatura e a formacio de oxidacdes. Os
resultados mostraram a necessidades de obter novos parametros de sinterizacdo de forma
obter compdsitos com propriedades fisico-quimica que poderdo serem aplicados na

construcao civil.
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Nos ultimos anos, muitos artigos foram dedicados a producdo de fibras de sistemas classicos
de 6xido de metal, como SnO, TiO2, ZnO e ZrO por técnica de electrospinning usando um meio
polimérico como percursor. O 6xido de estanho (Sn0O) é um dos materiais semicondutores
mais amplamente estudados para aplicacdes de sensores. Além disso, os filmes finos de SnO
foram fortemente utilizados como sensor de gds em muitos sistemas comerciais e ha uma
crescente utilizacdo mundial de gases combustiveis pela populacdo, o que mostra a
importancia de estudos continuos neste sistema. Recentemente desenvolvida, a técnica de
blow-spinning, é uma alternativa de baixo custo para produzir fibras poliméricas com uma
taxa de producdo varias vezes maior do que a electrospinning, além de sua facil
implementacdo. A solugdo precursora de SnO foi preparada por dissolucdo de cloreto de sddio
SnCI2 em dimetilformamida (C3H7NO) - DMF. O poli (vinil pirrolidona) (C6H9NO) n - PVP
previamente dissolvido em alcool isopropilico (IA) (0,10 g/mL) foi adicionado a solugao SnCl2
para melhorar as propriedades reolédgicas da solugdo. A relagcao IA/DMF utilizada foi mantida
a 80:20 (vol:vol) e a concentracdo de Sn na solucdo de polimero foi de 10%, 20% e 30%
(w:w). As fibras compositas (Sn/PVP) foram obtidas por técnicas de microscopia eletronica de
varredura (MEV) e difracdo de raios X (DRX). As fibras de 6xido de estanho (SnO) foram
obtidas com sucesso por técnica de fiagdo por sopro. O didmetro médio da fibra era cerca de

800 nm.
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A finalidade da proposta deste Projeto de pesquisa é desenvolver um compdsito que funcione
como uma inovacdo diante dos materiais existentes na engenharia, utilizando residuos de
madeira como matriz, na qual sera dispersa uma fase ceramica, que ao final atue em sinergia
apresentando propriedades piezoelétricas. Por ndo haver registros de tal compdsito
produzido para aplicacdo aqui desejada, o desafio deste projeto é verificar se o compodsito
produzido é capaz de produzir uma resposta piezoelétrica detectavel a ponto de ser viavel
para aplicacdes. Diante das informagdes citadas, a proposta deste projeto de pesquisa é
desenvolver um compdsito piezoelétrico constituido de uma fase cerdmica piezoelétrica, livre
de chumbo, e residuos de madeira pinus. Esse composito sera obtido através de uma mistura
mecanica de seus componentes e serdo desenvolvidas placas retangulares com dimensdes
20x20cm e espessura de 1cm, onde serdo observadas as respostas elétricas deste material
quando submetidos a diferentes deformacdes mecanicas. Estudos de Difracdo de Raios X
(DRX), Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) e impedancia elétrica, dentre outros
métodos, serdo utilizados para a caracterizacdo do compoésito piezoelétrico produzido. O
desenvolvimento de um composito piezoelétrico tendo como matriz residuo de madeira é
uma proposta inovadora, até onde pesquisamos na literatura ndo ha proposta similar
reportada, sendo comum apenas o uso de celulose como reforco ainda em matriz polimérica.
Entretanto, o objetivo dos trabalhos usualmente desenvolvidos é a geracdo de energia
utilizando o efeito piezo. Em nossa proposta, visamos a aplicacdo como material de
engenharia, como por exemplo como piso. Um piso de madeira que possa dar uma resposta
elétrica, mesmo que pequena, quando sujeito a deformacdo mecanica, podem ser utilizados

para monitoramento da estrutura ou sensores de presenca.
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A sociedade produz cada vez mais residuos, sendo que uma grande quantidade destes surge a
partir do descarte de embalagens ndo biodegradaveis, produzidas a partir de fontes
petroquimicas. Existe entdo uma necessidade em produzir novos materiais biodegradaveis,
porém a industria de biopolimeros estid na sua infancia, procurando identificar e explorar
nichos de mercado voltados ndo somente para a reciclagem dos plasticos de origem
petroquimica, mas também pelo uso de plasticos oriundos de fontes renovaveis[1]. Porém,
apesar de atender aos apelos ambientais, os plasticos biodegradaveis possuem caracteristicas
inadequadas, tais como a alta permeabilidade ao vapor d’agua, que impedem seu uso
imediato. A possibilidade de utilizar nanocristais de celulose (CNC) em matrizes poliméricas
biodegradaveis desperta um interesse particular devido as notaveis propriedades de barreira
alcangadas[2]. Para a elaborag¢do deste estudo foi utilizada a proteina isolada de soja (SPI)
como matriz polimérica, os filmes foram obtidos pela técnica de casting com diferentes
concentra¢des de CNC (0 a 0,5%). A permeabilidade ao vapor d’agua foi determinada de
acordo com a ASTM E96- 80 (1980). As amostras foram fixadas em capsulas contendo em seu
interior cloreto de calcio anidro (CaCl2). O cloreto de calcio anidro foi previamente seco em
estufa a 105 °C por 24 h e cerca de 5g de CaCl2 anidro foram utilizadas em cada célula. As
células foram acondicionadas em uma cuba hermética contendo em seu interior solugio
supersaturada de cloreto de s6dio com UR de 75%, a qual foi mantida a temperatura ambiente
(25 °C) e pesadas a cada 1 hora. Desta forma determinou-se o ganho de peso (umidade) de
cada célula com o tempo ocasionado pelo gradiente de UR de 2-75 %. Com os dados obtidos
pode-se constatar que quanto maior a concentragdo de CNC adicionada a matriz polimérica,
menores foram os valores de permeabilidade, resultado este que comprova a aplicabilidade
de nanocristais de celulose como agentes de barreira, melhorando suas propriedades.
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REFERENCIAS

[1] A. U. B. Queiroz; F. P. Collares-Queiroz, (2009), Innovation and Industrial Trends in
Bioplastics. Polymer Reviews, 49(2), 65-78.

[2] A. Dufresne; M. N. Belgacem, (2010), Cellulose-reinforced composites: From microto
nanoscale. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, Overview.



| ESCAM — UFMS/2017

Parametros para Extracao de Nanocristais de Celulose da
Vagem de Amendoim (Arachishypogaea L.)

M. F. B. DORIGON?, A. M. PEREIRAL, K. S. UEDA1, M. SANTOS?, M. T. KOSCHEVIC},
F. M. FAKHOURIY, S. M. MARTELLI!
1UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados, fernanda.bzd@gmail.com;
adrianapmargs@gmail.com; karina-ueda@hotmail.com; mayconuems@gmail.com;
marivane.turim@gmail.com; farayde@gmail.com; silviamartelli@ufgd.edu.br

Polimeros biodegradaveis e de fontes renovaveis tem obtido destaque devido a constante
buscade materiais que substituam total ou parcialmente os polimeros derivados do petroéleo.
Nestesentido, a celulose se constitui em uma matéria prima atraente devido a sua facil
obtencdo, jdque pode ser recuperada de residuos agroindustriais, fontes abundantes e
debaixo custo. Oamendoim (Arachishypogaea L.) é origindrio da América do sul, pertence
aogrupo das plantas fabaceas oleaginosas. O mesmo vem do campo em vagens, que sio
debulhadas para a retirada dos graos, sobrando assim as cascas lignificadas e ricas em
carboidratos e celulose, que por sua vez, sio tratadas como residuo. A extracdo de
nanomateriais celulésicos tem procuradoaproveitar as estruturas fibrosas e cristalinas ja
presentes na fibra celuldsica natural para o isolamento de materiais como os nanocristais de
celulose. Portanto, o presente trabalho visa o estudo da extragdo de nanocristais de celulose
da vagem de amendoim (Arachishypogaea L.) com varidveis de temperatura e tempo.
Primeiramente, as amostras foram trituradas. Em seguida, as amostras trituradas foram
mercerizadas em solucdo de hidréxido de s6dio (NaOH 5% m/v) em proporcao de 1g:20mL
NaOH. Apés o processo, as amostras foram submetidas a secagem em estufa com circulacdo
de ar a 60°C por 24 horas. Realizou-se o processo de branqueamento com solucdo de peréxido
de hidrogénio diluido, agitando constantemente a 50°C durante 1 hora. Em seguida, as
amostras foram lavadas em agua corrente até atingir pH neutro e secas, novamente, em
estufa. O processo de branqueamento foi realizado diversas vezes até o total branqueamento
das fibras. Posteriormente, utilizaram-se diferentes condi¢des de teste para a extracdo de
nanocristais de  celulose com as  variaveis temperatura  (30°C, 40°C
e 50°C) e tempo de hidroélise (30, 60 e 90min). O processo de extracdo obteve resultados em
todas as variacbes de parametros. Para a extracdo em 30°C obteve-se os respectivos
resultados em diferentes concentracoes: 0,63 mg/mL (+0,005), 0,41 mg/mL (+0,002) e 0,64
mg/mL (%£0,002). Para 40°C obteve-se 0,29 mg/mL (+0,002), 0,48 mg/mL (+0,001) e 0,58
mg/mL (%£0,002). Para 50°C obteve-se 0,51 mg/mL (+0,001), 0,31 mg/mL (x0,002) e 0,67

mg/mL (£0,001). O processo utilizado foi eficiente para obtencdo dos nanocristais.
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Criado na década de 60, o laser revolucionou a ciéncia e a inddstria com suas vastas
aplicagdes, como em cirurgias, na fisioterapia, cortes de metais e etc. Uma das aplicacdes do
laser que tem crescido muito nos ultimos tempos é o LIBS (Laser Induced Breakdown
Spectroscopy). O seu fundamento estid na geracdo de um plasma induzido laser e andlise
espectral da luz emitida apds expansao e resfriamento do plasma. A sua aplica¢do esta focada
em analises de amostras diversas, como semicondutores, solos, sementes, metais e etc. O
objetivo desse trabalho é a caracterizagdo 6tica de um laser pulsado de Neodimio YAG para
projecdo de um sistema Optico e montagem de experimento LIBS. Como passo inicial, sera
determinado o perfil gaussiano do laser, utilizando o método de knife-edge Em seguida, sera
feita a projecdo do sistema dptico utilizando os dados do perfil obtidos e aplicacdo da 6tica
geométrica e formalismo matricial para a projecido do sistema 6ptico. O projeto visa obter uma
cintura do laser de aproximadamente 100 pm para focalizacdo e ablacdo das amostras em
estudo. Como andlise de caso, o projeto final visa o desenvolvimento de uma técnica de
identificacdo/quantificacio de carbono em amostras de nanofibra de Sr0,7Ba0,3Nb205,
permitindo o aperfeicoamento do processo de crescimento desse material através do
fornecimento de uma resposta rapida e de baixo custo[1]. Uma analise rapida permitiria
correcdes na rota de crescimento do material e aprimoramento do crescimento. O carbono é
uma impureza indesejada no processo de crescimento do material e interfere de maneira

determinante nas propriedades finais das nanofibras.
Palavras-Chave: LIBS, Laser Nd:YAG, Espectroscopia.
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A nanotecnologia é a ciéncia que busca a manipulacdo e aplicacdo da matéria na escala
nanométrica (10-9 m). Materiais nanoestruturados, por conveng¢do, sdo aqueles cujas
dimensdes sdo inferiores a 100 nm. Uma das maiores vantagens do desenvolvimento destas
particulas é o aumento da area superficial e, consequentemente, maior area de “sitios ativos”.
Na odontologia, assim como na medicina, farmacologia, radiologia, engenharia e fisicoquimica,
o emprego de nanomateriais é alvo de pesquisas e desenvolvimento tecnoldgico, a
fim de que possam aprimorar procedimentos, tratamentos e, por fim, elevar a qualidade de
vida. O Cimento lonémero de Vidro (CIV) é um material odontolégico muito utilizado em
restauragdes dentdrias, entretanto, o relato de baixa resisténcia mecéanica e desgaste muito
rapido do preenchimento das cavidades bucais fomentou pesquisas voltadas ao
desenvolvimento compostos que aumentassem as propriedades mecanicas do CIV. Neste
trabalho, foram sintetizadas e caracterizadas nanoparticulas de Si02 e ZnO, que sdo muito
conhecidas e empregadas por suas alta resisténcia, biocompatibilidade e estabilidade. Ambos
os Oxidos foram obtidos a partir de sinteses por microemulsdo inversa (fase apolar de
ciclohexano, fase polar composta por dgua e 1-hexanol, surfactante, formador das micelas,
Triton-X 100). Os produtos foram lavados repetidamente, para a remo¢ao de residuos de
surfactante. Antes da incorporacdo no CIV, os o6xidos foram funcionalizados com
aminopropiltrietoxissilano e cloropropiltrimetoéxissilano, para proporcionar maior aderéncia
no cimento odontolégico, quimissor¢do. Os materiais foram caracterizados por
Espectroscopia com Transformada de Fourier na Regido do Infravermelho, confirmando a
presenca dos principais grupos funcionais esperados (Si-O, Zn-O, -OH). A partir da
caracterizacdo por Microscopia Eletronica de Varredura, constatou-se que as particulas de
Si02 e ZnO possuem dimensdes médias de 55 nm e 100-200 nm, respectivamente. A aplicacdo
dos materiais comprovou melhoria em algumas propriedades do cimento, ficando como
perspectiva: continuar os testes relacionados a desgaste e flexdo e resisténcia mecanica do
CIV, contendo os 6xidos funcionalizados.

Palavras-Chave: Nanomateriais, Cimento londmero de Vidro, Silica densa.
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No Brasil, registros mostram que um conjunto de doencas nomeadas genericamente como
cancer, ocupa o segundo lugar no ranking de grupos por causa de morte, com 16,88%.
Este numero é 36% maior quando comparado aos dados de 1990. Em dambito mundial,
esta doenca é responsavel por mais de 12% das causas de Obito, e apresenta alta
incidéncia em paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Os indices apresentados
associam-se a diversos fatores. Dentre eles, podemos destacar a dificuldade de diagnéstico
precoce, bem como as limitacbes das terapias existentes. Neste sentido, o
desenvolvimento de compostos que possam apresentar atividade biolégica anticincer tem
sido o alvo de diversas pesquisas, e uma das estratégias utilizadas neste processo é a
modificacdo estrutural de principios ativos ja conhecidos. A utilizacio de compostos
naturais como agentes terapéuticos é bastante comum, dentre estes estd o Lapachol, uma
naftoquinona com propriedades antimicrobiana, anti-inflamatoria, antifingica, antiviral e
antitumorall. Outros materiais que tém chamado a atencdo por sua atividade biolégica sdo
os fons lantanideos, uma vez que estes também apresentam propriedades anticidncer2.
Diante deste contexto social, o presente trabalho objetiva sintetizar compostos de
coordenacdo utilizando como ligante o produto natural Lapachol e ions lantanideos,
visando potencializar a acdo biolégica de ambos através da combinacdo de suas agdes. A
sintese dos complexos foi realizada utilizando os ions eurépio, térbio, lantanio, neodimio e
como ligante o lapachol. As técnicas de caracterizacdo utilizadas foram espectroscopia de
infravermelho, andlise termogravimétrica, analise elementar e o complexo LantanioLapachol
foi caracterizado também pela técnica de ressondncia magnética nuclear 13C e 1H.
Os resultados obtidos indicam que a formag¢do da ligacdo entre o Lapachol e os ions
lantanideos ocorrem de forma bidentada e ha formacdo de complexos com estequiometria
3:1 ligante:metal. A citotoxicidade dos compostos sintetizados foi avaliada através do
ensaio colorimétrico MTT, frente a células de cancer de mama murino(4T1), melanoma
murino(B16F10), carcinoma epiderméide de humano (A431) e fibroblasto de
camundongo (NIH-3T3). Os resultados experimentais mostram que os complexos LaLapachol
e Tb-Labachol apresentam maior citotoxicidade quando comparados ao ligante
natural.
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O polimero poli(p-fenilenovinileno)(PPV) possui caracteristicas muito interessantes,
tais como facil sintese e através da inser¢do de cadeias laterais o aumento de sua solubilidade.
Dentro deste contexto, os derivados do PPV sdo muito utilizados devido as suas propriedades
para aplicacdo em dispositivos organicos. Neste trabalho utilizou-se o poli[2,5-bisoctiloxi]-1,4
fenilenovinileno) (OC80C8-PPV) para a fabricacdo de sensores. Para o processamento dos
materiais foi utilizada a técnica de Langmuir Blodgett (LB) e Langmuir Schaefer (LS), com a
finalidade de confeccionar camadas de filmes finos nanoestruturados com espessura
controlada [1]. Os filmes foram preparados a partir de solucdes pura e mista com acido
estearico (AE) e dissolvidos em cloroférmio [2]. Este trabalho teve por objetivo produzir
camadas nanométricas do OC80C8-PPV puro e misto com AE, e caracteriza-las eletricamente
apoés sua deposicdo em substratos s6lidos. As solucdes preparadas foram estudadas de inicio
por meio de isotermas de pressdo superficial por area (m-A), para se analisar a pressao de
melhor organizacdo molecular dos materiais na cuba de Langmuir. Apés se determinar em
qual pressao o material se encontra melhor organizado a pressdo constante, pode-se realizar a
deposicdo das camadas por meio das técnicas LB e LS, transferindo as camadas para o
substrato s6lido de vidro com eletrodos interdigitados de ouro, possibilitando a caraterizagao
elétrica do material. Foi utilizado uma fonte de corrente continua (DC) Keithley 238 para as
medidas de corrente por tensdo aplicada(l vs V), de modo a se determinar a condutividade
elétrica dos materiais, e a medidas de corrente por tempo (I vs t) no dispositivo na presenca
do fluxo de vapor de agua, analisando desta forma o potencial do material como camada ativa

de um sensor de umidade [3].
Palavras-Chave: Filmes de Langmuir, Filmes finos, Caracterizacao elétrica, Sensor Organico.
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A obtencdo de materiais semicondutores com elevada homogeneidade quimica e estrutural
encontra no método Sol-Gel a melhor metodologia, pois é capaz de produzir materiais em
baixa temperatura e com tamanho de particulas em escala nanométrica. O diéxido de titanio é
uma ceramica semicondutora que tem atraido muita atencao devido a sua versatilidade como
material fotonico, mas seu desempenho depende muito da fase cristalina predominante e da
quantidade de defeitos estruturais [1]. A fase anatase possui grande quantidade de vacancias
de oxigénio que aprisiona grande parte dos elétrons fotogerados na excitacdo eletronica e
reduz a transferéncia de carga de superficie, essencial para a performance deste material. A
eliminagdo destes defeitos leva a transicao para a fase rutilo de baixa eficiéncia, pois ambos os
processos possuem mecanismos reconstrutivos dependentes da energia de ligacao
metaloxigénio [2]. No entanto, alguns modificadores isovalentes, como o zirconio e o silicio,
podemestabilizar a fase da anatase até altas temperaturas, o que é conseqiiéncia de um
processo de ordem-desordem, devido aos efeitos compensatérios de distorcoes locais
provocadas pela presenca alternada de cations maiores e menores que o titdnio. Neste
trabalho, investigou-se o processo de obtencdo de pds de didxido de titdnio puro e
modificados com par de dopants zirconio e silicio, em contracdes totais de 4,0 e 8,0 mols %,
através do método Sol-Gel. Os dados de difracdo das varias amostras calcinadas em uma
ampla faixa de temperature mostraram que a transicao de fase s6 ocorre para a amostra nao
modificada, demonstrando o efeito da estabilizacdo da fase anatase até altas temperaturas
para ambas as composicdes contendo o par de dopantes estudados. Dados de parametros de
rede obtidos pelo método de Rietveld, de valores de bandgap obtidos por refletancia difusa e a
interpretacdo da andlise térmica a partir dos precursores gel das amostras permitiram
concluir que a estabilizagdo da fase é acompanhada de uma atenua¢do do ordenamento
estrutural, sem alteracdes nos valores de energia de bandgap para os materiais cristalizados
em alta temperatura.
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Molybdenum Disulfide (MoS2) is a two-dimensional material with promising properties for
applications in nanoelectronics. While bulk MoS2 exhibits an indirect band gap of 1.2 eV,
MoS2 monolayers have a direct 1.8 eV electronic bandgap [1]. Hence, heterostructures can be
envisaged with potential use in transistors and photodetectors. In this work we have studied
the thermal stability of resistive switching phenomena of molybdenum disulfide through I-V
transport measurements. It is well known that the switching exhibits a hysteretic behavior
depending on the applied voltages and the switching time [2]. Using Scanning Tunneling
Microscopy (STM) we have identified the presence of two types of surface defects by
measuring topography with different applied voltages. The observed defects were associated
with Arsenic dopants and sulfur vacancy sites along the MoS2 lattice. By measuring Scanning
Tunneling Spectroscopy (STS) at room temperature, we have observed the same hysteretic
behavior observed in macroscopic transport measurements. Nevertheless, STS measurements
at 110K do not present hysteretic (resistance switching) behavior. We associate the thermal
stability of switching phenomena to the existence of an appreciable degree of mobility of
sulfur vacancy defects at 300K, which is drastically reduced at low temperatures. These STS
measurements can be used to evaluate the activation energy for moving a sulfur vacancy on

the lattice and compared to first principle calculations [3].
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A utilizagdo do Bocailiva na preparacdo de novos materiais para aplicacdes em engenharia é
mais uma alternativa de estudo para contribuir na melhoria das propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais fabricados para construcdo civil. Economicamente o fruto de
Bocaitiva é o produto mais representativo da palmeira, utilizado para produgido de biodiesel,
producdo de racdo animal, entre outros produtos de origem alimentar. Neste trabalho iremos
obter um compésito constituido do endocarpo do coco de Bocaitiva e cimento Portland, onde
serdo avaliadas suas propriedades fisicas, principalmente resisténcia mecanica e capacidade
de isolamento térmico. Com a insercdo da casca de Bocaitiva para obtencio do compésito
temos a possibilidade da redu¢do substancial no valor no valor final do bloco de concreto
adicionalmente trazer melhorias no conforto térmico das casas de forma mais econémica para
0 nosso estado. Os beneficios ao meio ambiente também sdo fatores importantes nesse
estudo, pois o cimento é uma matéria prima ndo renovavel e este estudo pode contribuir na
diminuicio do impacto ambiental causado pela extracdo de materiais ndo renovaveis da
natureza. A proposta deste projeto é realizar substitui¢des do cimento Portland pela casca do
Bocaiuva, avaliando a eventual melhoria nas propriedades térmicas do compdsito. No
desenvolvimento deste trabalho utilizaremos algumas técnicas para caracterizacdo das
amostras, como por exemplo: Espectroscopia no infravermelho (FTIR), Microscopia eletrénica
(MEV) e Difracdo de raios-x (DRX) para andlises das microestruturas; as propriedades
térmicas serdo investigadas por técnicas calorimétricas (DSC e TG) e condutividade térmica;
por fim, propriedades mecanicas serdo estudadas com base em ensaios de compressdo e

flexometria.
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REFERENCIAS

[1] R. P. Rettore, H. Martins, Producdo de combustiveis liquidos a partir de 6leos vegetais. Vol.
1 Estudo das oleaginosas nativa de Minas Gerais. CETEC-Centro Tecnolégico de Minas Gerais.
Belo Horizonte -MG, 1983.

[2] D. A. Skoog, ]. ]J. Leary. Principles of Instrumental Analysis. 4 ed. USA: Saunders College
Publishing, 1992.

[3] B. E. Warren. X-Ray Difraction. 2. ed. Dover Publications, Inc., New York.



| ESCAM — UFMS/2017

Obtencio da Fase Ferroelétrica em Filmes de PVDF pelo Método de
Prensagem a Quente
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O conhecimento e aprimoramento de materiais tecnoldgicos sdo de grande importancia para o
desenvolvimento econdmico e cientifico. Tal desenvolvimento exige dos novos materiais
maior desempenho assim como menor impacto ecoloégico e ambiental. Neste contexto, os
materiais estudados neste projeto sdo de grande interesse por possuirem propriedades de
ordenamento ferréicas (ferroeletricidade, ferromagnetismo e/ou ferroelasticidade) com
possibilidade de acoplamento entre elas[1]. S3o propriedades dos materiais ferroelétricos:
estrutura cristalina definida e ordenadas, caracteristicas dielétricas (ndo conduzem corrente
elétrica/ auséncia de cargas livres), possuem polarizacdo espontidnea em determinadas
temperaturas (existéncia de dipolos), sendo que essa polarizacdo pode ser invertida com um
campo elétrico externo. As principais aplicacdes para os materiais ferroelétricos se encontram
na area da tecnologia, em memodrias de computador, aparelhos de ultrassom e eletronicos,
mais especificamente em capacitores dielétricos. Neste trabalho, diferentes amostras de
filmes do material ferroelétrico PVDF[2] foram prensadas em uma Prensa Térmica sob
diferentes pressoes, temperaturas e tempos de exposicdo para que a obtencdo da fase
ferroelétrica[3] do material pudesse ser verificada, também através da Espectroscopia de
Infravermelho. Foi observada a obtencdo em larga escala da fase ferroelétrica, com isso,
comprovando que o método de prensagem a quente é um método vantajoso e funcional para a
obtencdo da fase ferroelétrica em filmes de PVDF. Agradecemos ao Projeto PROCAD-CAPES,
N¢: 3012/2014 (Materiais Multiferrdicos Ceramicos: Pesquisa, Desenvolvimento e Aplica¢des

a Ciéncia, Tecnologia e meio Ambiente).

Palavras-Chave: PVDF, Materiais Ferroelétricos, Ferroeletricidade, Fisica Experimental,
Ciéncia de Materiais.
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Novo Complexo entre Naftoquinona Natural Lausona e fon Agi: Sintese, Caracterizac¢io
e Estudo das Atividades Bactericidas
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A lausona (2-hidroxi-1,4-naftoquinona) esta correlacionada com uma ampla gama de
propriedades como antitumoral, bactericida e anti-inflamatéria. A prata na forma do ion
metdlico Ag+ apresenta aplicacdes medicinais devido as suas potentes propriedades
antimicrobianas. Dessa forma, em virtude da importancia biologica da lausona e sabendo-se
da efetividade dos complexos metalicos de prata(I) no tratamento de infeccdes bacterianas,
propde-se a sintese e caracterizacdo de um novo composto de coordenagdo. A sintese do
composto de coordenacdo foi obtido pela reacdo estequiométrica 1:1 (lausona/AgNO03),
utilizando uma solucdo aquosa de hidroxido de amonio. O ponto de fusdo obtido para a
lausona foi de 190 °C enquanto o composto de coordenacdo obteve uma fusdo em 245 °C. A
caracterizacdo espectroscopica foi realizada através das técnicas de UV-Vis e infravermelho
(IV), sendo também realizada a andlise elementar de CHN e ensaio biolégico. Na
espectroscopia na regido do infravermelho observa-se que a coordenacdo gera alteragdes das
bandas referentes a lausona, verificando-se o desaparecimento do pico em 3176 cm-1,
referente ao estiramento da ligacdo O-H do grupamento fenol. A espectroscopia de absorcdo
no UV-Vis mostra claramente a influéncia do processo de coordenagdo com o aparecimento de
uma banda com maximo de absor¢do em 455 nm, a qual pode ser atribuida a transferéncia de
carga do tipo TCML. A partir da analise elementar de CHN, verifica-se que o composto
lausonato-Agl foi obtido com elevado grau de pureza, permitiu também melhor elucidar a
estrutura do composto de coordenacdo, confirmando o sucesso da sintese, e propondo os
seguinte formula molecular: [AgI(C10H704)] (MM = 299,03 g mol-1). Quanto aos estudos das
atividades antimicrobianas, o composto foi ativo frente a todas as cepas bacterianas avaliadas,
mostrando-se eficacia muito maior que a lausona ndo coordenada, a naftoquinona lapachol e o
sal nitrato de prata(I). O complexo apresentou uma excelente CIM com relacdo a bactéria
gram-negativa Escherichia coli (12,5 ug mL-1), sendo caracterizado como bactericida para
esta e duas outras cepas bacterianas. A somatdria dos resultados obtidos permitem confirmar
a obtenc¢do do composto de coordenacdo lausonato-Ag(I), bem como sua possivel aplicacdo
como agente bactericida.

Palavras-Chave: Naftoquinona, ensaio bioldgico.
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Nanoparticulas de Silica Contendo Complexo Luminescente para Uso como
Biomarcador
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Nanoparticulas de silica mesoporosa tem sido utilizada em varias areas da ciéncia devido as
suas excelentes propriedades como biocompatibilidade, comportamento atéxico, elevada area
de superficie e volume de poros, estreita distribuicio de tamanho de poros, bem como a
possibilidade de funcionalizagcdo da sua superficie. [1] Devido a essas propriedades tém sido
investigada para uso como nanocarreador e biomarcador, os seus poros podem ser
preenchidos com fluoréforos, moléculas bioativas e farmacos e a sua superficie pode ser
alterada com anticorpos, peptideos e aptimeros de RNA de modo a direciona-la
especificamente para células alvo. [2] fons lantanideos sdo promissores na confecgio de
biomarcadores, entretato, o fon sozinho é pouco eficiente, pois estes ndo tém absortividades
molares altas e sofrem desativacdo ndo radiativa com osciladores de alta frequéncia, como o
OH. Para melhorar a eficiéncia de luminescéncia, ligantes organicos podem ser coordenados
ao ion lantanideo, estes absorvem luz e transferem energia para o ion lantanideo, que entéo,
emite sua luminescéncia, esse efeito é conhecido como "efeito antena”. Os complexos de
lantanideos demonstram vantagens quando comparadas a outros fluoréforos, apresentam
bandas de emissdo finas e bem definidas na regido do visivel, tempo de vida longo e
fotoestabilidade. [3] Neste trabalho foi realizada a impregnacdo do complexo de lantanideo
em nanoparticulas de silica mesoporosa para uso como nanomarcador luminescente. A silica
sintetizada foi caracterizada por espalhamento de luz dindmico (DLS), espectroscopia de
absorc¢ao na regido do infravermelho (FTIR), medidas de superficie especifica e de porosidade
pelo método de BET, microscopia eletronica de varredura com emissdo de campo (MEV-FEG)
e microscopia eletronica de transmissao (MET). A impregnacdo do complexo luminescente na
silica foi caracterizada por FTIR, espectroscopia de luminescéncia e quantificado por
volumetria de complexacdo. Os resultados obtidos para a sintese de silica confirmaram a
formacdo de particulas nanometricas e mesoporosas. Houve uma impregnacdo de 53% de

complexo na silica e uma alta intensidade de emissao.

Palavras-Chave: silica, biomarcador, lantanideos.
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Nanoparticulas de Oxido de Tantalo Contendo Corante Luminescente para Futura
Aplicagdo em Contraste de Diagnodstico por Imagem
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Até o presente momento os agentes de contraste utilizados em exames clinicos de Tomografia
Computadorizada de Raios-X (CT-X) sdo, em sua grande maioria, baseados em sistemas
constituidos de macromoléculas iodadas. No entanto, tais compostos sdo rapidamente
excretados através da eliminacdo renal resultando em um curto tempo de circulagio no
organismo levando a necessidade de altas dosagens, o que limita suas aplica¢cdes para
diagnosticos precisos. Com o avanco da Nanotecnologia as nanoparticulas metalicas se
tornaram cada vez mais atraentes, sendo possivel obter-se nanomateriais constituidos de
grande quantidade de atomos com altos nlimeros atdmicos em uma estrutura que apresenta
elevada area superficial, caracteristica esta que possibilita a utilizacdo como agentes de
contraste em CT-X. Neste contexto, o presente trabalho apresenta a sintese e caracterizacio
de um sistema nanoestruturado bifuncional baseado em éxido de Tantalo recoberto com silica
e o corante luminescente Fluoresceina para potencial aplicacdo em contraste de diagnosticos
(CT-X e Luminescéncia) por imagem. A sintese das nanoparticulas de Oxido de Tantalo foi
baseada na metodologia de OH et al. (2011), em que é preparada uma Microemulsdo de
micelas reversas - o nanorreator em que o material é sintetizado. Para estabilizar as
nanoparticulas foi realizado o recobrimento com Silica densa em que foi incorporada a
molécula de Fluoresceina. O material obtido foi caracterizado por Espectroscopia de
Infravermelho com Transformata de Fourier, Espectroscopia de Absor¢do Molecular UV-Vis,
Fluorescéncia, Espalhamento Dindmico de Luz, Potencial Zeta, além de Microscopia Eletronica

de Varredura e Espectrometria de Energia Dispersiva de Raios-X.
Palavras-Chave: Nanoparticulas, Oxido de Tantalo, Fluoresceina.
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Monitoramento Simultineo da Absor¢ao e Fluorescéncia UV-Vis em Tempo Real de
Biodiesel de Canola Submetido a 110 °C
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O monitoramento da qualidade de biocombustiveis como o biodiesel é imprescindivel para a
sua comercializacdo, sendo um dos principais problemas a sua oxidacdo em funcdo do tempo
de estocagem. A Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) é
responsavel pelo controle e inspecdo do biodiesel comercializado no Brasil. A técnica
estabelecida para avaliagcdo da estabilidade oxidativa do biodiesel é o Rancimat. Porém, as
técnicas 6pticas como a espectroscopia de absor¢do no infravermelho médio, absor¢do UV-Vis,
fluorescéncia e espectroscopia Raman, vem despontando como formas alternativas de
qualificacdo do biodiesel [1-4]. Neste trabalho avaliamos o perfil de absor¢cio UV-Vis e
fluorescéncia do biodiesel de canola, sob constante agitacao, durante 5 h. Radiagdo em 405 nm
foi usada para excitacdo nas medicoes de fluorescéncia e no monitoramento simultineo da
absorcdo UV-Vis. Os espectros de fluorescéncia e absor¢do foram detectados por
monocromadores distintos (absor¢do UV-Vis monitorada em apenas um comprimento de
onda, 405 nm). Na fluorescéncia duas bandas de emissdo foram observadas, uma em 500 e
outra em 660 nm, a primeira atribuida a compostos tetraenos conjugados [4], e a segunda a
clorofila. O biodiesel de canola foi aquecido por 2 h a 110°C, e subsequentemente resfriado,
totalizando 5h. Observou-se, perfis espectrais diferenciados no inicio e final dos experimentos
de fluorescéncia e absorcdo UV-Vis, indicando que os cromoéforos/fluoréforos sofreram
modificagdes fisico-quimicas. Alteracdes no indice de acidez e no periodo de indugdo
(Rancimat) indicam a formacdo de compostos de degrada¢do ao final do monitoramento
simultaneo; estas mudangas podem ser associadas aquelas verificadas nas curvas de absor¢io

UV-Vis e fluorescéncia.

Palavras-Chave: — Biodiesel, = Absorcdo  UV-Vis, Fluorescéncia, Termodegradacao,

Fotodegradacao.
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Monitoramento online da Estabilidade Oxidativa do Oleo de Girasol Via
Espectroscopia de Fluorescéncia Molecular
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Monitorar processos quimicos em tempo real é de grande importancia, uma vez que
possibilita economia de recursos financeiros e tempo. O estudo da oxidacdo de 6leos vegetais
torna-se relevante ndo somente por sua comercializacdo para fins alimenticios, cosméticos ou
farmacéuticos, mas também por se tratar da principal matéria prima empregada na producio
de biodiesel no Brasil. O biodiesel é comercializado no Brasil adicionado ao diesel, seu teor é
aumentado gradativamente estando em 8% desde marco de 2017. A espectroscopia de
fluorescéncia molecular (EFM) se destaca como técnica para monitoramento on line devido a
possibilidade de aparatos simples e compactos. No presente trabalho, foi utilizada EFM para o
monitoramento da estabilidade oxidativa do 6leo de girassol submetido a temperatura de 110
°C utilizando excitacdo em 405 nm. Monitorou-se a intensidade de fluorescéncia em 510 nm,
banda de emissao relacionada aos tetraenos conjugados presentes no biodiesel [1], que
diminui de intensidade a medida que o dleo vegetal oxida. As configura¢des experimentais de
poténcia do laser e volume de amostra interagindo com o laser foram analisadas
separadamente, sendo determinados para cada uma, valores que evitem a indugdo de
processos oxidativos na amostra. Realizou-se também medidas de indice de acidez e absorcdo
UV-Vis, antes e ap6s o monitoramento on line, visto que para esta ultima foi obtida a razao
entre 232 e 270 nm, relacionados aos produtos de oxidacdao. A metodologia de otimizagao
para o monitoramento on line da estabilidade oxidativa do dleo de girassol se mostrou
eficiente. Os pontos experimentais apresentaram equivaléncia ao monitoramento do processo
em intervalos discretos de tempo, comprovando que o laser de excitacdo ndo induziu
processos oxidativos da amostra. Os nossos resultados foram similares ao monitoramento
realizado com éxito na analise da estabilidade oxidativa de biodiesel de girassol [2], indicando

que o sistema experimental é eficaz para monitorar tanto 6leo quanto biodiesel.

Palavras-Chave: Monitoramento on line, Espectroscopia de fluorescéncia molecular, Oxidacdo
de 6leo vegetal.
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Materiais a base de TiO2 sdao amplamente utilizados para as mais diversas aplicagdes (por
exemplo fotocatdlise e adsor¢do de poluentes organicos e inorganicos, eletrooxidacdo de
metanol) e o desempenho desse sistema esta diretamente relacionado as propriedades fisicas,
quimicas, Opticas e eletronicas do material. A obtencdo de materiais unidimensionais
oferecem inimeras vantagens, como facilitar a transferéncia de elétrons fotogerados e maior
area de superficie, fatores que sao influenciados pela presenca de surfactantes na sintese
[1,2]. Neste trabalho, foram sintetizadas nanoparticulas utilizando o Lauril Sulfato de Sédio
como formador de rede. Primeiramente foi obtido o Precursor Organico Amorfo através do
Método dos Precursores Poliméricos na proporcdo titaniolV:acido citrico:etilenoglicol. 1:2,5:5
mol. O qual foi parcialmente pirolisado a 270 °C por 4 horas e, posteriormente, submetida a
Sintese Hidrotérmica. A temperatura utilizada foi de 110 °C, durante 24 horas, em um reator
de teflon contendo 50 mL de solucio de NaOH a 10M. Uma sintese foi realizada sem o
surfactante (SH110°C) e a outra foi adicionado 5 mL de solu¢do 0,004 M de Lauril Sulfato de
Sédio (SH110°C+Surf). Ap6s o processo as amostras foram lavadas com agua deionizada e
secas a temperatura ambiente. Para o precursor formado, de coloragdo marrom resultante da
queima incompleta da matéria organica, o espectro Raman do Precursor indica uma
organizacdo parcial da estrutura, através da presenca de um unico pico em 155,2 cm-1. Os
espectros das amostras apos a sintese hidrotérmica sdo condizentes com nanoestruturas. A
amostra SH110°C mostrou picos de baixa intensidade em 155; 187; 283; 445; 696 cm-1. A
adicdo do surfactante ao meio hidrotérmico teve impacto na organizacio da estrutura, pois o
espectro da amostra SH110°C+Surf mostra apenas um aumento da intensidade na mesma
regido da amostra anterior, entretanto nao sido distinguiveis os picos. Isto ocorre devido ao
seu alargamento que é uma caracteristica da diminui¢do do tamanho da particula, pois a
insercio de um surfactante pode impedir seu crescimento no meio hidrotérmico. A
descoloracdo do Azul de Metileno pela amostra SH110°C+Surf sob luz UVC é mais lento se
comparado a mesma amostra sob luz UVA. A amostra SH110°C teve a eficiéncia muito
semelhante sob ambas as energias de irradiacdo. A adicdo de surfactante no meio
hidrotérmico diminui o tamanho de particula e modifica a composicdo quimica da superficie,
o que leva a diferentes comportamentos fotocataliticos.

Palavras-Chave: Precursor Orgdnico Amorfo, Hidrotérmica, drea superficial, Fotocatdlise.
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Os biocombustiveis, tais como biodiesel e o etanol, sdo derivados de biomassa e ndo causam
impactos significativos ao meio ambiente. O etanol pode ser utilizado na forma de etanol
hidratado combustivel e etanol anidro combustivel. A diferenca entre eles esta na proporgao
de agua que compde a mistura; no Brasil, a Agéncia Nacional de Petréleo Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) estabelece o teor de dgua que compde essas misturas, sendo 7,5 %
(m/m) para o etanol hidratado e 0,7 % (m/m) para o etanol anidro. Neste trabalho utilizamos
uma camara fototérmica com transdutor transparente e o método de adicdo de padrido para
quantificacdo de dgua em etanol combustivel por meio de medi¢cdoes em fun¢do do tempo. A
amostra de etanol combustivel. Diferentes aliquotas de agua foram adicionadas a amostra de
etanol combustivel e as misturas foram analisadas em uma ciamara que possui uma janela
transparente de Tantalato de Litio (LiTa03) recoberta com ITO [1]. Essa camara permite
avaliar, em funcdo do tempo de monitoramento, o sinal fototérmico gerado por uma radiagao
modulada que incide em uma dada amostra. Os resultados obtidos por meio desta
metodologia indicaram que o valor da concentragdo de agua no etanol combustivel
permaneceu praticamente constante (7,3 * 0,2 % m/m), independentemente do tempo de
monitoramento. Desse modo, o método se mostra eficaz para a determinacdo do teor de dgua

em etanol combustivel.
Palavras-Chave: Etanol combustivel, Agua, Adi¢io de padrio, CAmara fototérmica.
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O latex de borracha natural é conhecido mundialmente por sua ampla versatilidade em
aplicagdes. As perspectivas de obter materiais a base de borracha natural estd diretamente
relacionada aos processos e a composicdo dos sistemas que fundamentam a determinacdo da
aplicabilidade visando a melhoria de caracteristicas como elasticidade, flexibilidade e
resisténcia a abrasao e a corrosdo. O latex é uma dispersao coloidal constituida de substancias
ndo-borracha e particulas de borracha dispersas em uma solu¢do aquosa conhecida como
soro. A vulcanizacdo é o processo quimico aplicado a borracha que promove a formacao de
ligagdes cruzadas, melhorando significativamente as propriedades mecanicas. O termo pré-
vulcanizacdo descreve o processo de vulcanizacdo na fase de latex. No presente trabalho
utilizou-se latex de diferentes arvores de Seringueira (Hevea brasiliensis) clone RIM - 600
estabilizado com aménia (0,7% em massa). O latex foi submetido a pré-vulcanizacdo nas
temperaturas de 502C, 60°C, 70°C e 802C de 0,5 a 5 horas, aliquotas foram retiradas e
depositas em placas petri para secagem em temperatura ambiente. Os ensaios mecanicos
indicaram que o processo de pré-vulcanizacdo aumenta significativamente a tensdo de
ruptura e o mdédulo Young dos filmes. Na andlise por microscopia eletrénica de varredura
(MEV) dos filmes, observou-se um aglomerado de particulas de borracha distribuidas ao
longo do volume e o surgimento de particulas de morfologia plana com o aumento da
temperatura de pré-vulcanizagdo. Dos resultados obtidos pode-se concluir que as melhores
condigdes de pré-vulcanizagdo foram a 702C por 1 hora, pois por consequéncia de sua baixa
viscosidade possibilita a utilizacdo dessa solucdo para confeccio de um composito, por

exemplo.
Palavras-Chave: Borracha Natural, Vulcanizacio, Ligacdes Cruzadas, Propriedades Mecanicas.
REFERENCIAS

[1] M. M. Rippel, Caracterizagdo microestrutural de filmes e particulas de latex de
borracha natural. 2005. 316 f. Tese (Doutorado) - Instituto de Quimica, Universidade
Estadual de Campinas- Unicamp, SP. 2005.

[2] A. O. Sanches, Obtencdo e caracterizacdo elétrica e morfolégica de compdsitos de
borracha natural com PZT. 2012, 133 f. Dissertacdo (mestrado). Faculdade de Engenharia
de Ilha Solteira, Ilha Solteira, 2012.



YR | ESCAM — UFMS/2017

Influéncia do Oxido de Grafeno na Hidrofobicidade e no Comportamento
Mecanico de Compositos de Matriz Cimenticea

V. A. MARTINS?, D. C. B. ALVES? A. M. B. GONCALVES!
1UFMS - Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, viniciusalvesmartins@gmail.com;
diego.alves@ufms.br; além-mar.goncalves@ufms.br

O Cimento Portland é um aglomerante hidraulico proveniente do clinquer, o qual é produto de
uma reacao de Calcinacdo da Cal e Silica, e alguns outros compostos como Ferro, Alumina e
Gesso. A importincia do cimento é notavel, segundo a Federacion Iberoamericana de
Hormigoén Premesclado, o consumo médio mundial de concreto é de 1,9ton/per capita[1],
somente a dgua é consumida mais do que o concreto. J4 o 6xido de grafeno (GO) é um material
promissor para varios segmentos devido suas propriedades mecanicas, elétricas, fisicas e
quimicas. Este material é uma associacdo de carbono e oxigénio podendo conter alguns
grupos funcionais em sua superficie tais como hidroxilas e 4cidos carboxilicos[2]. O objetivo
deste trabalho é avaliar a influéncia do 6xido de grafeno na pasta de cimento com relacao a
hidrofobicidade e o comportamento mecanico da pasta endurecida. Para isto foram realizados
ensaios de medicao do dngulo de contato de uma gota de d4gua em repouso sobre a superficie
do compdsito, ensaio de flexdo, e ensaio de microdureza na escala Vickers do material sem
adicdo de GO, e com adi¢des de 0,01%, 0,02% e 0,04% de GO em massa de cimento. Os
resultados indicam que o aumento do teor de GO incorporado ao compédsito de matriz
cimenticea aumentam a hidrofobicidade da mistura no estado endurecido, além de gerar o
aumento da microdureza do material. Ja o ensaio de flexdo mostra que ndo houve altera¢des
significativas deste comportamento mecanico com o acréscimo do GO. Os resultados indicam
altera¢des microestruturais benéficas ao compdsito a base de cimento, o que é promissor para
situagdes onde a resisténcia a compressao seja importante. Qutrossim, a hidrofobicidade da
pasta endurecida pode ser de relevante importancia para produtos funcionais de argamassas
de cimento onde a estanqueidade seja a caracteristica requerida.

Palavras-Chave: Compdsito Cimenticeo; Oxido de Grafeno; Hidrofobicidade; Comportamento
Mecanico.
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Este estudo teve como objetivo desenvolver coberturas biodegradaveis a base de gelatina e
amido contendo nanocristais de celulose ou sorbato de potassio e avaliar sua eficiéncia na
preservacdo de limdes in natura sob refrigeracdo. As amostras de limdes foram submetidas a
sete tratamentos: controle (sem cobertura) e coberturas elaboradas com: i) 75%
gelatina:25% amido; ii) 50% gelatina:50% amido; iii) 75% gelatina:25% amido com sorbato;
iv) 50% gelatina:50% amido com sorbato; v) 75% gelatina:25% amido com CNC; e vi) 50%
gelatina mais 50% amido com CNC. As frutas foram lavadas e secas a temperatura ambiente.
Os limdes frescos ndo cobertos foram usados como controle. Os ensaios foram imersos
durante 1 minuto em solucdes formadoras de filmes com diferentes composi¢des. Os frutos
foram secos a temperatura ambiente (25°C) e armazenados a 5°C * 0,2°C durante 13 dias.
Foram realizadas anadlises fisicas e quimicas durante o amadurecimento dos limdes (para
todos os tratamentos) de 3 em 3 dias. Com base nos resultados amostrados, pode-se perceber
que as coberturas foram eficientes na conservacgio dos limdes, ainda, em relacdo a perda de
massa observou-se que enquanto a fruta controle perdeu 13% de umidade durante o
armazenamento as frutas cobertas perderam no minimo 7% de umidade, onde a fruta que

obteve maior retencao de dgua foi a cobertura com 50% gelatina mais 50% amido.

Palavras-Chave: Coberturas biodegradaveis, Nanocristaisde celulose, Sorbato de
potassio, Limdes.
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A silica mesoporosa ordinaria (OMS) é comumente preparada pelo método sol-gel,
adicionando diretores responsaveis pela arquitetura da rede inorganica. Os direcionadores de
estrutura podem ser catidnicos, anionicos ou neutros, e cuja caracteristica principal é
promover o crescimento de areas especificas altas e poros ordenados a nanoescala com
disposicdo hexagonal. Entre o OMS, o SBA-15 é sintetizado em ambiente acido e por um
condutor neutro organico. Neste trabalho sintetizamos SBA-15 variando a temperatura ap6s
a adicdo do precursor da silica, a quatro temperaturas diferentesa 40°C; 60°C; 80°Ce95°
C, utilizados na proporgao de 4 g de P123 / 0,041 mol TEOS / 0,24 mol HCl / 6,67 mol
H20 [1]. Os materiais foram analisados por: TG/DTG e DSC, FTIR, XRD, MEV, analise da
adsorgdo e dessorcao de N2. Os resultados de TG/DTG e DSC mostram duas grandes perdas de
massa nestas amostras, associada a perda de agua fisicamente adsorvida e a decomposicao de
compostos organicos, indicando que a remog¢do do surfactante ocorre a partir de 180°C até
~300°C, liberando mais energia. Os espectros de IR mostraram as bandas de absorg¢ao tipicas
da silica mesoporosa nota-se que apo6s a calcinacdo ndo temos o pico caracteristico do
surfactante [2]. Os padroes da difracao de raios X mostraram um largo pico entre 15° a 30°,
para todas as amostras, caracteristico de silica amorfa, no entanto, é necessario uma
nvestigacdo para baixos angulos (<10°), a fim de determinar os parametros de rede. Os
resultados do MEV mostram uma morfologia com particula tipo vermicular e dominios em
forma de cordas (rope-like) em que a regularidade e aglomeracdo sdo dependentes da
temperatura de sintese e os dominios em forma de corda cada vez menores, chegando a surgir
a formacdo de microesferas. A adsor¢do/dessor¢ao de N2 mostrou caracteristicas especificas
de materiais mesoporos, identificados pela presenca da isoterma como um loop de histerese
estreita para sintese a 40°C, evidenciando a regularidade dos poros (cilindrica), que foi
confirmada pela distribuicao regular do diametro (5,90 nm) cujo volume mesoporos de 88,20
cm3g-1, e area superficial (BET)de 530 m2g-1, enquanto que para maiores temperaturas, o
loop de histerese é observado, porém mais largo, com uma distribuicio irregular do didmetro
dos poros, surgindo micro e mesoporos (didmetro médio de 4,5 nm) e area superficial de
~400 m2g-1[3]. O aumento temperatura na sintese nio influenciou na estabilidade térmica e
nas fases formadas, mas modificou consideravelmente as propriedades texturais como
mostrado pelo MEV e pela andlise da adsor¢do e dessorcdo de N2 em que a formacdo de
dominios semelhantes a cordas e a regularidade do didmetro dos poros é comprometida.
Agradecemos ao Projeto PROCAD-CAPES, No 3012/2014 (Materiais Multiferréicos
Ceramicos).
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Coberturas comestiveis sdo definidas como uma fina camada de material, aplicada em
alimentos, e que podem ser consumidas. Proporcionam uma barreira semi permeavel para
umidade, oxigénio e para perda de componentes do alimento. Coberturas comestiveis sao
elaboradas utilizando-se como matriz, polimeros comestiveis considerados GRAS tais como
proteinas, polissacarideos e lipideos. Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da
presenca de coberturas comestiveis elaboradas com quitosana e amido de batata, na absorgao
de lipideos em batatas fritas. Foram testadas 4 coberturas elaboradas com diferentes
proporc¢des de quitosana:amido de batata [100:0 (100CH); 75:25 (75CH); 50:50(50CH), 25:75
(25CH) e 0:100 (100ST)], além do controle. As batatas foram cobertas por imersdo e secas a
50°C, com o intuito de avaliar a influéncia da presenca da cobertura na absorc¢ido de 6leo e
perda de agua pelas batatas apds o processo de fritura. Foram utilizados para cada 70g de
batata, 350 mL de 6leo de soja, sendo que todas as amostras foram fritas em 6leo virgem com
exposicdo ao oxigénio. Os resultados estdo demonstrados na Tabela 1. As batatas controle,
apresentaram 6,25% de lipideos enquanto que as recobertas com solucdes compostas
somente por quitosana ou somente por amido apresentaram uma quantidade total de lipideos
apds a fritura de 8,24% e 12,38%, respectivamente. Observa-se também que quanto maior o
teor de umidade inicial das batatas, menor a absorcdo de lipideos durante o processo de
fritura, sendo que as amostras recobertas com amido demonstraram maior absorgao de 6leo e
maior perda de umidade durante a fritura.

Tabela 1. Valores de lipideos e umidade em base imida de batatas recobertas e controle.

Lipideos  total A.u,mento UBU (%) antes | UBU (%) apéds
Amostra (%) lipideos fritura fritura
(%)
Controle 6,25d 6,17d 84,86a 63,894
100CH 8,24b,c 7,99b,c 82,81a,b 55,83b
75CH 6,78d 6,58c,d 84,38a 57,94b
50CH 9,14b 8,98b 80,46b,c 52,67c
25CH 7,38c,d 7,34c,d 79,76¢ 56,95b
100ST 12,38a 12,33a 78,61c 34,43d

*UBU: umidade em base umida; letras diferentes nas colunas indicam diferenga estatistica
entre os tratamentos pelo teste de Tukey (p<0,05).

Palavras-Chave: Coberturas comestiveis, quitosana, amido, lipideos, batata frita.
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O trabalho apresentado tem a proposta de fazer um estudo sobre a sintese e
caracterizacdo de heteroestruturas de Van der Waals. Formar uma heteoestrutura de Van der
Waals consiste em estruturar monocamadas de cristais bidimensionais diferentes, como se
cada material fosse uma “pe¢a” em uma analogia a um “Lego”, e a partir dessa “construcdo”
observar o resultado da interacdo entre as caracteristicas de cada camada e também as novas
propriedades que emergem dessas interagdes. O objetivo do trabalho é determinar os
parametros ideais de obtencdo dos constituintes dessas estruturas de forma eficiente, e apds
esta primeira etapa, realizar a sintese de heteroestruturas de Van der Waals com a utilizacao
do telureto de bismuto, grafeno, dissulfato de molibdénio, entre outros materiais e

posteriormente realizar as devidas caracterizagdes.
Palavras-Chave: Heteroestrutura
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O numero de bactérias resistentes a antibidticos é crescente, e mais recentemente foi
reportado um mecanismo de resisténcia mediado por plasmideos na familia
Enterobacteriaceae. A alteragdo genética denominada mcr-1 ligada a Escherichia coli (E. coli)
confere resisténcia a colistina, um antibiético de largo espectro da familia das polimixinas
utilizado somente como ultimo recurso para bactérias multiresistentes [1]. Neste cenario
fazse necessario que se tenha alternativas de inativacdo destes microrganismos. O presente
estudo teve como objetivo avaliar a eficacia do uso de eosina azul de metileno (EAM) como
fotossensibilizador sobre uma cepa de E. coli mcr-1 positiva, tendo em vista o potencial de
fotoinativacdo da EAM recentemente demonstrado em E. coli ATCC 25922 [2]. Como fonte de
irradiacdo no processo de inativacdo fotodinamica foi utilizado um sistema de LED com
emissdo em 625 nm, na qual irradiou-se com dose de energia de 45 J/cm2. Os resultados
demonstraram que a cepa da E. coli mcr-1 positiva foi susceptivel a fotoinativacdo utilizando o
fotossensibilizador EAM na concentracdo de 10 puM. Esse rresultado demonstra o grande

potencial desta técnica para o inibi¢do do crescimento de bactérias multiresistentes.
Palavras-Chave: Fotoinativacdo, Escherichia coli, mcr-1, Eosina azul de metileno.
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O desenvolvimento de materiais biodegradaveis é de grande interesse no campo das
embalagens de alimentos, pois, pode reduzir os impactos ambientais, bem como, oferecer
protecdo aos produtos contra os efeitos quimicos, fisicos e microbiolégicos. O poli (acido
lactico) (PLA) é um substituto sustentdvel para os plasticos sintéticos devido as suas
potenciais aplicacdes comerciais, termoplastico versatil e biodegradavel, no entanto, suas
propriedades térmicas sdo inferiores a dos materiais convencionais, fato que limita suas
aplicagdes. A incorporagdo de 6leos essenciais, € uma alternativa para tornar mais atraente o
uso destes materiais, incorporando melhorias de propriedades fisico-quimicas, mecanicas e
propriedades funcionais[1]. O 6leo de abdbora (Cucurbita Moschata, L) possui cerca de 40%
de acidos graxos mono e polinsaturados, como o acido oléico e linoleico[2], com grande
potencial em virtude de seus componentes funcionais. Neste estudo, foram elaborados filmes
de PLA incorporados com 6leo de abdbora e avaliadas as propriedades térmicas por meio
TGA. Os filmes foram obtidos pela técnica de casting com diferentes concentragdes (0 e 15%)
do dleo de abobora (Cucurbita Moschata, L). Cerca de 6 mg foram acondicionadas em porta
amostras de platina e submetidas a uma variacdo de temperatura de 50 a 4002C, com uma
taxa de aquecimento () de 202C.min-1 e em atmosfera de nitrogénio com fluxo de 20
mL/min. O equipamento utilizado foi o STA6000 da PerkinElmer, no Laboratério de Analises
Térmicas e Combustiveis - LATECOM da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Medianeira. A Tonset foi determinada com base na norma ASTM E2550[3]. Essa temperatura
variou de 2872C para o filme de PLA puro, e posteriormente 2792C para o filme com adicdo de
15% de 6leo de chia. Esse dado indica um pequeno decréscimo na estabilidade térmica do
filme, contudo, a o pico da taxa de degradacdo permaneceu em 3759C, assim constata-se que a
adicdo do 6leo de chia a matriz de PLA, pode levar a altera¢des das propriedades térmicas do
material.

Palavras-Chave: Biopolimeros; PLA; Oleo de ab6bora (Cucurbita Moschata, L); Analise térmica.
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Os materiais obtidos a partir de polimeros sintéticos apresentam grande importancia e alta
produtividade mundial, com cerca de 250 milhdes de toneladas por ano. A predominancia
deste tipo de material ocorre devido ao baixo custo de producdo e a grande estabilidade
quimica da estrutura molecular. Contudo, esses materiais, ao longo dos anos, acumulam-se e
persistem em aterros e no meio ambiente, ainda, quando descartados de forma incorreta,
geram passivos ambientais, decorrentes do fato de possuirem elevada resisténcia a
degradacdo bidtica e abidtica. Uma alternativa para reduzir os impactos da poluicdo ambiental
causados pelos plasticos derivados de petréleo é a substituicio dos mesmos por materiais
poliméricos derivados de fontes naturais, como os biopolimeros ou polimeros naturais que
sdo produzidos a partir de matérias-primas de fontes renovaveis[1]. Os nanocristais de
celulose sdo estruturas que podem ser obtidas por meio da hidroélise acida da celulose
presente em fontes naturais, como as fibras vegetais. A aplicagdo de nanocristais de celulose
(CNC) como agentes de refor¢o para matrizes biodegradaveis é promissora, pois pode
aumentar as propriedades térmicas, mecanicas e de barreira destes materiais, em relagdo ao
polimero puro[2]. Este estudo visa determinar parametros para a extracio de nanocristais da
palha no milho (Zea mays). A primeira etapa do trabalho consistiu no tratamento quimico de
mercerizacdo e branqueamento. Posteriormente, no processo de extracdo dos nanocristais
com acido sulfirico 60% (m/m), foram testados trés tempos (30, 60, 90 minutos) de hidrélise,
e trés temperaturas (30°C, 40°C e 50°C) de extracdo. Como resultados, obteve-se nanocristais
de celulose apenas para 50°C nos trés tempos de hidrélise. A concentragdo de nanocristais,
obtida para a amostra 50°C/30 mim foi de 0,29 mg/mL (+0,18), para a amostra 50°C/60 mim,
foi 0,43 mg/mL (+£0,06), maior resultado de concentracdo obtido, enquanto para a amostra
50°C/90 mim, a concentracdo foi de 0,21 mg/mL (£0,02), estes valores para rendimento sdo
superiores aos obtidos na literatura para CNCs obtidos de outras fibras vegetais, como a de
coco e do algodao[2], e sob diferentes condi¢des de hidrdlise, cujas concentracdes médias
variaram em torno de 0,22 mg/mL.

Palavras-Chave: Materiais sustentaveis; Nanocristais de celulose; Biocompésitos poliméricos.
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Os residuos de casca de castanha, palha de soja, sabugo de milho, entre outros, ndo possuem
valor comercial e acumulam-se no ambiente, apesar de biodegradaveis, podem ser criadouros
de vetores de doengas. Uma alternativa para essa problematica é a utilizacdo das fibras
contidas naturalmente nesses residuos para producio de nanocristais de celulose (CNC), que
podem ser empregados como fase em compoésitos poliméricos. O isolamento de nanocristais
de celulose possui varias propriedades quimicas e fisicas de grande valor nas areas de
nanotecnologia, engenharia e ciéncia dos materiais. A fibra extraida da casca da castanha do
Para é considerada um residuo agroindustrial, que pode ser reaproveitada como matéria
prima para novas aplicacdes em outros setores de diversas industrias. Sendo assim, o
presente estudo visa estudar parametros de extracdo de nanocristais de celulose da casca da
castanha do Brasil (Bertholletia excelsa). Inicialmente as amostras foram trituradas, e
mercerizadas em hidroxido de s6dio (5%) (1g:20mL de NaOH). Apds, as amostras foram secas
em estufa a 60°C por 24 horas. O processo de branqueamento foi realizado com peréxido de
hidrogénio 30v, submetidas a agitagdo constante a 50°C por 1 hora, posteriormente lavadas
com agua corrente até pH neutro. Foram secas novamente. Esse processo realizado diversas
vezes até o branqueamento total das fibras. A etapa subsequente foi composta de testes para a
extracdo dos nanocristais de celulose. Como varidveis para a extragdo, avaliou-se a
temperatura (30°C, 40°C e 50°C), e o tempo de hidrélise (30, 60 e 90 minutos). O processo de
extracdo obteve resultados para as amostras de temperatura 40°C/60min, com concentracao
de 0,10 mg/mL (* 0,03), para 40°C/90min, a concentragdo foi de 0,11 mg/mL (* 0,02). Houve
também extracdo na temperatura de 50°C para todos os tempos analisados (30, 60 e 90
minutos), resultando nas seguintes concentrac¢des: 0,14 mg/mL (+0,04), 0,09 mg/mL (+0,04)
e 0,14 mg/mL (£0,04). Nao existem relatos comparativos na literatura para a extragdo de
CNC’s de castanha do Brasil, contudo, melhorias no processo serdo empregadas, para

obtencdo de concentracdes maiores, que viabilizem um maior rendimento.
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The uncomplete ethanol oxidation reaction (EOR) limits the applicability of direct ethanol fuel
cells (DEFC’s) [1]. The development of a new class of materials, able to enhance the EOR on
fuel cell nodes, represent a central issue to achieve a new step on DEFC development. The use
of nanoparticles is a promising route to increase the efficiency of ethanol oxidation reaction in
DEFC anodes. Here, we evaluate the size effects at nanoscale, coverage and the alloying effect
as an alternative to enhance the EOR. The energetic, geometrical, and electronics properties of
ethanol adsorbed onto Pt-shell@M-core (M=Pt, Au, and Pd) nanoparticles are evaluated by
means of van der Waals corrected density functional theory simulations. Our results show
that ethanol is more strongly bound to the metallic nanoparticles than the Pt-monolayer/M
nanofilms by 0.2-0.3 eV [2], and the adsorption on larger nanoparticles approaches that of the
surface. A geometrical analysis shows that the deformation induced by the ethanol into the
nanoparticle depends on its chemical composition, with more significant distortions in the
pure Pt and Pt@Au than in the Pt@Pd system. The adsorption happens through the oxygen
atoms, always. Although the charge transfer between the surface and sub-surface metallic
atoms depends on both the chemical composition and the adsorption site, the ethanol donates
charge to the cluster and both, the oxygen and its docking Pt are losing charge. Focusing on
the nanoparticle distortion upon ethanol adsorption, we evaluated the effects of cluster
coverage on Pt-cluster. We obtained that the adsorption energy, charge transfer, and cluster
distortion is dependent on the ethanol coverage. Interestingly, the net radial cluster distortion
scales linearly with the coverage, indicating a nanosize effect. The reported data can open new

routes along the design, characterization, and selection of nanomaterials for ethanol catalysis.

Palavras-Chave: Ethano, Fuell Cell, Nanoparticle, DFT.
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A ciéncia dos materiais tem desenvolvido tecnologias e métodos que tem contribuido
diretamente com as facilidades de comunicacao, transporte e saide da sociedade. Na area da
saude, existe uma grande demanda por radiofirmacos para tratamento e diagnoésticos de
diversas patologias. O setor nuclear apresenta uma grande dificuldade em obter e desenvolver
um embalado para realizar o transporte de substancias radiotivas. O tungsténio (W)
apresenta excelente propriedade mecanica e principalmente com maior secao de choque, faz
com que seja utilizado para atenuacdo da radiacdo gama [1]. O elevado ponto de fusdo do
tungsténio, mostra a dificuldade de se obter uma liga e portanto a necessidade de utilizar
elementos infiltrantes que possam formar um compésito metalico a base de tungsténio. Neste
trabalho foi realizado um estudo dos parametros de sinterizacdo dos elementos infiltrantes
Cu-Ni, com diferentes concentracdes. As amostras foram processadas e prensadas sob carga
de 5 ton/cm2, obtendo amostras com dimensodes na ordem de 1,2 cm de didametro e 0,8 cm de
espessura, foram obtidas 3 amostras de cada precursor separadamente e mais 3 amostras da
liga Cu-Ni. As amostras foram submetidas a diferentes processos de sinteriza¢des, em termos
de temperatura e fluxos de gas inerte. As analises de difracdo de raios-X foram realizadas nos
precursores separadamente, mostrando os difratogramas padrdes referentes. As andlises de
microscopia eletronica de varredura apresentaram excelente homogeneidade na
granulometria dos precursores e na fase pura sem presenca de oxidantes [2]. Os resultados
mostraram que as amostras obtidas sdo promissoras para que possam ser utilizadas na nova

etapa de preparacao do composto de W.
Palavras-Chave: Tungsténio, sinterizagdo.
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0 aquecimento dos diversos componentes de equipamentos eletronicos requer a
utilizacdo de dissipadores ou trocadores de calor. Caso o desempenho do dissipador nao seja
satisfatdrio, o excesso de calor gerado pelo aquecimento poderd comprometer a integridade
do equipamento, prejudicando seu desempenho[1]. Assim, a construcdo de dispositivos para
arrefecimento deve ser baseada em parametros de desempenho que tornem possivel a
refrigeracdo de um equipamento com excesso de energia térmica[2]. Atualmente tem sido
reportado o emprego de fontes de luz para uso em fototerapia dindmica e no controle
populacional de larvas Aedes Aegypti [3,4]. No entanto, a utilizacdo de equipamentos de
iluminacdo na fototerapia e fotocontrole dindmico revela a necessidade da adocido de
eficientes dissipadores térmicos. No presente trabalho, buscou-se investigar dissipadores
mais eficientes para tais fontes de iluminacdo por meio de um estudo tedrico-experimental
adotando softwares de modelagem e simulacdoes aliados a medicdes experimentais. A
validacdo dos resultados fornecidos pelos softwares foi feita com base na coleta de
dados/parametros em um dissipador de calor/fonte de iluminacio ja utilizado para fins de
fototerapia e fotocontrole. Em seguida, uma série de projetos de dissipadores com diferentes
geometrias, materiais e refino de malha foram investigados. A simulacido de energia térmica
foi realizada com a plataforma CDF (Computational fluid dynamics) por meio de volumes
finitos. As simulac¢des possibilitaram a analise de condugdo térmica, fluxo de calor, variacdo de
temperatura e turbuléncia nas diferentes configuragdes propostas.

Palavras-Chave: Dissipacdo de calor, Simulacdo computacional, Modelagem, Andlise de
materiais.
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A corrosdo é um processo natural de deterioracdo devido as interac¢des fisico-quimicas entre o
metal e o ambiente podendo estar associada ou ndo a esfor¢os mecanicos [1]. Além de
comprometer estruturas e componentes a COrrosdo promove riscos a seguranga, ao meio
ambiente e a economia. Os inibidores organicos de corrosdo estao sendo utilizados como uma
solucao muito eficiente no combate a corrosio, além disso, ndo promovem impactos ao meio
ambiente conforme os inibidores inorganicos a base de metais pesados. A eficiéncia de
inibicdo estd associada a estrutura molecular, composicdo quimica, distribuicdo eletronica
molecular, densidade da carga e sua afinidade com as superficies metdlicas [2]. Esse estudo
tem como objetivo analisar o desempenho dos inibidores organicos 2-mercaptobenzimidazol
e 2-fenilbenzimidazol em fase aquosa neutra e protonada. Os parametros quanticos: energias
dos orbitais de fronteira, AE (diferenca de energia), n (dureza) e AN (fracdo de elétrons
transferidos) dos derivados de benzimidazol foram obtidos por meio de calculos TFD (Teoria
do Funcional de Densidade) usando o programa Gaussian 09W, com o funcional B3LYP
associado a base 6-311+G(d,p). Através dos dados tedricos obtidos foram observadas as
tendéncias para andlise do desempenho das moléculas. Uma boa correlacdo entre os dados
tedricos e experimentais [3,4] péde ser observada para ambas as moléculas em fase aquosa
neutra e protonada seguindo a ordem de inibicdo: 2-fenilbenzimidazol>2-
mercaptobenzimidazol. Desta forma, os calculos tedricos podem ser uma rapida e boa

ferramenta em relacdo a avaliacdo do desempenho de inibidores organicos de corrosao.
Palavras-Chave: corrosao, inibidores, TFD.
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A técnica de eletrofiacdo vem sendo utilizada para o desenvolvimento de nanofibras baseadas
em polimeros condutores, destacando-se devido a sua versatilidade e simplicidade [1]. A
eletrofiacio permite o desenvolvimento de membranas poliméricas constituidas de
nanofibras aleatoriamente distribuidas, formando uma rede tridimensional. As vantagens
oferecidas pelas nanofibras eletrofiadas a partir de polimeros conjugados sdo: elevada area de
superficie maior quando comparadas com microfibras [2], estrutura porosa e a condutividade
elétrica [3], sendo uma estratégia para aumentar a sensibilidade e resposta do material como
sensor. A escolha do material utilizado como matriz polimérica na fabricacdo de dispositivos
condutores é uma etapa importante, pois os polimeros condutores ndo possuem boas
propriedades mecanicas [4] o que nao favorece o processo de eletrofiacio, por este motivo,
existe a necessidade, de uma combinagdo, polimero condutor/isolante para que estas
propriedades sejam alcancadas. Neste sentido o PVA, poli(alcool vinilico), apresenta boa
resisténcia quimica, resisténcia a tracdo, compressdo e abrasdo que garante que o0s
parametros 6timos de eletrofiacdo sejam atingidos. Para isto é necessario um estudo prévio
da morfologia do polimero base, PVA, para a producdo das nanofibras e dos compésitos
nanofibrosos, PVA/polianilina (PVA/PANI), para garantir didmetros reduzidos, continuidade
e uniformidade, fatores primordiais para o uso de nanofibras como sensores de gases. Este
trabalho apresentard um estudo da morfologia, através das técnicas de microscopia 6ptica
(MO) e microscopia eletrénica de varredura (MEV) de nanofibras de PVA com PANI, para

aplicacdo como sensor do gas.
Palavras-Chave: Morfologia, eletrofiacdo, sensor de gas, polianilina.
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Hidroxiapatita [Cal10(P0O4)6(0OH)2] dopadas com eurdpio podem apresentar luminescéncia,
podendo ser utilizada em variadas aplicagdes biomédicas.[1] Neste trabalho foram analisadas
duas amostras de hidroxiapatita dopadas com eurépio, obtidas por precipitacdo quimica e
tratadas termicamente a 1100 °C com posterior resfriamento rapido (quenching em N2
liquido) ou resfriamento lento. Para o estudo da estrutura cristalina foi realizado a coleta dos
dados de difracdo de raios X pelo método do pd, em um difratdmetro Rigaku Ultima IV
operando com tubo de cobre a 40 kV e 30 mA e utilizando monocromador de grafite. Foram
utilizadas fendas de divergéncia e espalhamento iguais a 1,00 e fenda de recepgao igual a 0,15
mm. Foi utilizada a geometria Bragg-Brentano em modo de tempo fixo no alcance de 30 até
1000, com passo de 0,010 e tempo por passo de 5 s. Nas mesmas condi¢des de coleta foram
obtidos dados de difragdo de uma amostra de CeO2 (Merck) tratada termicamente a 1400 °C,
utilizada como padriao para o alargamento de linha instrumental, correcio do fator de
Lorentz-Polarizacdo, assimetria do perfil de difracdo devido a divergéncia axial e para a
correcdo da razdo kal/ka2. As fases presentes nas amostras de hidroxiapatita foram
identificadas simulando-se padroes de difracdo de raios X a partir dos cartdes do
Crystallography Open Database (COD) #9010050 para a hidroxiapatita (HAP) e #1000044
para o 6xido de calcio (Ca0). Para a amostra padrao foi adotada a ficha COD #9009008. Para o
refinamento pelo método de Rietveld foram utilizados os programas GSAS com interface
Expgui. A funcdo de ajuste de perfil adotada foi a pseudo-Voigt de Thompson-Cox-Hastings.
Para corrigir efeitos de anisotropia devido a microdeformagdes foi adotado o modelo
fenomenolégico de Peter Stephens. Pelo Método de Howard-Hill de quantificacdo de fases
cristalinas, observou-se que as amostras submetidas ao resfriamento rapido apresentam
maior teor de 6xido de calcio, CaO. A saida do célcio da estrutura da hidroxiapatita leva a uma
diminuicdo do volume da cela unitaria. O teor de eurdpio determinado pelo refinamento esta
dentro do valor nominal de 5% em mol. Observou-se também uma distor¢ao tetragonal dos
poliedros de fosfato provocada pela presenga do ion eurépio substituindo o ion cdlcio nas
vizinhang¢as do grupo fosfato.

Palavras-Chave: DRX, Método de Rietveld, refinamento, estrutura cristalina.
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0 estudo da estrutura quimica do fulereno vem crescendo muito, o atrativo para seu estudo é
devido a sua afinidade excepcional para coletar elétrons. Esta propriedade faz com que este
material seja de grande importancia para o uso em areas de dispositivos optoeletrénicos
como, por exemplo, em células solares. Na area de eletronica organica a forma mais utilizada
atualmente e altamente soltvel é a [6,6] - fenil C61 e acido butirico - metil éster (PCBM) [1].
Além da aplicacdo deste material na area de dispositivos eletrénicos, este apresenta
caracteristicas excepcionais na area anti-cancer e anti-virais, sendo promissores candidatos a
citoprotecio, fotoclivagem de DNA e inibicdo enzimatica [2]. Neste trabalho serdo utilizados e
estudados derivados de Poli-Fulerenos anfifilicos, sendo que estes apresentam vantagem em
relacdo aos fulereno C60 devido ao fato de que algumas aplicacdes destes materiais tém sido
dificeis de explorar devido a sua natureza hidrofébica. Uma abordagem mais consistente é
necessaria para incorporar o fulereno em polimeros para desenvolver estruturas em que o
fulereno se arranje em estruturas de nano e meso-escala com tamanhos controlados, para
compreender e amplificar as propriedades do fulereno para aplicagdes tecnoldgicas [3].
Dentro deste contexto, neste projeto serdo fabricados e caracterizados na forma de filmes
Langmuir, Langmuir-Blodgett e Langmuir-Schaefer derivados de poli-fulerenos anfifilicos. A
formacdo dos filmes Langmuir sera estudada através de isotermas de pressdo e de
microscopia de angulo de Brewster, onde serdo analisadas informacdes sobre a
homogeneidade, comportamento da fase e morfologia do filme. Além disso, os filmes finos
fabricados serdo caracterizados através de medidas espectroscopicas e de microscopia. Essas
caracterizag¢des dardo informacdes sobre a qualidade, uniformidade e morfologia dos filmes.

Palavras-Chave: Poli-Fulerenos, Langmuir-Blodgett, Langmuir-Schaefer.
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A ciéncias e tecnologia de materiais, tem apresentado um grande interesse na busca
de novos compdsitos que possam contribuir diretamente em diferentes setores Industriais.
Dentro das pesquisas de radiofdrmacos, existe uma demanda consideravel por dispositivos
utilizados no transporte e contencdo de substincias de alta radioatividade nos centros de
processamento nucleares. O metal de tungsténio é utilizado em diversas aplicagdes, no setor
nuclear apresenta uma boa resisténcia mecanica e uma excelente secio de choque com
néutrons térmicos[1]. A lignina kraft € um material polimérico extraido do licor negro através
do processo Kraft de polpa celulésica, presentando excelentes propriedades na producio de
aromaticos, adesivos e como substituo fendlico em resina[2]. Apresentamos neste trabalho o
estudo da caracteriza¢do da evolugdo microestrutural do compdsito a base de tungsténio (W)
com 5% de lignina kraft. Foram aplicadas as técnicas de microscopia eletrénica de varredura
(MEV) com espectro de energia dispersiva (EDS), difratometria de raios-X e atenuacdo da
radiacdo gama com fonte cobalto. Os precursores foram processados com uma composicao
estequiométrica de massa, prensados e submetidos a diferentes processos de tratamento
térmicos. As andlises de difracdo de raios-X apresentaram os padroes de estrutura cristalina
CCC para o W e para a lignina kraft uma substancia amorfa. As fotomicrografias dos
precursores, mostraram um alto grau de pureza e uma granulometria na ordem 250 um para
0 W e uma distribuicio homogénea da lignina kraft. O compésito W5%Lig mostrou uma baixa
densidade da porosidade em funcao das temperaturas de tratamento térmico e auséncia de
formacao de 6xidos. Logo as analises mostraram que a morfologia do compésito, fases alfa (a)
e beta () e auséncia do processo de oxidagdes contribuirdo diretamente no coeficiente de
atenuacdo da radiacdo gama realizado com fonte de cobalto.

Palavras-Chave: Composito, Lignina, Tungsténio.
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Este trabalho se justifica por estarmos interessados em produzir filmes condutores
transparentes baseados em grafeno para aplicacdo em células fotovoltaicas. A forma mais
comum para se crescer Grafeno por CVD ¢ utilizando um ambiente de baixa pressao (LP-CVD)
(Barcelos, 2015; RAMOS, 2013). Neste caso o substrato de cobre é colocado dentro de um
tubo em um ambiente de baixa pressdo com uma pequena quantidade de gas hidrogénio. O
hidrogénio tem um papel de manter uma atmosfera redutora de forma a eliminar o oxigénio
do ambiente e eliminar a camada de 6xido do cobre. Durante a etapa de crescimento o metano
(CH4, gas fonte de Carbono) é injetado no tubo e se decompde na superficie do metal sob alta
temperatura (1000 °C). Outra forma de se crescer o grafeno por CVD é eliminar a bomba de
vacuo, realizando um processo em pressao atmosférica (AP-CVD). Neste caso, um fluxo de
argdnio é usado como gas de arraste onde o hidrogénio e o metano sao diluidos. Para verificar
a qualidade do filme de grafeno e também para utilizacdo do mesmo removemos o grafeno da
folha de cobre e o depositamos em um substrato, que pode ser silicio com uma camada de
6xido, vidro ou qualquer outra superficie. Sobre uma das faces da folha de cobre usada no
crescimento é depositada uma camada de PMMA (polimetilmetacrilato). O cobre é corroido
em uma solucdo de percloreto de ferro. Ao final da corrosao o filme de PMMA com o grafeno
sobra boiando na superficie do liquido e ¢é transferido para o substrato, sendo,
posteriormente, o PMMA removido com acetona. Uma vez concluido o processo de
crescimento e transferéncia do grafeno, inicia-se a fase de caracterizagio Optica e elétrica do
filme obtido. A Caracterizacdo dptica e elétrica se dara transferindo o filme de grafeno para
uma superficie transparente (substrato de vidro). A caracterizacio 6ptica é feita através de
absorcdo dptica, onde mediremos a quantidade de luz que passa através do substrato de vidro
sem o filme e com o filme condutor transparente. A caracterizagdo elétrica sera feita pelo
método de Van der Pauw. Quatro contatos elétricos sdo feitos nas quinas da amostra e por
dois contatos passa-se uma corrente elétrica e a diferenga de potencial é medida nos outros
dois contatos.
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A curcumina é um corante amarelo-alaranjado derivado do rizoma da planta Curcuma longa,
conhecido com acafrdo. Ela é amplamente utilizada como tempero, corante alimentar, tintura
e conservante de alimentos [1]. Possui propriedades anti-inflamatérias, antioxidantes,
anticancerigenas [2] e estd sendo utilizada como fotossensibilizador em terapia fotodindmica
[3]- A curcumina esta sendo prospectada para ser utilizada no controle fotodinamico do vetor
Aedes aegypti devido a sua eficacia enquanto fotossensibilizante. Neste contexto, tem-se a
necessidade de monitorar o comportamento da fotodegradacdo deste composto para sua
aplicacdo no meio ambiente. Para isto, utilizou-se um equipamento de simulagdo solar com
irradiancia de 100 mWcm-2 (1 sol). Os resultados revelaram uma diminuicdo na intensidade
de absorcao em 430 nm, sendo este efeito atribuido a degradag¢do da curcumina nos primeiros
120 min de exposi¢do a luz solar simulada. Observou-se também um aumento na intensidade
da absor¢do na regido UV (220 e 280 nm), o qual pode estar associado a gera¢do de produtos
de degradac¢do da curcumina. Em resumo, os resultados obtidos apontam para a degradacao

da curcumina em fungdo da sua exposicdo a luz.
Palavras-Chave: Fotodegradacao, Fotossensibilizador, Curcumina.
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Os materiais nanoestruturados em forma de vidro, filme, nanopartiiculas, nanotubos e etc,
mostram inumeras aplicagdes em uma construgio de dispositivos tecnologicos. E esse cenario
que destacam a Silica Mesoporosa encomendada (SMO), cuja principal caracteristica é
apresentar alta area especifica e poros ordenados com disposicao hexagonal de didmetro 2 a
50 nm, se bem sintetizados [1,2]. Eles sdo comumente preparados pelo método sol-gel,
adicionando agentes diretores responsaveis pela arquitetura da rede inorganica, em geral, o
direcionador da estrutura pode ser catidnico, anidénico ou neutro. Neste trabalho,
sintetizamos dois tipos de SMO, SBA-15 e MCM-41, realizada de acordo com a literatura [1,2],
usando TEOS como precursor de silica e Pluronic 123 (P123) como surfactante neutro e
CTAB como surfactante ionico, para direcionador de estrutura. Os materiais foram analisados
por: analise térmica, espectroscopia infravermelha, XRD, microscopia eletrénica de varredura
e andlise da area superficial. Os resultados de TG/DTG e DSC, mostram duas grandes perdas
de massa nestas amostras, associada a perda de dgua fisicamente adsorvida e a decomposicao
de compostos organicos, indicando que a remog¢ado do surfactante ocorre a partir de 180°C
até ~350°C e percebemos que é a etapa que mais libera energia [3,4]. Os espectros de IR
mostraram as bandas de absorcao de Si-OH, Si-H, Si-O-Si devido a vibracdes de estiramento
antissimétricas, Si-O-C, C-O-C e Si-C sobrepostas, observando uma grande faixa, além das
ligacdes de C-0 e O-H [3,4]. Observa-se que ap6s a calcinacdo ndo temos o pico caracteristico
do template. Os padroes do difratograma mostrou um largo pico em 26 aproximadamente 15°
a 30°, caracteristico de silica amorfa, no entanto, é necessdrio uma investigacdo para
pequenos angulos (<10°), que ratifique a estrutura hexagonal. Os resultados do MEV mostram
uma morfologia com particula tipo vermicular e dominios em forma de cordas (rope-like) em
que a regularidade e aglomeracdo sao dependentes da temperatura de sintese. A andlise de
superficie mostrou caracteristicas especificas de materiais mesoporos, identificados pela
presenca da isoterma (adsor¢do/dessor¢do de N2) como um loop de histerese estreita [5],
evidenciando a regularidade dos poros, que foi confirmada pela distribuicdo regular do
tamanho de poro. A area superficial ficou em torno de 500 m2g-1, volume de poros de 88,20
cm3g-1 e didmetro de poros de 5,93 nm para o SBA-15, enquanto que para o MCM-41 uma
area superficial em torno de 900 m2g-1, volume de poros 80,20 cm3g-1 e didmetro 3 nm [1-
5].

Palavras-Chave: Silica, Mesoporos.
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The clean energy is increasingly present in society. The use of sun light as energy source, with
photovoltaic cells, has been widely investigated in recent years in an attempt to reduce
emissions of pollutants on the planet. However, several factors still limit the efficiency of
photovoltaic processes and, consequently, their large-scale implementation. One of those is
high rate of recombination of the photogenerate charge and degradation of the p-n junctions.
In this work we studied the manufacturing and characterization of photovoltaic devices of
perovskite using reduced graphene oxide as a substitute and/or improvement of the HTM
(Hole Transport Material). The solar cell is composed of a compact TiO2 that supports the
second layer of porous TiO2 and perovskite (ABX?), which is in touch with the HTM layer of
reduced graphene oxide. The entire manufacturing process was analyzed in terms of the
Influence of the thickness films, concentration of the oxides, and the lifetime of the device.
Raman, Scanning Electron Microscopy (SEM), Dispersive Energy Spectrometer (EDS) and X-

Ray Diffraction (XRD) have been used for characterization of the manufacturing steps.
Keywords: Graphene oxide, photovoltaic cell, perovskite light absorber, thickness.
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0 didxido de titanio TiO2 é um material ceramico transparente, atéxico, resistente a lixiviacao
em uma ampla faixa de pH e com propriedade semicondutora excitada energia de bandgap de
em torno de 3,2 eV, o que compreende a regido do UV-A. Estas caracteristicas o tornam o
melhor material para purificagdo de agua para consumo humano direto através de processo
fotocataliticos. A eficiéncia fotocatalitica deste material depende da predominancia da fase
anatase no material, mas a insercdo de dopantes pode reduzir a energia de bandgap e torna-lo
ativo sob luz solar [1]. Entretanto, o par elétron-buraco gerado no processo de excitacdo
luminosa do diéxido de titdnio tende a se recombinar em uma taxa mais elevada do que sua
geracdo se o material possuir grandes quantidades de defeitos, especialmente os originados
da presenca de dopantes com diferentes raios i6nicos ou estados de oxidagdo. O principal
problema a ser resolvido neste caso é conseguir eliminar os defeitos estruturais através de
processos de cristalizacdo via tratamento térmico em altas temperaturas, mas permitir que a
transicdo para a fase rutilo ocorra, pois ambos os processos possuem a mesma barreira
energética, associada a energia de ligacdo Ti-O-Ti [2]. Neste trabalho, o didxido de titanio foi
dopado com bismuto e vanadio a 2 mol% tanto na matriz estabilizada com 10 mol% de
zirconio e silicio como na matriz ndo estabilizada. Os resultados obtidos através de analise
térmica, espectroscopia Raman e difratometria de raios-X permitiram concluir que simetria
local é alterada com o processo de modificacdo da fase anatase e afeta a transicdo de fases em
altas temperaturas, como consequéncia de alteragdes ja na fase de xerogel. Diferente da
amostra dopada com bismuto e vanadio na matriz ndo estabilizada, que apresentou apenas
leve reducdo na quantidade fase rutilo a 800 2C, a amostra estabilizada permaneceu com fase
Unica anatase para qualquer temperatura de calcinacgao.

Palavras-Chave: Semicondutor, diéxido de titanio, Fase anatase, par de dopantes.
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0 aco 1020 é um metal constituido por ferro e carbono, sendo este ultimo presente em até
0,2% da composicdo total. H4 varios tipos de corrosdo associadas ao aco 1020, que resultam
em um baixo desempenho do componente fabricado com este metal. A utilizagdo de polimeros
condutores, como polianilina (PAni) e polipirrol (PPy), como revestimento superficial contra
corrosdo tém se destacado pelas caracteristicas de atoxicidade, facilidade de sintese quimica e
eletroquimica, podendo substituir meios de protecdo que sdo prejudiciais ao homem e ao
meio ambiente, como a cromatizacao, que utiliza compostos a base de Cr+6, considerados
carcinogénicos [1]. Neste trabalho, filmes de polipirrol e polianilina foram depositados
eletroquimicamente em meio aquoso contendo 0,1 mol.L-1 de acido metanossulfonico. As
eletrodeposicdes dos filmes de PAni e PPy foram feitas por voltametria ciclica, variando-se o
potencial de -1,0V até 1,5V vs. Ag/AgCl, com velocidade de varredura 5 mV.s-1.
Posteriormente, os filmes foram eletrodepositados por cronoamperometria, aplicando-se o
potencial de 1,2 V vs Ag/Cl, durante 30 minutos. A morfologia das superficies revestidas com
os filmes de PPy e PAni foram analisadas por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). A
protecdo contra corrosao das superficies dos eletrodos de ago 1020 recoberta com os filmes
foi investigada por ensaios de polariza¢do potenciodindmica, em solugido de NaCl 0,1 mol.L-1
(pH=6,4), a temperatura ambiente de 25 2C. Os resultados dos ensaios de polarizagio
potenciodinamica, em meio agressivo de cloreto, mostraram que os potenciais de corrosao
das superficies de aco revestidas tanto com PAni quanto com PPy foram deslocados para
valores mais positivos em relacdo ao metal apenas polido, indicando prote¢io anddica.
Notouse também que a densidade de correntes anddicas, associadas com a corrosao do metal,
sdo menores para o PPy, apresentando um melhor desempenho em relagio a PAni. Além
disso, o MEV indicou a formacdo de filme de PPy e PAni compactos e homogéneo sobre a
superficie do aco, e que ndo foram degradados, mesmo apds exposto ao meio agressivo
contendo fons de cloreto. Além disso, os filmes de PPy foram menos rugosos do que os de
PAni.

Palavras-Chave: Polipirrol, polianilina, ago 1020, eletrodeposicao.
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As embalagens devem manter a qualidade e a seguranca dos produtos, prolongando sua vida
util e minimizando as perdas do produto por deterioracdo. Para isso, ela deve controlar
fatores como a umidade, o oxigénio, a luz e ser uma barreira aos microrganismos presentes na
atmosfera envolvente, impedindo o seu desenvolvimento no produto [1]. A composicao
quimica basica de dleos e gorduras é dada por triacilgliceréis e acidos graxos livres (mono e
diacilglicerdéis, pigmentos, esterdis, tocoferdis, fosfatideos e proteinas). O 6leo de babagu
possui um agradavel odor, pode ser resistente a rancificacdo, em virtude de sua composicao
de poucos acidos graxos insaturados. Neste estudo foi utilizado 6leo de babagu (Attalea ssp.),
armazenado em diferentes embalagens (PET transparente, PET verde, Vidro transparente e
Vidro ambar) e tempos de armazenamento (30,60, 90, 120, 150 dias), sendo determinado
para cada amostra a estabilidade oxidativas. O teste foi realizado conforme a norma official
(EN 14112), a uma temperatura de 1202C, com tempo de 6 horas para o aparecimento dos
produtos primarios de oxidacdo, empregando o equipamento RANCIMAT®), cuja resposta é o
tempo de inducdo de oxidacdo (TI). Todas as andlises foram realizadas em duplicatas. As
médias podem ser observadas na Figura 1. Os menores tempos de indugio foram obtidos em
90 dias, com o minimo de 11,5h para amostra de PET verde, e 13,3h para a amostra de vidro
ambar. Constata-se, com base nos tempos de inducdo das amostras, que em média a
estabilidade oxidativas pode diminuir ao longo do tempo, contudo, a embalagem de vidro
ambar mantem a amostra mais estavel durante a maioria dos periodos de tratamento
(24,6%6,7), seguida pela amostra de vidro transparente (22,6+5,02).
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As células solares poliméricas estdo atraindo um grande interesse na area de pesquisa de
dispositivos fotovoltaicos, e isso deve-se principalmente ao baixo custo, a facil fabricacdo de
dispositivos de grandes areas e a possibilidade de fabricacao através de diversas técnicas [1].
Alguns fatores sdo fundamentais para a eficiéncia de dispositivos fotovoltaicos organicos:
absorc¢do de fétons, fotogeracdo de portadores de carga, transporte e morfologia. Portanto,
uma maneira de melhorar a coleta da luz solar é usar materiais com uma faixa de absorcao
Optica especifica, como os polimeros com baixo valor de bandgap (low-bandgap) [2]. Como a
organizacdo e reprodutibilidade da camada ativa desempenha um papel importante na
performance dos dispositivos, foi escolhida a técnica Langmuir-Schaefer (LS), uma vez que a
mesma fornece a capacidade de fabricar filmes nanoestruturados e com controle de
espessura, sendo util para construir bons dispositivos [3]. Foram produzidos filmes finos de
Langmuir e LS de dois polimeros low-bandgap misturados com um material do tipo fulereno -
éster metilico de acido butirico de fenil C61 (PCBM) - para auxiliar a dissociacdo dos éxcitons.
Os filmes sdlidos foram caracterizados utilizando espectroscopia de absorcdao do UV-Visivel,
medidas elétricas de corrente continua e alternada e microscopia de forca atdémica. Os filmes
de Langmuir mostraram como cada polimero possui um comportamento distinto na interface
ar-agua e como eles interagem de maneira diferente com o PCBM. Os resultados do UV-Visivel
apresentaram bandas caracteristicas de polimeros low-bandgap e a mudanga dos filmes em
comparacdo com as solucdes, e a mudangca com a interacio do PCBM. Cada polimero e

configuracdo mostraram uma resposta elétrica distinta.

Palavras-Chave: Polimeros low-bandgap, Langmuir-Schaefer, Filmes nanoestruturados,
Heterojuncao no volume, condutividade.
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A liga de aluminio 2024 é um metal largamente utilizado em componentes estruturais devido
as suas propriedades mecanicas e baixa massa especifica. Este metal possui como principal
elemento de liga o cobre, podendo este variar de 5,1 a 6,1% da composicao total. Entretanto, o
elemento de liga pode tornar o metal mais susceptivel a corrosao, que associado aos esforc¢os
mecanicos pode levar ao surgimento de trincas em meio corrosivo. A protecdo contra
corrosdo da liga AA 7075 é comumente feita por cromatizacdo, que utiliza os cromatos, que
sdo substdncias cancerigenas e que devido a isso se estuda meios de protecdo que nao sio
danosos a saude humana. A utilizagdo de polipirrol (PPy) como revestimento de protecdo
destaca-se pela facil sintese quimica e eletroquimica, estabilidade e condutividade elétrica [1].
Neste trabalho, investigou-se a protecdo contra corrosdo da liga de aluminio 7075 por filme
de polipirrol eletrodepositado em meio 4acido dodecilbenzeno sulfénico 0,2 mol.L-1.
Preparouse entdo uma solugdo com 0,2 mol.L-1 de pirrol e 0,2 mol.L-1 do acido em agua
destilada. O filme foi eletrodepositado por voltametria ciclica variando-se o potencial de -1,0 V
a 1,5 V com velocidade de varredura de 20 mV.s-1. Posteriormente, o filme foi
eletrodepositado por cronoamperometria aplicando-se o potencia de 1,0 V vs. Ag/AgCl
durante 10 minutos. A protecdo contra corrosdo da superficie recoberta com o filme foi
investigada por polarizacdo potenciodindmica, em solugdo NaCl 0,1 mol.L-1 a 25 °C. A
morfologia foi investigada por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). O resultado da
polarizacdo potenciodindmica em meio agressivo de cloreto apresentou potenciais deslocados
para valores mais positivos indicando protecdo anddica. Notou-se também que as densidades
de correntes anddicas, associadas com a corrosido do metal, sio menores para a superficie de
aluminio recoberta com PPy, mostrando que o filme é eficiente. 0 MEV indicou a formacdo de
um filme homogéneo e compacto, que mesmo apds o ataque em meio salino, manteve-se

intacto.
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Catalisadores heterogéneos sao semicondutores que vém sendo empregados para melhorar a
cinética de degradacdo/mineralizacdo de substancias organicas, por exemplo quando
aplicados em POAs[1] em meio aquoso. Dentre eles, destaca-se TiO, que neste trabalho foi
modificado a fim de se observar a mudanga estrutural e de desempenho fotocatalitico frente a
sistemas ja estudados. Como modificador empregou-se Fe3+, devido a sua baixa toxicidade e
grande absorcdo de energia visivel em reagdes de oxidacdo [2]. Assim, nosso escopo foi
sintetizar, caracterizar e testar fotocataliticamente TiO; e Fe/TiO2 5% (m/m), ambos em fase
anatase. Os catalisadores foram sintetizados pelo método Sol-Gel; caracterizado por XRD,
refinamento de Rietveld, isotermas de BET, andlises térmicas (TGA / DSC), microscopia
eletronica de varredura (MEV) e espectroscopia de reflectancia difusa (ERD-UV Vis), e foram
testados fotocataliticamente com radiacdo UV. Os dados fornecidos pela XRD indicaram a fase
anatase para ambos os pds, pelo refinamento de Rietveld, verificou-se que a modificagdo de
ferro aumentou a densidade de cristais e expandiu a célula unitaria, a analise de BET indicou
que a area superficial de Fe/TiO2 5% é maior que a de TiO; e que os dois pds sdo
microporosos. As micrografias (MEV) confirmaram os dados do BET e indicaram que Fe/TiO;
5% possui menor aglomeracao de particulas que reflete na maior area superficial disponivel.
As ERD/UV-Vis mostraram que o p6 modificado com ferro apresentou bandgap de 2,47 eV e
3,12 eV para TiO», a diminuicao de energia do Fe/TiO, 5% ocorreu pela insercdo de Fe3+. As
andlises de TG-DTG indicaram estabilidade térmica para os pés até 900 °C com perdas em
massa de impurezas devido a presenca de seus precursores, transi¢cdes energéticas indicativas
de modificacdes estruturais ndo foram observadas em andlises de DSC. A fotocatalise sob
radiacdo UV indicou maior rendimento da degradacdo com testes realizados com TiO,,
seguida da fotolise e Fe/TiO2 5%, mas a mineralizacdo ocorreu com maior eficiéncia de
Fe/TiO; 5%, seguido de TiO; e fotdlise. Os resultados obtidos sugerem que os materiais ativos
sintetizados, possuem maior potencial de mineralizacio da matéria organica quando
comparado ao catalisador puro.
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Polimeros de polifluoreto vinilideno (PVDF) sdo bem conhecidos devido as suas excelentes
propriedades ferroelétricas, quando adequadamente sintetizados. Embora, suas constantes
sejam muito inferiores quando comparadas aos demais materiais ferroelétricos tradicionais,
como cerdmicas do sistema Titanato Zirconato de Chumbo (PZT), verificamos que em
compositos de poliméricos a base de PVDF sintetizado com alto teor de ceramica ferroelétrica,
as propriedades ferroelétricas dos compdsitos sdo altamente dependentes da composicao
cerdmica, o que é possivel criar compositos com multi-propriedades. Usando a rota de sintese
pelo método de solugido, neste trabalho, analisamos as influéncias do conteido de ceramicas
ferroelétricas, de mesma composicdo, nas propriedades dos compésitos PVDF / PLZT. As
amostras foram preparadas em funcao da relacio de massa PVDF / Ceramica de 95/5 até
25/75, e foram caracterizadas considerando fatores estruturais, microestruturais e elétricos.
Do ponto de vista estrutural, verificou-se que os compositos poliméricos tém concentracdo da
fase polar (fase ) superior a 70%. Também se observa que a via de sintese favorece a
formacdo de uma fase amorfa, mas ndo se notou uma influéncia significativa do contetido
ceramico nas propriedades estruturais dos compoésitos. No ponto de vista elétrico, ficou claro
que a variancia do contetido de ceramica modifica significativamente os valores de constante
dielétrica e polarizacdo dos compdsitos. Foi encontrada uma concentracao critica de PVDF /
Cerdmica em que as propriedades mudam de valores tipicos do PVDF para tipicos da

ceramica.
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0 estudo de novos materiais semicondutores aplicados a fotocatalise heterogénea tem atraido
muita atencido recentemente. O semicondutor de referéncia, o di6xido de titanio TiO, ainda
matem o melhor conjunto de caracteristicas fisicas e quimicas, como a ndo toxicidade, a
elevada resisténcia a lixiviagdo por ataques acidos e a energia de bandgap em torno de 3,2 eV,
permitindo sua excitacdo eletronica com radiacao ultravioleta de baixa energia [1]. Apesar da
grande dependéncia da quantidade de fase anatase no material para torna-lo eficiente na
conversdo da radiacdo em potencial de cargas de superficies necessario para desencadear os
processo de oxidagdo avancados para degradacio de micro-poluentes organicos, muito
pesquisadores tem buscado modifica-lo pela inser¢do de dopantes, visando tornar o material
eficiente sob a luz solar. Varios cations de metais de transicdo externa ja foram investigados e
sdo facilmente inseridos na rede cristalina do diéxido de titdnio devido a compatibilidade de
tamanhos. Entretanto, os elementos de transicdo interna sdo raramente estudados, pois
acabam por gerar fases secundarias de titanatos quando o material é tratado em altas
temperaturas, o que restringe a temperatura de calcinacdo para temperaturas para no
maximo 500 2C e ndo permite a elimina¢do de defeitos que comprometem a eficiéncia foténica
do material [2]. Neste trabalho, utilizou-se o método Sol-Gel para obtencdo de pés de didéxido
de titdnio dopado simultaneamente com 1 mol% de lantanio e 1 mol% de vanadio, visando
compensar diferentes efeitos causados na matriz de didxido de titdnio, como estados de
oxidacdo e raios idnicos muitos diferentes entre si. Foi possivel demonstrar através de
difratometria de raios-X e espectroscopia Raman que a pequena quantidade deste par de
dopantes foi o suficiente para estabilizar a simetria local da fase anatase e impedir a transicao
para a fase rutilo até 800 C.
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Nos ultimos anos, muitos grupos de pesquisa tém se dedicado a desenvolver e aperfeicoar
tecnologias que sejam harmonicas com o meio ambiente, ecologicamente limpas, seguras e
sustentaveis. A fotocatalise, que utiliza a abundante, limpa e renovavel energia solar, é uma
destas tecnologias que apresentam os maiores avangos nesta direcdo [1], tendo o di6xido de
titdnio (Ti02) como um dos materiais mais promissores para atuar como fotocatalisador..
Entretanto, devido ao seu alto valor de bandgap (~3,2 eV) sua eficiéncia fotocatalitica é baixa
na regido do espectro visivel, limitando sua aplicagdo pratica sob irradiacdo de luz natural.
Desta forma, é crescente a busca de novos materiais que apresentem uma boa atividade
fotocatalitica nas regides do ultravioleta (UV) e do visivel [2]. Dentro deste contexto, visando
a otimizacdo das propriedades do TiO2 e, consequentemente, sua eficiéncia no processo de
fotodegradacdo usando a luz visivel, apresentamos neste trabalho um estudo sistematico
sobre a sintese e propriedades de nanoparticulas de TiO2Z dopadas com 5% de Co
(Ti0,95C00,0502). As amostras foram preparadas o método dos precursores poliméricos,
conhecida como Pechini modificado, usando acido citrico como agente quelante e
isopropodxido de Ti-IV como material precursor, na proporg¢io 4:1. Foram separadas duas
aliquotas do citrato de Ti e, em uma delas, foi adicionado nitrato de Co. A formacdo das resinas
poliméricas tanto das amostras puras quanto as dopadas foi realizada adicionando
etilenoglicol ao citrato. Com o intuito de avaliar a influéncia da temperatura nas propriedades
das amostras, as resinas foram calcinadas por duas horas a diferentes temperaturas: 300 °C,
350 ©C, 400 °C e 450 °C. As caracterizacdes preliminares indicam que até 350 °C as amostras
apresentam pouca ou nenhuma cristalizacao. Acima desta temperatura, tanto as amostras
puras quanto as dopadas cristalizam na fase anatase que, por possuir maior mobilidade
eletrénica do que as outras estruturas do TiO2, é a mais indicada para a fotocatalise. Além
disso, a morfologia das nanoparticulas (~20 nm) muda de um padrdo mais regular das

amostras puras para um mais granulado nas amostras dopadas com Co.
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Nos ultimos anos, muitos grupos de pesquisa tém se dedicado a desenvolver e aperfeicoar
tecnologias que sejam harmonicas com o meio ambiente, ecologicamente limpas, seguras e
sustentaveis. A fotocatalise, que utiliza a abundante, limpa e renovavel energia solar, é uma
destas tecnologias que apresentam os maiores avangos nesta direcao [1], tendo o di6xido de
titdnio (TiO2) como um dos materiais mais promissores para atuar como fotocatalisador.
Comparado a outros materiais semicondutores, o TiO2 apresenta varias vantagens além da
atividade fotocatalitica, incluindo sua abundancia natural, baixa toxicidade,
biocompatibilidade, estabilidade térmica e quimica e resisténcia a fotocorrosao. Entretanto,
devido ao seu alto valor de bandgap (~3,2 eV) sua eficiéncia fotocatalitica é baixa na regido do
espectro visivel, limitando sua aplicagdo pratica sob irradiacao de luz natural. Desta forma, é
crescente a busca de novos materiais que apresentem uma boa atividade fotocatalitica nas
regides do ultravioleta (UV) e do visivel [2]. Dentro deste contexto, visando a otimizagdo das
propriedades do TiO2 e, consequentemente, sua eficiéncia no processo de fotodegradacao
usando a luz visivel, apresentamos neste trabalho um estudo sistematico sobre a sintese e
propriedades de nanoparticulas de TiO2 dopadas com diferentes concentracoes de Mn
(Til-xMnx02). As amostras foram preparadas o método dos precursores poliméricos,
conhecida como Pechini modificado, usando acido citrico como agente quelante e
isopropéxido de Ti-IVcomo material precursor, na proporg¢ao 3:1. Para estudar a influéncia da
incorporacao de Mn, diferentes concentragdes de nitrato de Mn foi adicionado ao citrato de Ti
previamente preparado. As concentragoes estudadas foram 0,5%, 1,0%, 2,0% e 5,0% em mol
de Mn. A calcinagdo das amostras foi feita a 500 oC por duas horas. As caracterizagdes das
amostras foram feitas por meio de medidas de difracdo de raios X, espalhamento Raman,
microscopia eletronica de varredura e refletincia difusa. Os resultados indicam que,
independente da concentracdo de Mn, as amostras cristalizaram na fase anatase, ndo sendo
possivel observer nenhuma evidencia de outra estrutura cristalina. Além disso, as
nanoparticulas, da ordem de 20 nm, apresentam um aumento da desordem e uma diminui¢cdo

do bandgap com aumento da concentracao de Mn.
Palavras-Chave: Ti02, Dopagem, Precursores Poliméricos.
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Desde a obtengdo de nanotubos de titdnia pela sintese hidrotérmica, muitos estudos
envolvendo seu mecanismo de formacdo tem sido feito. Incluindo um diagrama de fases
proposto por Morgan no qual utilizou um precursor cristalino (P25 - 25% de rutilo e 75% de
anatase) verificando o impacto da variacdo da temperatura e da concentragdo da solugdo de
mineralizador. O mecanismo mais aceito para esta reacdo é a dissolucdo da estrutura
cristalina, sendo sua base o octaedro de TiO6, a precipitacido de folhas com estes octaedros e a
conformagdo em tubos [1,2]. Neste trabalho foi verificado o impacto do aumento da
temperatura no produto da sintese hidrotérmica. Foi realizada a sintese do precursor
seguindo o Método dos Precursores Poliméricos, no qual o acido citrico foi dissolvido e o
isopropéxido de titaniolV foi adicionado ao sistema, sendo seguido pelo processo de
polimerizacdo com o etilenoglicol. Esta resina foi parcialmente pirolisada a 270 °C por 4 horas
formando um Precursor Orginico Amorfo e, posteriormente, submetida a Sintese
Hidrotérmica. As condi¢des foram: duragdo 24 horas, 50 mL de solugcdo de NaOH a 10M e as
temperaturas estudadas foram 110 °C (SH100°C) e 150 °C (SH150°C), findado o processo as
amostras foram lavadas com agua deionizada e secas a temperatura ambiente. O espectro
Raman do Precursor mostra um dnico pico em 155,2 cm-1, que pode ser referente a uma
organizacdo parcial do octaedro de TiO6, promovida pela pirdlise. A amostra SH110°C
mostrou picos em 155; 187; 283; 445; 696 cm-1 que sdo caracteristicos de nanoestruturas do
tipo tubos. Enquanto que para a amostra SH150°C é apenas possivel distinguir o inicio de um
pico em 155 cm-1 e outro em 278 cm-1. Como o mecanismo de sintese é baseado na
dissolucaoreprecipitacao das nanoestruturas, ao aumentar a temperatura pode ter havido a
dissolucaodas que ja estavam formadas tendo como resultado particulas de dimensdes ainda
menores. Estas duas amostras tiveram um bom desempenho fotocatalitico frente a
descoloracao do corante azul de metileno, tanto na luz UVA quanto UVC. Com apenas 5
minutos de irradiacdo de luz UV-C a amostra SH150°C descoloriu 45,2 % do corante. Apds
este intervalo, a amostra SH110°C sob luz UVA e a SH150°C sob UVC tiveram bom
desempenho. Verificou-se que o aumento da temperatura de sintese produz nanoparticulas,
com maior area superficial e mais ativas para a fotocatalise sob luz UVC.
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Varios aspectos do processo de adsorcao-dessorcao de compostos no espaco interlamelar de
materiais adsorventes sdo originados da combinacdo de estrutura e composicio dos
materiais. As estruturas de hidréxidos duplos lamelares apresentam porosidade elevada, mas
suas energias de adsor¢do para muitos compostos organicos sdo funcdo das co-substitui¢des
contidas no material, como tipo de cation divalente ou trivalente e as razdes entre eles [1]. As
estruturas HDL tipicas dos hidréxidos duplos lamelares a base de magnésio e aluminio
possuem simetria romboédrica ou hexagonal, devido ao deslocamento das lamelas no eixo a,
que so repete a posicdo original a cada 3 lamelas. Parte desta simetria deriva da fixacdo do ion
carbonato hidratado no espaco interlamelar, mas outros fatores podem influir no tipo de
arranjo cristalino e um deles é a co-substituicdo do aluminio por cations de metais de
transicdo externa, como ferro (III) e cromo (III). Devido as potencialidades para aplicacdo
como material adsorvente para descontaminacdo de 4gua contendo micro-poluentes
organicos, muitos deles contendo grupos nitrogenados, a presenca deste tipo de
modificadores potencializam os processos de adsor¢do de contaminantes [2]. Neste trabalho,
utilizou-se o método da precipitacio por hidroxidos para obter hidrotalcitas carbonatadas de
magnésio e aluminio modificadas com ferro (III) e cromo (III) em diferentes combinagdes,
fixando as concentracdes de magnésio e aluminio em 70 e 10 mol%, respectivamente. Os
resultados de andlise térmica mostraram diferencas para os processos de desidratacdo e
desidroxilacdo, como fun¢do da composicdo e foram corroborados por difratometria de raios-
X e espectroscopia no infravermelho. Alteragdes de cristalinidade e estabilidade térmica sdo

mais fortemente influenciadas pela presenca de cromo (III) do que de ferro (III).
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A ceramica CCTO apresenta uma estrutura do tipo perovskita mista de formula CaCu3Ti4012.
Esta ceramica tem atraido grande interesse devido a sua elevada constante dielétrica (até
105), que se mantém elevada, independentemente da frequéncia, até a regido de MHz e
depende muito fracamente da temperatura, na faixa entre 100 K e 400 K. [1] No entanto, a
origem deste comportamento dielétrico incomum ainda é controverso. O mecanismo
amplamente aceito é o de camada capacitora de barreira interna (IBLC), sendo formada por
grdos ceramicos semicondutores de CCTO e uma camada muito fina de 6xido de cobre
(fase secundaria) observada entre os graos de CCTO, formando barreiras isolantes. A
diferenca entre as propriedades elétricas nos graos e no contorno de grio levam a criacdo de
barreiras eletrostaticas, chamadas barreiras de potencial do tipo Schottky. Estas barreiras de
potencial impedem o transporte eletronico e estabelecem uma grande polarizacgao elétrica nos
contorno de grao, resultando em uma constante dielétrica gigante e um comportamento nao-
O0hmico na conducio elétrica. 0 comportamento elétrico desta ceramica pode ser modificado
por alteragdes na composicdo quimica, bem como no processamento do material. Neste
trabalho, as amostras de CaCu3Ti4-xCrxO12 foram preparadas com x = 0,000; 0,025; 0,050;
0,075 e 0,100 % em mol de 6xido de cromo) pelo método de reacdo em estado sélido. A
analise FE-MEV mostrou que os grdos apresentam tamanhos médios diferentes, variando
desde alguns micrémetros até 40 micrémetros. Nos contornos de grao, foi possivel observar a
presenca de precipitados com composicio CuO e TiO2. Estas fases cristalinas secundarias
também foram detectadas e quantificadas pela analise por difracdo de raios X de pos. Para a
caracterizacdo elétrica, foram obtidas curvas de corrente-tensdo, que mostram um
comportamento nao-6hmico para todas as amostras estudadas. A dopagem com 6xido de
cromo afeta de modo intensivo as propriedades elétricas e dielétricas destas cerdmicas. A
energia de ativagdo para o transporte eletronico pela barreira de potencial e os valores de
tensdo de ruptura apresentaram um aumento em funcdo do aumento da concentracio de
oxido de cromo. Por outro lado a corrente de fuga apresentou um diminui¢do com a adi¢do do
dopante. A constante dielétrica obtida é da ordem de 3,0 x 106.

Palavras-Chave: varistor, ndo-6hmicos, dielétrico, capacitor.
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Os vidros 6xidos, em especial aqueles a base de teldrio, destacam-se para aplicacées fotdnicas,
devido a excelentes propriedades dpticas, como alto indice de refracdo linear, baixa energia de
fonons (700 cm1) e ampla janela de transparéncia 6ptica (de 0,3 a 6,0 um), além de boa
durabilidade quimica e baixa temperatura de fusdo [1]. Neste sentido, a proposta deste
trabalho foi a determinagdo do GAP 6ptico e a energia de fonons de cinco matrizes vitreas
teluritos distintas a fim de verificar a melhor composicdo para insercao de terras-raras, com
as seguintes composi¢cdes nominais: (100-x)TeO, - xBaO (x = 15 e 20% mol) (TBax), 80Te0; -
20 Liz0 (TL), 80 TeO2 - 10Li20 - 10Nb20s (TLN), 80TeO; - 10Liz0 - 10TiO; (TLT) e 80TeO; -
20WO; (TW), pelo processo de fusdo-resfriamento. As medidas de absorg¢ao dptica na regido
do Uv-Vis foram realizadas com um espectrofotdmetro comercial Varian Cary 50 conc, com
um intervalo de andlise entre 200 e 600 nm, com o objetivo de verificar o bandgap das
matrizes vitreas. Ja a absor¢do na regido do infravermelho médio, empregando a técnica de
FTIR (equipamento Jasco - 4100), bem como a espectroscopia Raman foram empregadas para
o estudo das propriedades estruturais, além da determinacdo da energia de fonons.
Adicionalmente, as densidades das matrizes foram obtidas por meio do método de
Arquimedes. Quanto aos resultados do bandgap, podemos destacar as matrizes TBa e TL, por
apresentarem uma excelente janela éptica quando comparada com as demais matrizes TLT,
TLN e TW, entre 3,4 e 3,5 eV. No tocante a energia de fonons, temos uma convergéncia dos
resultados de ambas as matrizes, para o valor préximo a 700 cml. ]Ja os espectros FTIR
mostraram a banda larga carateristica da vibracao de ligagcdo Te-O relacionada estrutura TeOs,
além da banda em torno de 750 cm! caracteristica da vibracdo da ligagdo Te-O associada a
estrutura TeOs [2]. Dessa forma, podemos destacar estas matrizes como potenciais

hospedeiras de ions terras raras para aplica¢des fotdnicas, principalmente a TBa e a TL [1].

Palavras-Chave: Teluritos, bandgap, energia de fonons.
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A técnica de deposicdao quimica de vapor (CVD Chemical vapor deposition) foi utilizada nesse
trabalho por ser um processo que permite a deposicdo de material nanoparticulado em uma
grande area de substrato com uma superficie uniforme. O molibdénio da familia dos
materiais de transicdo vem sendo muito estudado pelo seu desempenho como célula
fotovoltaica, bactericida, sensores entre outros, por esse motivo o atual trabalho teve como
objetivo o crescimento das duas estruturas mais utilizada o Mo0O3 e MoS2 nanoestruturados
[1].0 método de crescimento das duas estruturas é similar, um tubo de vidro com enxofre,
uma barca de alumina com MoO3 em p6, o substrato de silicio préximo ao molibdénio, gas
argénio com hidrogénio passando pelo tubo de quartzo onde estdo os reagentes, para
limpeza do tubo, o sistema é mantido a baixa pressdo[2].A diferenca entre o crescimento
das estruturas é o tempo de vacua dentro da camara na etapa de resfriamento. Foram feitas
imagens de MEV (Microscopio eletronico de varredura)das amostras, onde se pode ver as
nanofolhas de MoO3 e as estruturas do MoS2, realizou-se ainda medidas de EDS (Energy
dispersive x-ray) entretanto o sinal do Molibdénio e o sinal do enxofre sdo sobrepostos
sendo impossivel a distingdo dos dois elementos, para distinguir os elementos, as amostras
foram caracterizadas com Raman, onde se pdde verificar a presenca de uma Unica estrutura

ou as duas na mesma amostra.
Palavras-Chave: Mo03, MoS2, CVD,
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Ha tempos existe enorme interesse pelas pesquisas envolvendo materiais de carbono, devido
suas propriedades quimicas, 6pticos e eletronicas [1]. Grafeno é um material bidimensional
alétropo do carbono que tem sido muito estudado pelas excelentes propriedades mecanicas,
elétricas, dpticas, eletronicas e térmicas, diferenciando-o de outros materiais. Nao ha receita
universal para o seu crescimento, diversas formas sdo utilizadas para sua formagdo, como
esfoliacdo mecanica, sublimacdo de carbetos e deposicdo quimica na fase vapor (CVD). Essa
ultima técnica, em especial, é largamente empregada e tem a vantagem de formar grafeno com
alta qualidade e a possibilidade de reproducdo em maior escala [2], ela utiliza precursores na
fase vapor para obter uma reacdo quimica para formar um filme fino sélido através da
deposicdo atdmica ou molecular sob vacuo ou pressdo ambiente, porém para sua aplicacdo em
dispositivos eletrénicos é necessario que esteja sobre um substrato isolante, geralmente 6xido
de silicio [3]. A metodologia mais largamente utilizada é crescer o grafeno sobre um metal e
posteriormente transferi-lo para um substrato adequado, entretanto esse processo
normalmente ocasiona diminuicdo da qualidade do filme. No presente trabalho serio
apresentados resultados do crescimento do grafeno diretamente sobre o di6xido de silicio
empregando o método de deposicdo por fase vapor a fim de evitar as etapas de transferéncias
e assim preservar a qualidade do material. Resultados de microscopia 6tica, Espectroscopia
Raman e microscopia eletronica de varredura realizados para caracterizagdo do material

serdo apresentados e discutidos.
Palavras-Chave: Grafeno, CVD, Espectroscopia Raman.
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A condutividade térmica dos materiais é uma das propriedades fundamentais que devem ser
conhecidas para a sua correta aplicacdo pratica, sendo fundamental seu entendimento para
aplica¢des em dispositivos eletrénicos bem como para sua utilizacdo em produtos voltados
para a saude. Do ponto de vista da fisica basica, conhecer as propriedades térmicas de novos
materiais é de fundamental importancia para uma completa compreensdo das propriedades
exibidas por ele. Uma metodologia adequada para o estudo da condutividade térmica é a
técnica do comparador térmico de leitura direta [1], um método que se baseia em determinar
o gradiente de calor quando uma sonda a uma temperatura conhecida mais alta toca uma
amostra que estd a uma temperatura mais baixa. Fundamentalmente, o comparador térmico
de leitura direta funciona com o mesmo principio que nds utilizamos para dizer se algo esta
quente ou frio com nossas maos [2]. Neste trabalho serdo apresentados, em detalhes, o
projeto de um comparador térmico de leitura direta que estd em construgdo no Instituto de

Fisica da UFMS, bem como exemplos de aplicacdo pratica do método.
Palavras-Chave: Condutividade térmica, comparador térmico de leitura direta.
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Nas ultimas décadas, com o aumento da produgdo agricola, intensificou-se a necessidade em
desenvolver processos sustentaveis bem como reduzir e reaproveitar os residuos gerados
pelo setor agroindustrial. Atualmente, o Brasil é responsavel pela maior producdo mundial de
cana-de-agtcar, com 660 milhdes de toneladas cultivadas na dltima safra, resultando em 300
kg de residuo por tonelada [1]. Devido as vantagens, tal como baixo custo, baixa densidade,
recurso renovavel e biodegradabilidade, os residuos organicos vém sendo amplamente
utilizados como cargas de refor¢o em compdsitos poliméricos[2]. Além disso, para que o nivel
de refor¢o mecanico seja consideravel, i.e. amplificando a acoplagem residuo/matriz, utilizase
tratamentos de superficie nos residuos em funcdo da natureza hidrofilica do bagaco da
cana e hidrofébica da matriz polimérica [3]. Assim, foi realizado a secagem em estufa do
bagaco coletado, posteriormente micronizado para a reducio das particulas, peneirado para a
padronizacdo de particulas com mesh 170 e tratado com 10% de NaOH, desenvolvendo
compdsitos de borracha natural de 0-40 phr (per hundred rubber) com bagaco particulado.
Como resultado, foi ampliado a resisténcia mecanica a tragdo em aproximadamente 2 MPa,
como também o aumento de 25% do moédulo de elasticidade dos compdésitos de borracha
natural contendo 10 phr de residuo. Este trabalho buscou o reaproveitamento do bagaco da
cana-de-agucar, apresentando uma oportunidade para a industria da borracha aplicar um
residuo de baixo custo e que apresenta reforco mecanica satisfatério para compdsitos com

borracha natural.

Palavras-Chave: Borracha natural, bagaco da cana-de-agucar, tratamento alcalino, resisténcia

mecanica, reaproveitamento.
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Os recobrimentos comestiveis podem melhorar o marketing do alimento, com relacdo
a qualidade nutricional, seguranca, e aumento no tempo de conservagdo, pois tém funcoes
como: retardar a perda de umidade, retardar as trocas gasosas, aumentar a integridade
estrutural, provendo alguma protecdo fisica contra injdrias, reter componentes volateis,
constituintes do odor e do sabor e atuar como veiculo de aditivos alimenticios, como, por
exemplo, agentes antimicrobianos e antioxidantes. Os calices de hibisco (Hibiscus sabdariffa
L) sdo ricos em antocianinas, acidos fendlicos, flavonédides, fibras, minerais e vitaminas. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito dos revestimentos de quitosana contendo extratos de
hibisco aquoso em uvas da variedade ‘Nidgara rosada’. O extrato de hibisco foi preparado com
concentracdo inicial de 15 g de hibisco/100 mL de 4gua. Em seguida, foram formuladas trés
solucdes filmogénicas: quitosana (QUI), quitosana dissolvida em 50%v/v de extrato de hibisco
(50E) e quitosana em 100% de extrato de hibisco (100E). As uvas a serem cobertas foram
lavadas, secas a temperatura ambiente, selecionadas, separadas em 4 lotes, cobertas por
imersdo durante 2min (um lote para cada um dos trés revestimentos e as amostras controle
foram imersas em agua destilada). Posteriormente, as uvas permaneceram durante 24h a
25°C para a secagem da cobertura. Apds a secagem, os tratamentos foram acondicionados em
bandejas plasticas abertas e mantidos sob refrigeracdo a uma temperatura de + 5°C durante
13 dias. Foram realizadas andlises fisicas e quimicas durante o amadurecimento das uvas
(para todos os tratamentos) de 3 em 3 dias. Em relacdo a andlise de cor realizada diretamente
sobre a superficie da fruta, os valores de b*/a* se mostraram negativos, préximos de 0, o que
indica a coloragio de vermelho e azul, onde a cor azul se aproxima da roxa no espectro visivel,
comprovando que as uvas manterdo a cor roxa durante todo o estudo, mudando somente a
tonalidade de mais clara para mais escura, este surge também como um indicativo do
processo de amadurecimento dos frutos, relacionado a mudanca de cor decorrente deste

processo.

Palavras-Chave: Coberturas comestiveis, Quitosana, Hibiscus sabdariffa L, Uva.
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As células eletroquimicas emissoras de luz (LECs) sao dispositivos eletroluminescentes
organicos que apresentam varias vantagens em relacdo aos tradicionais diodos emissores de
luz poliméricos (PLEDs). A camada ativa de LEC geralmente compreende uma mistura de um
polimero conjugado eletroluminescente e um eletrélito polimérico sélido. Neste trabalho,
estudamos as propriedades épticas do poli (3-hexiltiofeno), P3HT e blendas com poli (6xido
de etileno), PEO e Sal. O estudo baseou-se nos resultados das medicdes de FTIR, UV-Vis e
Fluorescéncia dos filmes finos produzidos em diferentes composicées de blendas. As LECs
foram produzidos em uma configuracdo de tipo sanduiche, usando filmes finos poliméricos
com espessura variando de 250 nm a 600 nm. O eletrélito polimérico da blenda compreende
uma mistura de PEO com sal de trifluorometanossulfonato de litio (triflato de litio, CF3SO3Li),
cuja relacdo de concentracdo (sal: PEO) variou de nulo a 10% (w: w). Os resultados
mostraram que os espectros de absorcio e fluorescéncia de UV-vis revelaram uma mudanca
radical notavel na banda de energia com a adicdo do eletrélito polimérico na blenda,
acompanhada por uma mudan¢a na estrutura vibronica dos espectros de excitacdo de
fluorescéncia. Além disso, a andlise da espectroscopia FTIR mostrou que, ao aumentar o teor
de sal na mistura, o espectro vibracional do PEO ¢ alterado, provavelmente devido a interagao

entre o sal e as ligacdes C-O.

Palavras-Chave: dispositivos eletroluminescentes, filmes finos poliméricos, propriedades
Opticas.
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A demanda por novos materiais avan¢ados, com propriedades fisico-quimicas capazes de
produzir novos compositos, que apresentem elevada resisténcia, tem demonstrado aos
pesquisadores uma linha de pesquisa muito importante devido as suas diversas aplicacdes. Na
industria nuclear, o tungsténio é utilizado devido as suas propriedades mecanicas, alto ponto
de fusdo e excelente sessdo de choque com néutrons térmicos, sendo empregado na
blindagem de radiacdo de alta energia, podendo ser combinado com elementos poliméricos
para a formacao de compdsitos metalicos [1]. A lignina Kraft é um material natural extraido a
partir do licor negro do processo Kraft de extracdo de polpa celuldsica, considerado como um
residuo industrial, que apresenta excelentes propriedades ligantes, sendo utilizada na sintese
de novos compdsitos [2] Neste trabalho foi realizado a caracterizacio do compésito de
tungsténio e lignina Kraft, aplicando-se as técnicas de andlises Termogravimétricas (TG) e
Calorimetria Exploratdria Diferencial (DSC), ambas com rampa de aquecimento de 102C.min-
1, com limite de temperaturas de 900 e 5002C respectivamente. As analises de atenuacdo da
radiacdo gama, foram realizadas utilizando uma fonte emissora de cobalto, com dois picos
caracteristicos de 1130 e 1330 keV. As anadlises termogravimétricas da lignina Kraft,
apresentaram uma degradacdo térmica atribuida a perda de agua intersticial entre
temperatura ambiente e 1000C, mantendo estabilidade até 2000C, quando se inicia uma perda
de massa organica, que foi atribuida a dissociacdo das hidroxilas (OH) até atingir a
temperatura de 4000, havendo a formacdo de um processo de oxidacdo até 10000C. O
composito W5%Lig, apresentou uma perda de massa continua, seguida de aumento de massa
atribuido a absor¢ado de nitrogénio pelo tungsténio, devido a atmosfera utilizada. As medidas
de atenuacdo gama no compdsito mostraram um pequeno gradiente no coeficiente de
atenuacdo quanto comparado ao coeficiente do tungsténio padrdo puro. As amostras do
composito W5%Lig mostraram que os resultados sdo satisfatdrios para serem utilizados em
novas etapas de blindagem de substancias radiativas.
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A Gahnita é um mineral infusivel e relativamente raro na natureza, mas pode ocorrer em
depésitos de zinco em todo o mundo, associados ou ndo a rochas metamorficas e a calcarios
cristalinos. Sua composicdo predominante é de aluminato de zinco ZnAl;04, que possui
estrutura espinélio com simetria ctiibica e grupo especial Fd-3m. A infusibilidade do aluminato
de zinco deriva da alta estabilidade térmica, quimica e mecanica da estrutura espinélio,
podendo facilmente ser obtido com grandes areas de superficiais [1]. Estas caracteristicas
permitem que a gahnita sintética seja utilizada em uma grande variedade de aplicagdes, como
recobrimento 6ptico, material refratario, material adsorvente e catalisador. O objetivo deste
trabalho foi sintetizar o aluminato de zinco utilizando o Método dos Precursores Poliméricos e
investigar o processo de decomposicdo do precursor organico até a formagdo da estrutura
espinélio altamente cristalizada [2]. Levando-se em conta os resultados de analise térmica em
atmosfera inerte e os resultados de difracdo de raios-X, foi possivel concluir que os processos
de perdas de massa ocorrem mesmo em auséncia de oxigénio, através da pirdlise completa
dos precursores organicos, mas etapas de calcinagdo em atmosfera oxidante contribuem para
a reducdo da temperatura de elimina¢do de intermedidrios termicamente mais estaveis. A
morfologia das particulas foi observada por microscopia eletronica de varredura e mostrou
que o precursor organico possui particulas severamente agregadas, mas uma fragmentacdo
pode ser visualizada ao longo do processo de calcinagdo em temperaturas mais altas. Andlises
complementares por EDX e refinamento pelo método de Rietveld mostram que a amostra
calcinada a partir de 600 2C por 2 horas possui fase Unica espinélio, mas somente apos a
calcinagdo a 700 2C por 2 horas, esta monofase ganha cristalinidade elevada.

Palavras-Chave: Gahnita, aluminato de zinco, método dos precursores poliméricos.
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A aplicacdo de nanocristais de celulose (CNC) como agentes de refor¢o para matrizes
poliméricas é relevante para a comunidade cientifica[1]. Essa nanoestruturas sdo obtidas pela
hidrolise acida da parede celular das fibras vegetais, que além da celulose contém outros
constituintes como a hemicelulose, de baixa massa molecular e menor grau de polimerizacao,
e a lignina com estrutura hidrofébica, tridimensional, amorfa e altamente ramificada[1].
Considera-se que a rigidez dos vegetais vem da lignina que forma uma ligacdo entre as fibras
de celulose e de hemicelulose. Assim, para a obtencdo dos CNC’s é preciso retirar tanto a
lignina como a hemicelulose, por meio do processo de mercerizacdo e branqueamento, com a
fibra branqueada, uma terceira etapa é realizada, a extracao com acido sulftrico 60% (m/m).
Este estudo teve por objetivo avaliar as alteracdes que ocorrem nas fibras de milho (Zea
mays), por espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), in natura,
mercerizadas e branqueadas. Esta técnica permite a caracterizacdo da estrutura molecular do
polimero através da identificacdo dos seus grupos funcionais. Essa andlise foi realizada no
Laboratério de Optica da UFGD, por meio da utilizacio de um Espectrofotdmetro modelo
FT/IR-4100typeA, transmissdao em pastilha de KBr. Os espectros obtidos, na regido do
infravermelho, das fibras sujeitas a diferentes condi¢cdes de tratamentos, possibilitaram
monitorar a eficicia dos tratamentos através do aumento e/ou reducdo de intensidade de
picos relacionados a grupos funcionais caracteristicos [2]. Nos espectros de FTIR, foi possivel
verificar bandas ao entorno de 3400cm-1, picos referentes a trechos simétricos e assimétricas
das ligacdes C-H de cadeias alifaticas. As bandas da regido 1600 e 670cm-l, sdo faixas
compreendidas pelos grupos funcionais caracteristicos da celulose, hemicelulose e lignina e
suas unidades de repeticdo, enquanto a banda em 1235cm, que pode ser atribuida a C-0,
ligados a grupos aromaticos, apresentaram diminuicdo na intensidade destes sinais, e,
portanto, correlaciona-se a reducdo destes compostos, que foram eliminados no tratamento
quimico.
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Beneficiamento do Concreto com Adi¢ao de Cinza de Casca de Arroz
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Dentre os materiais alternativos ao cimento, a cinza da casca de arroz (CCA) é um deles. Os
produtores desse residuo agroindustrial tém dificuldade em dar uma destinacao adequada a
eles. No entanto, devido a presenca de elevado percentual de silica (SiO2) na sua constituicao,
a cinza de casca de arroz pode ter varios empregos. Uma alternativa é a incorporacio a
concretos e argamassas, em substituicdo parcial ao cimento. O concreto pode ser analisado
como um liquido, a pasta de cimento, contendo uma concentracdo de particulas sélidas em
suspensdo, os agregados. Desta forma, seu comportamento no estado fresco pode ser
estudado com base na reologia, uma ciéncia que analise as deformagdes e escoamentos de um
fluido sob influéncia de tensdes. Estudos sdo necessario para avaliar a viabilidade técnica
dessa mistura. Além disso, como deve ser tratado a cinza para apresentar o melhor resultado
de acordo com uma completa caracteriza¢gdo do material, pois alguns de seus problemas estao
associados a falta de uniformidade do material disponivel, que implica na incerteza do grau de
reatividade. Neste trabalho, vamos realizar uma minuciosa caracterizacdo da CCA a partir de
varios ensaios: Analise Térmica Diferencial (DSC), Andlise Termogravimétrica (TGA), queima
em diferentes temperaturas, moagem em Moinho giratério de bolas, Classificacao
Granulométrica, Massa Especifica, Superficie Especifica, Composi¢cdo Quimica, pH, Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV) e Indice de atividade pozolanica. Apés vamos avaliar o
comportamento reolégico do concreto com a substituicdo no cimento, de 5, 10 e 20 % desse
residuo, partindo da descoberta da melhor aplicagido do CCA no concreto para obtencdo de
alto desempenho. E por ultimo, avaliar a viabilidade econémica desse tratamento, com o
objetivo de se aplicar no mercado da construgao civil e servir de base para outros estudos.

Palavras-Chave: Comportamento reoldgico, Concreto, Cinza da casca de arroz
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O processo de branqueamento é aplicado em fibras naturais, com o objetivo de obter um
produto final branco (branqueamento completo). Este processo permite a remocdo de
diversas impurezas presentes nas fibras, as quais sdo responsaveis pela sua cor, como por
exemplo a lignin [1]. O tratamento alcalino, ou mercerizacio também é utilizado para
modificar as particulas lignocelulésicas, bem como remover constituintes como lignina e
hemicellulose [2], aumentando assim, a disponibilidade da celulose no material. Este estudo,
visa avaliar a eficiéncia de diferentes processos de purificagdo da palha do milho por meio de
analises de cor efetuadas na fibra in natura, apés a mercerizacdo e branqueamento. Para os
processos de mercerizacdo/branqueamento da palha no milho, a primeira etapa consistiu no
tratamento quimico da amostra com hidréxido de sédio 5% (m/v) em shaker a temperatura
ambiente e agitacdo de 160 rpm, durante 4 horas. A segunda etapa, foi realizada com
hipoclorito de s6dio 5% durante 1 hora, em chapa aquecedora a 50°C e agitacdo vigorosa.
Posteriormente ao tratamento, a analise de cor foi realizada em colorimetro CR 400 (Minolta,
Japao) pelo sistema CIELAB com a leitura na configuraciao d/0 e iluminante C. Os resultados
foram expressos em valores L* (luminosidade ou brilho), que variam do preto (0) ao branco
(100)[3]. A avaliacdo de luminosidade para a palha de milho in natura, mercerizada e
branqueada, apresentaram valores de 76,42, 54,39 e 77,53 respectivamente. Neste contexto, é
possivel observar que a luminosidade da amostra mercerizada é inferior a amostra in natura,
constatando-se que o processo de mercerizacdo altera a coloracdo da amostra, este fato pode
ocorrer pela hidroxialquilizacdo que converte compostos lipofilicos em soliveis em agua. Em
relacdo ao branqueamento, esta amostra apresentou maior indice de luminosidade em relacdo
as outras, assim, observa-se que o processo aplicado obteve resultado esperado, pois, atuou
no clareamento da palha do milho e possivel remogao de impurezas.

Palavras-Chave: Materiais sustentaveis; Cor; Branqueamento, palha de milho.
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Avaliacao do Processo de Branqueamento da Casca da Castanha do Brasil
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0 uso de materiais de origens vegetais tem se tornado atrativo, pois estas sdo fibras
biodegradaveis, geralmente possuem baixo custo e sdo recursos naturais renovaveis. No
Brasil, existe uma grande variedade de fibras com diferentes propriedades quimicas, fisicas e
mecanicas. A fibra da casca da castanha do Brasil, por exemplo, pode ser utilizada para
extracdo de nanocristais de celulose. As fibras lignocelulésicas sdo formadas por
componentes estruturais (celulose, hemicelulose e lignina) e ndo-estruturais (minerais,
extrativos e agua). Para sua aplica¢do, geralmente as fibras passam por diversos tratamentos
fisicos e quimicos, sendo 0 mais comumente utilizado a mercerizacdo e branqueamento, para
remocdo de impurezas ou modificacdo da fibra. Para isso, utiliza-se na maioria das vezes
reagentes quimicos. Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo analisar as variacdes
de coloragdo e teores de lignina presentes na fibra da casca da castanha do Brasil in natura e
apés o branqueamento. Inicialmente as amostras foram submetidas ao processo de
mercerizacdo, sendo submersas em hidréoxido de sédio (5%) (1:20 g/mL) com agitacdo
constante por 4 horas. Em seguida lavadas até pH neutro e secas em estufa a 50°C por 24
horas. No processo de branqueamento, as fibras mercerizadas foram submetidas a uma
solucdo de hipoclorito de sédio a 5% e peréxido de hidrogénio 30 v na proporgdo 1:20 g/mL.
Essa solucdo foi agitada vigorosamente e aquecida constantemente em uma chapa aquecedora
a 60°C por 1 hora. Em seguida, as fibras foram lavadas em agua corrente até pH neutro e secas
em estufa de circulagdo de ar a 50°C durante 24 horas. Esse procedimento foi realizado
diversas vezes até a modificacdo total da coloracdo. A analise colorimétrica foi realizada
expondo a superficie de contato da fibra in natura e branqueada a um colorimetro Hunterlab,
a fim de comparar a variacdo de luminosidade (L) das amostras, a qual pode variar de preto
(L*=0) até branco (L*=100). A casca da castanha do Brasil apresentou 6timos resultados no
processo de branqueamento, a luminosidade da fibra in natura foi de 34,52 e da fibra
branqueada de 80,12, ou seja, houve remocdo de celulose, lignina, hemicelulose e
componentes ndo estruturais. Portanto, o processo de branqueamento utilizado foi eficaz na
remoc¢do de compostos naturalmente presente nas fibras, o que viabiliza a extracao de
nanocristais de celulose podendo ser aplicados em desenvolvimento de novos produtos,

utilizados como material de reforgo em embalagens plasticas para alimentos.
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O uso de nanoparticulas de prata (AgNPs) em produtos comerciais tém aumentado
significativamente nos ultimos anos. Embora tenha havido algumas iniciativas para
determinar o efeitos toxicos das AgNPs, ha pouca informacio sobre o efeito em plantas que
AgNPs com diferentes dimensdes podem induzir. Portanto, é de suma importancia esses
testes uma vez que as plantas desempenham um papel vital nos ecossistemas. Assim, o
objetivo deste estudo foi avaliar o potencial fitotéxico, mutagénico e genotoxico de
nanoparticulas de prata com diferentes dimensoes utilizando teste de Allium cepa. Sementes
de A. cepa foram expostas a diferentes dimensdes das AgNPs (5, 25, 50 e 75 nm) em
concentracdo pré-determinada de 100 mg.L-1. Os parametros avaliados foram: indice de
germinagdo (IG), comprimento médio das raizes (CMR), indice mitdtico (IM), indice de
anormalidades nucleares (IAN) e indice de micronucleos (IMT). A reducdo dos efeitos
fitotoxicos, como IG e CMR foram observados nas menores dimensdes de NPs em relacdo ao
grupo controle. Verificando possivel efeito mitodepressivo nas raizes da A. cepa, interferindo
no processo de mitose e impedindo que as células entrem na profase e bloqueando o ciclo
mitoético durante a interfase. Para o IM verificou uma redugao significativa, e para os efeitos
mutagénicos e genotoxicos, incluindo IAN e IMT verificou-se aumento significativo nas
menores dimensdes quando comparado ao controle negativo (p <0,05). Esses resultados
demonstram que o tamanho das NPs interferem no indice de alteracdes cromossdémicas
observadas em células meristematicas de A. Cepa. Os resultados mostraram que maiores
foram os efeitos de toxicidades quanto menor foi a dimensao das NPs. As observagdes indicam
que esses resultados sdo consequéncias do fato que quanto menor as NPs, maior sera area
superficial total interagente com a planta para uma dada concentragdo de NPs. Além disso,

quanto menor as NPs maior serdo a mobilidade e capacidade penetracdo das NPs nas células.

Palavras-Chave: nanoparticulas de prata; fitotoxicidade, mutagenicidade, genotoxicidade,
teste Allium cepa.
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Os virus transmitidos por mosquitos constituem uma ameaca crescente de impacto
significativo para a sailde humana. Dengue, chikungunya, febre amarela e zika sdo doencas
virais que podem ser transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti [1-4]. As estratégias de
contencdo da proliferacdo do mosquito vetor, Aedes aegypti, sdo baseadas principalmente no
controle mecanico, biolégico e quimico [5]. No entanto, os métodos convencionais de controle
ainda apresentam algumas limita¢des, indicando a necessidade de estratégias novas para um
controle efetivo da populacdo do vetor. O presente estudo teve como objetivo desenvolver um
método alternativo para o controle populacional do vetor Aedes aegypti fazendo o uso do
controle fotodinamico. Larvas de Aedes aegypti no terceiro estagio foram submetidas a meios
contendo eosina azul de metileno (fotossensibilizador), sendo posteriormente irradiadas por
LED’s RGB nos comprimentos de onda de 450, 525 e 625 nm. A mortalidade larval obtida foi
superior a 50 % indicando um controle fotodinamico eficiente, para as concentracées de 0,01,
0,05 e 0,1 mg. L1 do fotossensibilizador e uma dose de energia de 57,2 ] cm-2. Portanto, os
resultados mostram que o controle fotodinamico pode ser aplicado no controle populacional

de larvas de Aedes aegypti.
Palavras-Chave: Aedes aegypti, Controle fotodindmico, Eosina azul de metileno, Mosquito.
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A determinacdo do teor de agua em etanol combustivel é um dos parametros de qualidade
exigidos pela Agéncia Nacional de Petro6leo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). A norma
NBR 15531:2013 especifica o método de Karl Fischer para certificacdo deste parametro. [1] O
presente trabalho propde o estudo da fluorescéncia molecular como ferramenta de detecgio
de 4gua em amostras de etanol. Para tal, avaliou-se o uso de Rodamina B (RB) como marcador
fluorescente. [2;3] As amostras de etanol foram preparadas variando o teor de agua, em
concentragdes 0, 10, 20, 30, 40, 50% (massa/massa), elaborou uma solucao de etanol e RB na
concentracdo de 0,001 g/mL, garantindo com que todas as amostras ficassem com a mesma
concentracdo do marcador. Os procedimentos foram realizados em triplicatas. Monitorou-se o
espectro de emissao das amostras quando excitados em 560 nm, onde a intensidade maxima
de fluorescéncia foi em 580 nm. Os resultados demonstraram uma relagdo linear entre
intensidade de emissdo da RB e o teor de dgua presente nas amostras, com coeficiente de
correlacdo de R2 = 0,99. Deste modo, foi possivel construir uma curva de calibracao,
indicando que a fluorescéncia molecular pode se eficaz na identificacdo e quantificacdo de
agua em amostras de etanol para as concentracdes utilizadas. Em futuros experimentos,
pretende-se diminuir o teor de 4gua nas amostras e analisar se a linearidade se mantem como

obtido no presente trabalho.
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Molecular; Marcador Fluorescente.

REFERENCIAS

[1] ANP. Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis. Disponivel em: Acesso
em: 01/10/2017.

[2] Bampi M, Scheer AP, Castilhos, Fuel (113) 546-552 (2013).

[3] K. Kumar, A. Kumar MishraLet, (4):1055-61 (2015).



DN | ESCAM — UFMS/2017

Automacio de Medidas do Coeficiente de Hall pelo Método de Van der Pauw

L. 0. SUCH}Y, D. D. dos REIS!
1UFMS - Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, leonardosuch@gmail.com

O coeficiente Hall muito nos diz sobre a condutividade e composicio de uma amostra,
informacdes como quais sdo os portadores de carga majoritarios, dopagem e resistividade,
podem ser extraidos a partir de sua medi¢do [1]. Todavia, nem sempre é pratico encontra-lo
para diversos materiais, nem conseguir os dados desejados a partir da medicdo realizada
manualmente [2]. Percebendo essa dificuldade, o objetivo do presente trabalho é criar um
aparato para realizacdo de tais medidas, usando uma logica entre relés e uma plataforma
Arduino. Pretende-se fazer as combinacdes de medi¢des de resisténcia e passagem de
corrente na plataforma automaticamente, necessitando apenas a montagem da amostra em
um suporte e sua acoplagem no aparato. Ao usudrio, entdo, serdo entregues além do
coeficiente, diversos graficos sobra a resisténcia do material em diferentes situacdes. Dessa
forma, serd possivel a agilizacdo do processo de caracterizacdo das amostras, tornando-o

quase instantaneo.
Palavras-Chave: Automacao, Van der Pauw, Condutividade, efeito Hall.
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0 milho transgénico teve grande importancia no aumento da produtividade agricola. O uso de
grdos geneticamente modificados (GM), teve papel importante nesse processo. As duas
principais razdes que envolvem o desenvolvimento de OGM é a melhoria da qualidade do grao
e o aumento da produtividade das plantas. Um tipico inserto de um OGM é composto por trés
elementos: o promotor, que regula a leitura do gene (transcricdo); o gene de interesse, que
determina a caracteristica desejavel; e o elemento terminador, responsavel pelo término da
transcricdo. A combinacdo de todos estes elementos caracteriza um evento, ou seja, a
construgdo génica caracteristica de um OGM. O cumprimento da legislacdo que regulamenta a
comercializacdo de alimentos e ingredientes contendo Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) é totalmente dependente da sensibilidade e confiabilidade dos métodos
de deteccdo e quantificacdo de OGMs. A andlise de rotina de produtos alimenticios contendo
OGMs compreende trés etapas: 1.deteccio; 2.identificacdo do OGM presente na amostra, para
determinar se este é autorizado e; 3.quantificacido do OGM no produto, para checar a
necessidade de rotulagem ou ndo, conforme a legislacdo. O uso de técnicas Opticas para
analise de alimentos e derivados vem sendo fortemente desenvolvido ao longo dos ultimos
anos com o intuito de agilizar o processo de medida e reduzir os custos por andlise. Dessa
maneira, esse trabalho visa desenvolver um método dptico de identificacio de amostras de
milho transgénico. Como técnica analitica inicial, sera utilizada a absorgdo UV-VIS, e andlise
estatistica multivariada de componentes principais. Com isso, sera apresentado o potencial da
técnica na diferenciacdo entre uma amostra transgénica e ndo transgénica. Ao todo, serdo
analisadas seis amostras de graos de milho, sendo dois convencionais e quatro transgénicos.
Futuramente, essas analyses serdo estendidas a outras técnicas espectroscdpicas, como
fluorescéncia e LIBS. O objetivo final é avaliar a possibilidade de portabilizacdo e aplicagao

comercial das técnicas dpticas paraessa atividade em especifico.

Palavras-Chave: espectroscopia, milho e absorcao.
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A técnicas de projecdo de franjas é uma das mais promissoras para se fazer
levantamento topografico de superficie por ser de medi¢ao indireta, por proporcionar uma
rapida aquisicdo de dados, além de ser precisa e uma das mais simples [1]. Neste trabalho
foram feitos aperfeicoamentos na técnica para melhorar os resultados obtidos.
Materiais e Métodos: Essa técnica utiliza basicamente trés equipamentos: um projetor, uma
camera e um computador. Foi também utilizado um paquimetro de precisdo de 0,02mm, para
se fazer a comparacao. Exibe-se o resultado para uma chave de fenda. Para este trabalho
foram feitas algumas modificacdes no método padrdo de aplicacdo da técnica, usando-se uma
combinacdo de trés técnicas: a técnica de suavizacdo [2], a criacdo de uma mascara e a
sobreposicdo de imagens, a fim de reduzir os efeitos no unwrapping [1]. Resultados e
Discussdes: Depois de todos os processos de tratamento, foram obtidos o didmetro da parte
cilindrica (Tabela 1) da chave de fenda (Figura 1). Zhong [3] obteve uma diferenca de 0,1mm
em pecas metdalicas, bem maior que os 32 um obtidos neste trabalho.

Tabela 1. Comparativo entre o valbr medido _ I
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Figura 1. Imagens apds a clibracio em visk
isometrica por curvas de mivel

Figura 1. Imagens apds a calibragdo em vista isométrica por curvas de nivel. Conclusio: Neste

trabalho foi aperfeicoada a técnica de projecdo de franjas, aumentando sua precisdo. Os

resultados obtidos pela técnica com as mudangas implementadas foram melhores que os

obtidos na literatura recente.
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Atualmente, tém-se grande preocupac¢do com o volume de embalagens plasticas descartadas
de forma inapropriada, causando problemas sanitarios e ambientais. Uma forma de amenizar
esta situacdo é a substituicio desses polimeros convencionais oriundos do petréleo por
materiais de fontes renovaveis. Dentre eles, o poli(acido latico) (PLA) é de grande potencial na
area de embalagens. Sua matéria prima formadora, o acido latico, é de facil obtencdo através
de processos biotecnolégicos a partir de componentes de baixo custo. A incorporacao de 6leo
ao filme visa melhorar suas caracteristicas e propriedades, sem apresentar efeitos téxicos a
saude humana. Os objetivos deste trabalho foram de elaborar, caracterizar e avaliar filmes a
partir do PLA incorporados ao 6leo de chia (Salvia hispanica L) por meio do ensaio mecanico
de resisténcia a tracdo. Os filmes foram obtidos pela técnica de casting com diferentes
concentragdes (0, 5%, 10% e 15% w/w) do 6leo. Os testes mecanicos de resisténcia a tracdo
dos filmes foram realizados conforme a norma ASTM D882 [1]. O ensaio mecanico de
resisténcia a tragdo foi utilizado para avaliar a influéncia da adicdo de diferentes
concentracdes do 6leo de chia nas propriedades de tensio maxima, tensdo na ruptura,
deformacio especifica e modulo de elasticidade (médulo de Young). A adicdo do 6leo de chia
na matriz do PLA ndo alterou as propriedades mecanicas de tensdo maxima e de ruptura com
diferenca significativa, mas a deformacéo especifica do filme de PLA aumentou com a adi¢cdo
do 6leo na matriz do biopolimero. A maior diferenca observada foi um aumento de 289% na
formulagdo contendo 15%, apresentando resultado significativo. 0 moédulo de elasticidade do
PLA foi elevado nas formulagdes 5% e 10% apresentando, respectivamente, aumento
significativo de 24,6% e 10,2%. Portanto, pode-se supor que o dleo de chia, apresentou

propriedades de plastificacdo para o PLA.

Palavras-Chave: Biopolimeros, embalagens, 6leo de chia.
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Janelas ou Vidros Inteligentes sdo dispositivos em janelas ou painéis com
capacidade de manipular a transmissdo, reflexdo ou absor¢io de luz em fungdo
de uma tensdo elétrica, luminosidade ou calor aplicados. Geralmente, os materiais destes
dispositivos mudam, seletivamente, de translicido para transparente, permitindo
(des)bloquear a luz. As tecnologias das Janelas Inteligentes incluem cristais liquidos;
materiais: eletrocréomico, fotocrémicos, termocrémicos; particulas suspensas, entre outras. O
objetivo desta apresentagdo é discutir o potencial de matrizes poliméricas naturais como o
amido e a gelatina de origem animal para a producdo do efeito eletrocrémico, permitindo a
construcdo de janelas inteligentes de baixissimo custo. Aqui apresentarei experimentos
referentes a manufatura de janelas inteligentes produzidas com bases em eletrélitos de amido
e gelatina, nas quais foram inseridos ions de cobre visando sua aplicacdo como eletrélito
solido de dispositivos eletrocromicos. Nos estudos foram utilizadas as técnicas de
voltametria ciclica, cronoamperometria, andlise cromogénica, termogravimetria (TG),
termogravimetria derivada (DTG) e calorimetria exploratéria diferencial (DSC). Estes
sistemas, baseado em sais de cobre em meio de amido e gelatina, apresentaram elevada
variagio de absorbincia e completa reversibilidade oOptica. Os experimentos de
cronoamperometria evidenciaram a ciclabilidade dos materiais e os experimentos de analise
térmica demonstraram que com o aumento da concentracdo dos sais de cobre e uma maior

gelatinizacdo do eletrélito é possivel elevar o grau de sua estabilidade térmica.
Palavras-Chave: Eletrocromismo, Eletrodeposicio reversivel, Polimeros Naturais.
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A eletrofiagdo permite o desenvolvimento de membranas poliméricas constituidas de
nanofibras orientadas ou aleatoriamente distribuidas, formando uma rede tridimensional.
Nanofibras eletrofiadas possuem area superficial até 103 vezes maior quando comparadas
com microfibras [1], podendo ter estrutura porosa e condutividade elétrica [2], sendo uma
estratégia para aumentar a sensibilidade e resposta do material [3] para aplicacdo em
sensores. Outras propriedades fisico-quimicas, tais como: transporte de carga e capacidade de
adsorcdo molecular, podem ser significativamente melhoradas quando comparadas com a
formacao de filmes e membranas [4]. Polimeros conjugados como polipirrol (PPy), polianilina
(PAni), ou poli (etilenodioxitiofeno) (PEDOT), podem ser processados para aplicacdes em
sensores de gases. Regulamentag¢des mais rigidas que controlam emissdes, segurancga e saide
exigem sensores de maior sensibilidade, estabilidade e seletividade em diferentes ambientes.
Embora, sensores de uma grande variedade de tipos estdo bem estabelecidos nas industrias
de processo, agricultura, medicina e muitas outras dareas, ainda o desenvolvimento de
materiais com alta capacidade de deteccdo estdo a avangar a um ritmo sem precedentes. Nos
ultimos anos materiais, com dimensdes nano e micrométricas, tém sido amplamente
estudados como possiveis candidatos para a fabricagdo de sensores de gas [5]. Serado
apresentados os resultados da fabricacdo de nanofibras de matrizes dos polimeros isolantes
(MIs), PVDF, PMMA e PVA, funcionalizadas com os polimeros intrinsecamente condutores
(PICs), PAni, PPy e PEDOT, visando uma aplicagdo como sensor de gases amoénia (NH3).
Resultados sobre os pardmetros ideais de eletrofiacdo, também serdo apresentados, a fim de
definir e garantir a reprodutibilidade de nanofibras homogéneas, com o minimo de didmetro
possivel, analisadas através das técnicas de microscopia éptica (MO), microscopia eletronica
de varredura (MEV); e propriedades condutoras na presenca de gias amonia, investigadas
através de medidas elétricas AC/DC.

Palavras-Chave: Sensor de gas, electrospinning, polimeros conjugados, nanofibras.
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Este trabalho apresenta a fabricacdo e caracterizacdo de nanofibras de Poli(alcool vinilico)
(PVA) com adic¢do do polimero condutor, polianilina, PANI através do processo de eletrofiagcio
para uso em sensor de gas amonia. A eletrofiacao trata-se de um processo simples para obter
fibras de didametro nanométrico [1]. O processo de eletrofiacdo consiste na deposicao de fibras
poliméricas em uma placa coletora empregando-se uma forga eletrostatica, através da
introducdo de uma solucdo polimérica ou de um polimero fundido em um campo elétrico
[2,3]. As vantagens das nanofibras obtidas por eletrofiacdo é que elas possuem uma area
superficial extremamente elevada em relacdo aos materiais depositado pelas técnicas de
Langmuir, spin-coating e etc [4]. As nanofibras foram caracterizadas morfologicamente
através da técnica de Microscopia Eletronica de Varredura, no qual a amostra que apresentou
os melhores resultados foi a amostra de 4%, em massa de PANI, na matriz de PVA, com a
rotacdo de 400 rpm. Em seguida as nanofibras PVA/PANI foram depositadas em eletrodos
interdigitados para a realizacdo das caracterizacoes elétricas AC/DC e teste como sensor de
gas, no qual comprovou-se que a densidade e a regularidade das nanofibras de PVA/PANI a
4% contribuem no aumento da condutividade e sensibilidade do sensor na presenca de gas

amonia.
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Tubulacoes de polietileno (PE) sdo amplamente utilizadas em redes de distribuicao de gas
natural. O polietileno destaca-se principalmente por seu baixo peso, baixos custos de
producdo e instalacdo e boa resisténcia a corrosao [1]. Para fins de projeto, existem duas
metodologias que determinam a vida util do tubo - as normas ISO 9080 e a ASTM D2837 -
que é estimada em mais de 50 anos com base em testes de resisténcia hidrostatica de longa
duracdo (LTHS - Long-Term Hydrostatic Strength) utilizados para construir a curva de
regressdo do material, correlacionando os niveis de estresse e os tempos de falha [2, 3]. Por
outro lado, a vida util do sistema de tubulacdes de polietileno é diretamente dependente do
nivel de tensdes aplicadas, temperatura de operacdo e de elementos quimicos presentes
interna (fluido transportado) e externamente aos dutos, o que traz uma caracteristica
especifica de envelhecimento para cada aplicacdo [4]. Neste trabalho foram estudados tubos
de polietileno de alta densidade (PEAD) que ficaram em operag¢do durante 6 e 15 anos na rede
de distribuicao de gas natural do municipio de Campo Grande/MS, utilizando-se dos mesmos
ensaios de caracterizacdo que sdo aplicados para tubos recém-fabricados, conforme
NBR14462-2, tais como alongamento a ruptura (tra¢do), tempo de oxidacio induzida (OIT),
indice de fluidez e densidade, além de outros ensaios visando avaliar o grau de

envelhecimento das amostras.
Palavras-Chave: PEAD, tubos de polietileno, degradacdo, polimeros.
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Na area de Ciéncia dos Materiais, temos que o vidro é um dos materiais mais antigo que
conhecemos no mundo moderno e um dos mais aplicados e utilizados em todos os setores de
energia, transporte, salide, comunicac¢do, seguranca, construgao civil, etc. Na industrializacao
do vidro temperado, mais especificamente durante o corte para posteriormente passar pelo
processo de tempera, é gerada uma grande quantidade de residuo em pé e o mesmo é
descartado sem um destino especifico, contribuindo diretamente com o impacto ambiental.
Neste trabalho foi realizado um estudo das analises térmicas (TGA, DSC) e microestrutural
(MEV) do residuo de p6 de vidro blindex® fornecido pela industria. As amostras foram
submetidas a analises de fluorescéncia onde foi possivel identificar a sua composicio, sendo
maior porcentagem Silica (Si02), e 6xidos modificadores de rede vitrea (CaO, Mg0O, Na20,
K20) e 6xidos intermediarios (Fe20, Al203). As andlises de TG foram realizadas com rampa
de aquecimento de 100C/min e com fluxo de atmosfera de N até 9000C, mantendo a mesma
rampa para o resfriamento, o resultado mostraram que em baixa temperatura houve uma
degradacdo térmica atribuida a evaporacdo da agua e em seguida uma perda de massa
atribuida a perda de elementos 6xidos intersticiais presentes nas amostras. As analises de DCS
foram realizadas com rampa de aquecimento de 100C/min e com fluxo de atmosfera de N até
5500C. As andlises de microscopia eletronica de varredura (MEV) dos po6s de vidros
mostraram uma granulometria homogénea e dimensdes abaixo de 30um. Os resultados
contribuirdo de forma direta na termina¢do de parametros de sinteriza¢des e na obtencio de

pequenos corpos de provas, que serdo submetidos a diferentes ensaios mecanicos.
Palavras-Chave: Termogravimétrica, Microestrutura, Reciclagem.
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