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garantir que os beneficios sejam distribuidos de forma equitativa. Os casos estudados
servem como modelos para a integracdo dos ODS no planejamento urbano.

Palavras-chave: Arquitetura Sustentavel; Planejamento Urbano; Cidades Sustentaveis;
Educacédo Ambiental.

ABSTRACT

The study analyzes the contributions of architecture and urban planning to the SDGs. Using
a qualitative approach, case studies of urban sustainability were analyzed in Copenhagen,
Medellin, Curitiba, and Barcelona. The analysis focused on green infrastructure, sustainable
transport, and waste management. The results demonstrate that projects involving green
technologies, energy efficiency, and access to services significantly impact the SDGs.
These initiatives rely on both technological solutions and community participation. It is
concluded that, despite financial and social challenges, the implementation of inclusive
policies and educational programs helps ensure that the benefits are distributed equitably.
The studied cases serve as models for integrating the SDGs into urban planning.
Keywords: Sustainable Architecture; Urban Planning; Urban Planning; Sustainable Cities.

Introducao

A integracdo dos principios de sustentabilidade na arquitetura e no urbanismo
oferece uma abordagem promissora para enfrentar os desafios globais de desenvolvimento
sustentavel. Esta integracdo pode ser observada em praticas como 0 uso de materiais
sustentaveis, a promocao de eficiéncia energética e a criagdo de espagos urbanos qug'«’ J.;,

incentivem a coes&o social. N *, i

A medida que a populacdo urbana continua a crescer, torna-se cada vez mais i bt a;," :'
importante desenvolver estratégias que promovam cidades mais sustentaveis, resnientes e
inclusivas. Este desafio € amplamente reconhecido pela Agenda 2030 pg?#* ( ‘
Desenvolvimento Sustentavel, estabelecida pelas Nacbes Unidas, que aprésenﬂtakos. f
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) como um plano de acéo global FAs 32} 8

Os ODS oferecem uma estrutura abrangente para abordar o0s mals prementés.*ﬁ;wf

desafios sociais, econémicos e ambientais do mundo (DIAS, 2023). Entre eles, varlps

objetivos destacam diretamente a importancia do planejamento urbano e do deS|gn*
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arquitetdnico na promocao do desenvolvimento sustentavel. Mais especificamente, o ODS
11 visa tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis, destacando o papel critico da arquitetura e do urbanismo na construcéo de
futuros sustentaveis (UNITED NATIONS, 2015).

A crescente urgéncia de acdes contra as mudancas climaticas, conforme delineado
no ODS 13, e a necessidade de infraestruturas resilientes e sustentaveis, como proposto
no ODS 9, reforcam a necessidade de inovar na forma como construimos e organizamos
nossas cidades. Além disso, a promocao da eficiéncia energética e do uso de energias
renovaveis, objetivos centrais do ODS 7, requer uma reavaliacdo fundamental dos métodos
de design e construcao.

O papel da arquitetura e do urbanismo estende-se além da mera funcionalidade e
estética, influenciando diretamente a qualidade de vida, a salude e o bem-estar das
populacbes urbanas (BEATLEY, 2011). Isso é evidenciado pela crescente pesquisa e
pratica em design biofilico, cidades de 15 minutos e infraestrutura verde, que visam criar
ambientes urbanos que promovam uma vida sustentavel e harmoniosa entre os habitantes
e 0 meio ambiente.

Apesar do reconhecimento crescente da importancia de préaticas sustentaveis, a
implementacgéao efetiva dessas estratégias enfrenta multiplos desafios. Como destacado bor

Monteiro (2022), esses desafios incluem barreiras econdmicas, regulamentac;oesi;;_».;,?

A
inadequadas, falta de conscientizacdo e resisténcia a mudanca. Superar esses obstaculqs N

requer uma abordagem integrada que envolva parcerias de diversos setores, lnclumdc) @:\'
governo, industria da construgéo civil, comunidade cientifica e a populacdo em geral

A inovacdo tecnoldogica desempenha um papel importante nesse comﬁ)(to
oferecendo novas oportunidades para melhorar a eficiéncia energética, redu*zm (0]
desperdicio de recursos e promover a resiliéncia climatica (SCHIRMER CYRNE 2024)
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Contudo, a eficacia das infraestruturas verdes e da eficiéncia energética depende do
gue a Educacdo Ambiental Critica define como participacdo ativa. Sem a Educacao
Geografica, o cidaddo ndo compreende as dinamicas espaciais que tornam as cidades
resilientes, o que pode levar a rejeicdo de novas politicas urbanas. Além disso, a
participagcdo comunitaria e o planejamento participativo emergem como componentes
essenciais para garantir que o desenvolvimento urbano atenda as necessidades e as
aspiracdes dos cidaddaos (MEEROW, 2020). Isso envolve engajar comunidades locais no
processo de planejamento desde o inicio, assegurando que as solu¢des propostas sejam
culturalmente relevantes e socialmente inclusivas.

Pesquisas académicas desempenham um papel fundamental nesse processo,
fornecendo evidéncias baseadas em dados, analises criticas e recomendacdes praticas
para informar politicas e préaticas de design. Conforme afirmado por Benedict e McMahon
(2006), a colaboracgao interdisciplinar entre arquitetos, urbanistas, cientistas ambientais e
sociais, engenheiros e decisores politicos € fundamental para abordar a complexidade dos
desafios urbanos sustentaveis.

A construcdo sustentavel e o planejamento urbano vao além da minimizacao do
impacto ambiental; eles promovem o bem-estar humano e a equidade social (KIBERT,
2016). Este enfoque holistico é crucial para enfrentar os complexos desafios "de
sustentabilidade na arquitetura e urbanismo, como enfatizam Beatley e Newman (2013),“;5 5

ey

gue destacam a necessidade de abordar também as dimensdes sociais e econémicas. ik

A sustentabilidade na arquitetura envolve criar espagos ambientalmente’
responsaveis, socialmente justos e economicamente viaveis. Kibert (2016) aponta‘que‘ i's‘sﬂo

inclui ndo apenas a eficiéncia energética e o uso de materiais sustentaveis, mas também a
¥ "1 h
promocéao da saude e do bem-estar das comunidades. Las - !

41 et ¥ W g

Abordagens integradas, como tecnologias verdes e design biofilico, séo éésenciais :

para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente com 0-~ ;,j;_
crescimento urbano exercendo pressao sobre recursos naturais. Andrade e Lemos (2018)

sugerem que o planejamento urbano deve considerar eficiéncia energetlca reduc;ao de
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emissoes, acessibilidade e incluséo social, abordando assim as necessidades econémicas
e sociais das comunidades.

O planejamento urbano desempenha um papel fundamental nos ODS,
particularmente o ODS 11, que visa cidades inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis.
Uma abordagem integrada é necesséria para enfrentar desafios como urbanizacao réapida,
desigualdades sociais e mudancas climaticas (UN-HABITAT, 2016).

Comunidades resilientes, preparadas para choques futuros, dependem de
estratégias de planejamento que enfatizam a resiliéncia e a inclusdo (MEEROW et al.,
2016). A eficiéncia energética em edificacdes, um tema central para os ODS, exige
estratégias como orientacdo otimizada, isolamento térmico e tecnologias de energia
renovavel (JOSE, 2017).

Praticas de eficiéncia energética reduzem a dependéncia de combustiveis fésseis e
as emissoes de gases de efeito estufa. Padrées como LEED e BREEAM promovem o0 uso
responsavel de recursos. Infraestrutura verde e espacos publicos de qualidade sé&o
fundamentais para a sustentabilidade urbana, melhorando a qualidade do ar e reduzindo
as ilhas de calor (BEATLEY; NEWMAN, 2013).

Espacos publicos bem projetados incentivam atividades fisicas, fortalecem lacos
comunitarios e aumentam a seguranca (GEHL, 2013). A mobilidade urbana sustenté\}el,

crucial para os ODS, reduz emissfes e promove a inclusdo social (STEG; GIFFORD,; 2005)
-s

A gestao eficiente de agua e saneamento € vital para o0 ODS 6, prevenindo desasqus "
ambientais e promovendo a resiliéncia urbana (SCHWAB, 2018). Tecnologias d*e @:\' o
tratamento de aguas residuais melhoram a sustentabilidade e a inclusdo social (EHLERS'
RIBEIRO, 2013). | .um
Resiliéncia e adaptacédo as mudancas climaticas sao centrais para a arqu;tetui"a e 0
urbanismo. Estratégias incluem infraestrutura urbana flexivel e soluces baseadas na.'_:
natureza (REVI et al., 2014). A colaboragéo entre stakeholders maximiza a eflcaC|a~:q_%§f'

intervencdes (BENEDICT; MCMAHON, 2002). Cae, B iy 7' #
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A inclusdo social e 0 acesso a habitacdo adequada séo cruciais para o ODS 11.
Envolver comunidades no planejamento resulta em solu¢des habitacionais mais adequadas
e sustentaveis (SILVA, 2023). Tecnologias sustentaveis e inovacao sdo essenciais para
atingir os ODS, desde materiais ecoldgicos até sistemas avancados de gestdo de energia
(KIBERT, 2016).

A participacdo comunitaria no planejamento urbano é fundamental para garantir
sustentabilidade e inclusdo, promovendo solucbes inovadoras e um senso de
pertencimento (ARNSTEIN, 1969; FUNG, 2006). A economia circular melhora a
sustentabilidade urbana através da gestédo de residuos e recursos (DEFRUYT, 2019).

Legislacdo e politicas publicas sédo fundamentais para promover praticas
sustentaveis, integrando requisitos de sustentabilidade em codigos de construcdo e
politicas de desenvolvimento (PEREZ et al., 2020). A implementacdo de préticas
sustentaveis enfrenta desafios técnicos, financeiros e regulatérios, destacando a
necessidade de uma abordagem colaborativa (VALDES-VASQUEZ; KLOTZ, 2013; CABOT
et al., 2009; MEIJER et al., 2009).

Diante dessa complexidade, o presente estudo visa contribuir para o corpo de
conhecimento sobre como a arquitetura e o urbanismo podem efetivamente apoiar a
realizacdo dos ODS. Para tanto, adota-se uma metodologia qualitativa baseada em anél‘ise
de estudos de caso, selecionando projetos inovadores de diversas partes do mundo que S

n‘fﬂ

exemplificam praticas sustentaveis em arquitetura e urbanismo. Essa abordage,m ‘

:\- ~.,

metodoldgica, com base no trabalho de Hollweck (2015), e complementada por uma rewsap ¥ \' ot
da literatura existente, permite uma analise dos processos, desafios e impactos. dessas

iniciativas. .u:f A

O objetivo geral deste trabalho € investigar como a arquitetura e o urbanlsmo pmdem
contribuir para os ODS, identificando estratégias, técnicas e praticas que éhnhem o

planejamento, design e construcdo de espacos urbanos com os ODS, enfatizando como f

esses espacos atuam como ferramentas de Educacgéo Amblental e formagao de ¥
consciéncia espacial. Ao fazé-lo, espera-se fornecer resultados dldatICOS para>
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pesquisadores, profissionais e formuladores de politicas interessados em promover um

futuro urbano mais sustentavel e resiliente.

Materiais e Métodos

A metodologia deste estudo adota uma abordagem qualitativa, fundamentada na
analise de estudos de caso para analisar como a arquitetura e o urbanismo contribuem para
a realizacao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Este procedimento se

alinha a estrutura de andlise proposta por Hollweck (2015).

O estudo se baseia na selecao e avaliacdo de iniciativas de quatro cidades notaveis,
escolhidas por sua diversidade geografica e por suas praticas inovadoras em
sustentabilidade urbana. As cidades analisadas sdo Copenhague, focada em mobilidade
sustentavel e neutralidade de carbono; Medellin, destacada pela inclusdo social e
transporte pablico inovador (Metrocable); Curitiba, reconhecida pelo sistema de Onibus de
Transito Rapido (BRT) e programas de reciclagem; e Barcelona, pioneira na implementacao
de Superblocos.

A coleta de dados empregou exclusivamente fontes secundérias, abrangendo
relatérios de projetos, publicacdes académicas, artigos de jornais e documentos

governamentais, 0 que permite uma visdo abrangente e contextualizada das praticas. Na,,l“fi”\‘»;

etapa de avaliagdo dos projetos, a andlise concentrou-se nos objetivos iniciais, (nas

X "Q ‘;.
estratégias de implementacao, nos desafios enfrentados e nos resultados alcangados eﬁ1
relacdo a temas centrais como eficiéncia energeética, uso de energias renovaveis, ﬂntlusao

4 -1h
social e resiliéncia climatica. "-‘%fg’#

Para garantir a validade e a confiabilidade dos achados, utilizou-se a trlangulagéb de

fontes como um procedimento de andlise, permitindo a comparacéo de mformagoes QS

identificacdo de padrdes transversais entre os casos estudados. O processo metodolognzo ‘s‘i

completo esta visualmente detalhado na Figura 1, a qual representa o ﬂuxo de trabalho '\m

desde a abordagem qualitativa até a triangulacéo e identificacéo de padroes Eo 593 " ,»k E:P
% 1
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Figura 1: Metodologia adotada para o estudo. Fonte: Autores, 2024.

sustentavel e resiliente em consonancia com os ODS.

Resultados e Discussao
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compreensao de como a integracdo dos ODS no planejamento urbano pode transformar

cidades em espacos mais resilientes, inclusivos e sustentaveis.

Copenhague, Dinamarca: Um modelo de sustentabilidade urbana

Copenhague, a capital da Dinamarca, € amplamente reconhecida por suas iniciativas
de sustentabilidade urbana. A cidade esta determinada a se tornar neutra em carbono até
2025, e suas estratégias abrangem desde a infraestrutura verde até a mobilidade urbana
sustentavel. Esta abordagem integrada ndo so6 visa reduzir as emissées de carbono, mas
também melhorar a qualidade de vida dos seus habitantes. Este ensaio explora
detalhadamente alguns dos projetos mais impactantes da cidade e critica os desafios e
limitacGes enfrentados.

Um dos pilares da estratégia de sustentabilidade de Copenhague é a promoc¢éao do
uso da bicicleta como principal meio de transporte. A cidade possui mais de 390 km de
ciclovias, e aproximadamente 62% dos residentes utilizam bicicletas para deslocamentos
diarios (Figura 2). Este enfoque reduz significativamente as emissdes de carbono
associadas ao transporte. De acordo com (FREUDENDAL-PEDERSEN, 2020; GOSSLING,
2013), Copenhague se destaca pelo seu sistema integrado de ciclovias e transporte pUinbo,

gue reduz significativamente as emissdes de carbono e melhora a qualidade de V|da

{ q 5
urbana. A f 4

Para além da infraestrutura de engenharia, a malha cicloviaria de Copenhaguﬁ é,ty'"
o

funciona como um dispositivo de Educacdo Ambiental e Geografica. A cultura do {:lmllsmb
reforcada por programas educativos, transforma o espaco urbano em um edu@ﬁor
silencioso’, onde o cidadao, desde a infancia, aprende a interagir com o terrltorlq dé%irma
sustentavel, consolidando uma consciéncia espacial que prioriza 0 bem coletivo e a .sau(de,-v;_g"4
ambiental.
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CYCLING MAP
COPENHAGEN

Figura 2: Mapa das ciclovias de Copenhague. As cores representam os tipos de ciclovia: Em verde com a
maior espessura é o Green Cycle Route. No verde com menor espessura € o Green Cycle Path. Em azul se -
encontra o The Harbour Circle. Em vermelho a National Cycle Route. Fonte: Copenhagenmap360, Zog‘w, “‘w

F»
g5 "

efeito estufa. Além disso, o metr6 de Copenhague conhemdo p
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eficiéncia, incentivando mais pessoas a utilizarem o transporte publico em vez de carros

particulares. Segundo (OGRYZEK et al., 2020) a transicao para 6nibus elétricos demonstra
0 compromisso de uma cidade com a reducao das emissdes de carbono e a melhoria da

gualidade do ar.

Copenhague também se destaca pela sua politica de gestédo de residuos sélidos. A
cidade possui um sistema avancado de reciclagem e incineragdo de residuos, onde o calor
gerado pela incinerac@o é utilizado para aquecer as residéncias durante o inverno. Este
sistema de gestdo de residuos € eficiente e ambientalmente amigavel (BISINELLA et al.,
2022). O modelo de Copenhague de incineracéo de residuos para energia é um exemplo
de como a gestao de residuos pode ser integrada na estratégia de sustentabilidade de uma
cidade.

O modelo de incineracao de residuos para energia de Copenhague (Figura 3) €
conhecido como waste-to-energy (WTE) e é exemplificado pela planta de incineracdo
Amager Bakke. Este modelo combina a incineracéo de residuos com a geracao de energia,
transformando residuos solidos em eletricidade e calor, que sao utilizados para aquecer

residéncias e edificios na cidade.

(o0
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Waste to Energy Plant Diagram
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Source: ecomaine.

Figure 1 typical WTE diagram

Figura 3: diagrama tipico de WTE. O diagrama tipico de uma planta de converséo de residuos em energia a
(Waste-to-Energy, WTE). O sistema de controle de poluigdo inclui a remogao de NOx, mercdrio, d|oxn1as,
gases &cidos e particulados, além de testes de eficiéncia antes da liberagao dos gases tratados. O processo

comeca com a recepcdo e incineracdo de residuos, gerando vapor para acionar uma turbina geradoraqi * AT

S -:':;(f':

Y A
i L

eletricidade. Os gases de combustdo sdo tratados antes de serem liberados como vapor d'agua e:‘gausvd;, 5

crescente populagéo urbana coloca pressao sobre 0s recursos naturais e a mfraestryw% /

;.,

existente. Ha criticas de que as polltlcas de sustentabilidade podem nao §ér"suf|(:|g|‘3{§§
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A inclusédo social nos projetos de sustentabilidade, embora avangadas, podem nao
estar totalmente acessiveis a todas as camadas da sociedade. A gentrificacdo e o aumento
dos custos de moradia sdo questfes que precisam ser abordadas para garantir que todos
os residentes possam se beneficiar dos projetos sustentaveis. A gentrificacdo resultante
dos projetos verdes pode levar ao deslocamento de comunidades de baixa renda,
exacerbando as desigualdades sociais (SOVACOOL et al., 2019).

Em termos de inovagdo tecnolégica, Copenhague também estd explorando o
potencial das cidades inteligentes. A implementacdo de sensores e a utilizacdo de dados
em tempo real para monitorar o consumo de energia, qualidade do ar e gestao do trafego
sdo exemplos de como a cidade estd se preparando para o futuro. A integracdo de
tecnologias inteligentes na infraestrutura urbana oferece novas oportunidades para otimizar

a eficiéncia energética e melhorar a resiliéncia da cidade (HAARSTAD, 2017).

A educacao e a conscientizacao publica desempenham um papel fundamental no
sucesso dos projetos sustentaveis. Programas educacionais e campanhas de
conscientizacdo sdo realizados para informar os cidaddos sobre a importancia da
sustentabilidade e como eles podem contribuir. Esta abordagem colaborativa ajuda a
garantir que os projetos sejam implementados e mantidos a longo prazo.

Os beneficios destes projetos sdo amplos e contemplam diversos ODS. As ciclovias
e o transporte publico sustentavel contribuem diretamente para o ODS 11 (Cldades~g4 s'.;,
Comunidades Sustentaveis) e o ODS 13 (Acdo Contra a Mudanca Global do Cllma) aQ. ¥
4 X \'

reduzir as emissdes de carbono e melhorar a mobilidade urbana. A infraestrutura verdé i it x

como telhados verdes e jardins de chuva, além de abordar o ODS 11, também ap0|a OODS

6 (Agua Potavel e Saneamento) ao melhorar a gestdo das aguas pluviais. As pollt@?s&de

’W N Bt
gestédo de residuos avancadas de Copenhague abordam o ODS 12 (Consumo e Produgao
Responsaveis), demonstrando como a cidade integra multiplos ObjetIVOS de:‘.} ','

sustentabilidade em suas estratégias urbanas.
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Medellin, Colémbia: Um exemplo de inovacédo em sustentabilidade e inclusédo urbana

Medellin, a segunda maior cidade da Coldbmbia, tem se destacado nos ultimos anos
por suas inovagdes urbanas que promovem a sustentabilidade e a inclusao social. Um dos
projetos mais iconicos é o Metrocable demonstrado na Figura 4, uma rede de teleféricos
urbanos que conecta comunidades marginalizadas, situadas em encostas ingremes, ao
centro da cidade. Inaugurado em 2004, o Metrocable melhorou a mobilidade urbana e
transformou as dindmicas sociais dessas areas, promovendo a coesdo e reduzindo a
desigualdade (BRAND; DAVILA, 2011). O Metrocable de Medellin promoveu uma

integracdao fisica e simbdlica das comunidades periféricas com o resto da cidade.

Figura 4: Metrocable em Medellin. Fonte: Javier Larrea, 2022. Acesso em:

iniciativas-inovadoras-de-medellin-para-se-inspirar/

Outro projeto de destaque € o Parque Biblioteca Espafa, um comlc.)l'é“
educacional situado no bairro Santo Domingo Savio, uma das areas mai
Medellin. O parque biblioteca é um espaco para leitura e um centro com'
acesso a recursos educacionais e culturais. O projeto visava melh‘ora
proporcionar oportunidades de desenvolvimento social e cultural.. > '

By

Revista GESTO-DEBATE, Campo Grande - MS, vol.26, n. 01, pOéL
Contetdo sob Licenca Creative Commons Attribution.


https://www.zotero.org/google-docs/?v7tdjd
https://www.zotero.org/google-docs/?v7tdjd
https://www.zotero.org/google-docs/?v7tdjd

DEBATE

REVISTA CIENTIFICA
(Orevistagestodebate — T Ar 11~ A

' GESTO

Nesse contexto, os Parques Bibliotecas em Medellin transcendem a fungéo de meras

edificacdes culturais; eles se consolidam como polos de alfabetizacao cientifica e cidada
em areas historicamente marginalizadas. Ao oferecer acesso a recursos educacionais e
tecnoldgicos, esses espacos promovem uma transformacgdo na percepcao geogréafica dos
moradores, permitindo que comunidades antes isoladas se reconhegcam como sujeitos
ativos na construcdo de uma cidade mais inclusiva e resiliente. Segundo (ECHEVERRYI,
ORSINI, 2011), esses projetos representam um esforco significativo para reverter décadas

de negligéncia social e urbana.

Medellin investiu em infraestrutura verde com a cria¢ao de corredores ecoldgicos ao
longo de seus rios e canais (Figura 5). Esses corredores, como o Parque Lineal La
Presidenta, funcionam como espacos de lazer e recreagdo, a0 mesmo tempo em que
ajudam a mitigar os efeitos das mudancas climaticas. De acordo com (ANGUELOVSKI et
al., 2019) a integracdo de espacos verdes em areas urbanas densamente povoadas pode

melhorar significativamente a qualidade do ar e a salde publica.

Conteudo sob Licenc¢a Creative Commons Attribution.



https://www.zotero.org/google-docs/?bQ34p7
https://www.zotero.org/google-docs/?bQ34p7
https://www.zotero.org/google-docs/?bQ34p7
https://www.zotero.org/google-docs/?bQ34p7
https://www.zotero.org/google-docs/?QY1kCA
https://www.zotero.org/google-docs/?QY1kCA
https://www.zotero.org/google-docs/?QY1kCA
https://www.zotero.org/google-docs/?QY1kCA

DEBATE

REVISTA CIENTIFICA
(Orevistagestodebate — ™A~ A

Figura 5: Mapa dos Corredores Verdes de Medellin. Os Corredores Verdes Principais sdo represe
verde escuro, esses corredores destacam as principais areas de vegetagéo e conectividade ecolég
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infraestruturas, construgdo de novos equipamentos urbanos, criagdo de oportunidades

econbmicas e implementacao de programas de incluséo social.

Medellin também implementou um sistema abrangente de transporte publico integrado,
que inclui 6nibus articulados, trens e bicicletas compartilhadas, além do Metrocable. Este sistema
visa reduzir a dependéncia de veiculos particulares e diminuir a emissdo de gases de efeito
estufa. Conforme (BOCAREJO et al., 2012), a integracao do transporte publico é essencial para
promover a mobilidade sustentavel e reduzir o impacto ambiental nas cidades.

A primeira linha do Metrocable, a Linha K, foi construida até o bairro Santo Domingo
Savio, atendendo aproximadamente 230 mil habitantes em 12 localidades e conectando o
nordeste de Medellin ao centro da cidade. A Linha J do Metrocable, por sua vez, atende
cerca de 315 mil habitantes em 37 distritos. A implementacéo dessas linhas de teleférico
foi uma resposta inovadora aos desafios de mobilidade enfrentados pelas comunidades
marginalizadas localizadas nas colinas ao redor de Medellin (CONNECTIVE CITIES, 2011).

O Metrocable reduziu pela metade o tempo médio de viagem dos bairros ao centro,
de aproximadamente duas horas para uma. A integracdo com o principal sistema de
transporte publico de Medellin aumentou o conforto dos passageiros e reduziu tanto o custo
guanto a duracado das viagens. Essa melhoria na mobilidade néo so facilitou o acesso a
servicos essenciais como também incentivou a inclusdo social, transformando areas
anteriormente isoladas em partes vibrantes e conectadas da cidade. Sl T

A introdugéo do MetroCable resultou em uma redugéo de até 65% no tempo e cus;om‘ 2
de deslocamento para os residentes, e um aumento substancial no uso do sistema de'w :
transporte publico, conectando as areas de baixa renda ao centro da cidade e aosl.;‘s_er\"/ig;)é

disponiveis (CENTREFORPUBLICIMPACT, 2016). : ..u:;ﬁ{

Entretanto, apesar dos inUmeros avanc¢os, os projetos de Medellin enfréntbm

criticas. Alguns especialistas argumentam que, embora o Metrocable, tenha mé’lhor.adQ a ;\’
, s

mobilidade, ele ndo resolve os problemas estruturais de pobreza e desigualdade. Como
apontado por Rodriguez e Sugranyes (2015), os projetos de infraestrutufa‘l por Si sc’)‘f.,' néo v
sdo suficientes para resolver as questdes socioecondmicas profundas.\-AIém,di_s_so,‘j-ﬁ a k
Ay T,

¢ : ),‘
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manutencao e sustentabilidade financeira desses projetos a longo prazo ainda séo desafios

significativos.

A revitalizagcdo do centro historico de Medellin € outro exemplo de intervencéo
urbana. Através do programa Medellin, la Mas Educada, a cidade focou em transformar
espacos publicos deteriorados em areas seguras e atraentes. O Paseo Bolivar € um
exemplo dessa transformacéo, promovendo um ambiente urbano mais seguro e vibrante.
No entanto, esse projeto também enfrentou criticas devido ao deslocamento de populagdes
vulneraveis. De acordo com Restrepo (2018), a revitalizacdo urbana deve ser

acompanhada de politicas que protejam os direitos dos moradores de baixa renda.

Os beneficios desses projetos sédo inegaveis. Eles melhoraram a infraestrutura
urbana e promoveram a incluséo social e a sustentabilidade ambiental. O Metrocable, por
exemplo, contribuiu significativamente para o ODS 10 (Reducéo das Desigualdades) ao
facilitar o acesso das comunidades periféricas aos servi¢cos urbanos. Os parques lineares
e as bibliotecas comunitarias promovem o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis)
ao criar espacos urbanos resilientes e inclusivos. Além disso, a integracdo do transporte
publico aborda o ODS 13 (Acdo Contra a Mudanca Global do Clima) ao reduzir a
dependéncia de veiculos particulares e as emissdes de carbono.

Os projetos de Medellin ttm demonstrado que a combinacéo de inovacéo urbanai e
inclusdo social pode trazer melhorias significativas na qualidade de vida dos C|dadaos NQ"’ J.;,

%

entanto, ainda ha desafios a serem enfrentados. Os projetos de infraestrutura, por si sﬁ,, e

:,vp\»

ndo resolvem completamente as questdes socioecondmicas profundas. Além dlsso ‘a ™ e

manutencdo e sustentabilidade financeira desses projetos a longo prazo permanecem

como obstaculos significativos. Para que a revitalizacdo urbana seja eficaz, é essenqéﬁ’ due
ela seja acompanhada de politicas que protejam os direitos dos moradores de baflxa renda
As iniciativas de Medellin servem como um modelo valioso para outras cidades que

desejam integrar os ODS em seu planejamento urbano.
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Curitiba, Brasil: Um modelo de planejamento urbano sustentavel

Curitiba € amplamente reconhecida como uma referéncia mundial em planejamento
urbano sustentavel. Desde a década de 1970, a cidade tem implementado uma série de
projetos inovadores que visam melhorar a qualidade de vida de seus habitantes, promover
a sustentabilidade ambiental e fomentar a inclusdo social. O sistema de Onibus de transito
rapido (BRT) é uma das iniciativas mais emblematicas da cidade, revolucionando a
mobilidade urbana e servindo de modelo para cidades ao redor do mundo. Segundo
(GOODMAN et al., 2006), o sistema BRT de Curitiba, inaugurado em 1974, é considerado
um dos primeiros do mundo e inspirou diversas outras cidades a adotar sistemas

semelhantes.

Além do BRT, Curitiba também desenvolveu uma abordagem integrada de
planejamento urbano que inclui a criacdo de parques e areas verdes, a implementacao de
programas de reciclagem e a promoc¢ao de praticas de construcao sustentavel. A cidade é
conhecida por seus extensos parques urbanos, que oferecem espacos de lazer para a
populacdo e desempenham um papel importante na gestdo de aguas pluviais e na

mitigacéo das ilhas de calor.

Curitiba tem investido em programas de reciclagem que envolvem a comunidade e
promovem a conscientizacdo ambiental. O programa Lixo que ndo é lixo incentiva'bs,;*ff;g
cidaddos a separar os residuos reciclaveis dos organicos, resultando em altas taxas de
reciclagem (CURITIBA, 2024a). A cidade de Curitiba alcangou uma taxa de re(:|c|agem d% i ”
22,5%, muito acima da média nacional com seus 3%, gracas a seus programak;_-tggm
estruturados de gestéo de residuos (CURITIBA, 2024b). "-“ggfi‘#

O programa Lixo que ndo € lixo configura-se como um caso emblemat|CO de
educagdo ambiental critica. A expressiva taxa de reciclagem de 22,5% alcancada péla‘f'-

cidade ndo é fruto apenas de logistica eficiente, mas de um processo educan%s B

concomitante onde escola e poder publico atuam na mudanca de comportamento

"
o ¥
e
Revista GESTO-DEBATE, Campo Grande - MS, vol.26, n. 01, p.01-29, jan/dez 2026. :3
Contetdo sob Licenca Creative Commons Attribution. ”i


https://www.zotero.org/google-docs/?pV9Tud
https://www.zotero.org/google-docs/?pV9Tud
https://www.zotero.org/google-docs/?pV9Tud
https://www.zotero.org/google-docs/?GOHFwd
https://www.zotero.org/google-docs/?GOHFwd
https://www.zotero.org/google-docs/?GOHFwd
https://www.zotero.org/google-docs/?sirIEx
https://www.zotero.org/google-docs/?sirIEx

DEBATE

REVISTA CIENTIFICA
(Orevistagestodebgte— T A~ A

P cesto

geracional, transformando a gestdo de residuos em um exercicio diario de cidadania e

preservacao ambiental.

A promocédo do transporte sustentavel € outro pilar do planejamento urbano de
Curitiba. Além do BRT, a cidade tem investido em ciclovias e calgadas, incentivando modos
de transporte ativo como caminhar e andar de bicicleta. Curitiba possui uma rede de
ciclovias que se estende por mais de 280 km, facilitando o deslocamento seguro e

sustentavel dos ciclistas (Figura 6).

;;;;;;

Campo Largo

.....
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Figura 6: Sistema Cicloviario de Curitiba. No mapa, as ciclovias (34,0 km) estdo em vermelho, as
ciclofaixas (42,6 km) em roxo, as ciclofaixas (Via Calma) (34,6 km) em lilas, as ciclofaixas sobre a
calcada (31,1 km) em marrom, os passeios compartilhados (112,2 km) em amarelo, as ciclorrotas
(28,3 km) em azul, as areas descaracterizadas (0,5 km) em cinza, os arruamentos em cinza claro e

0s parques e bosques em verde. Fonte: IPPUC, 2024.

Apesar dos muitos sucessos, Curitiba também enfrenta desafios significativos. O
rapido crescimento populacional tem pressionado a infraestrutura urbana, e algumas areas
periféricas ainda carecem de servigos adequados. O crescimento populacional em Curitiba
tem superado a capacidade da cidade de expandir sua infraestrutura de forma proporcional,
resultando em areas com servigos insuficientes (MOURA et al., 2023).

Outro desafio € a manutencéo e atualizacao do sistema BRT, que, ap0s décadas de
operacao, requer investimentos continuos para manter sua eficiéncia e atender a demanda
crescente. A manutencdo e modernizagao do sistema BRT de Curitiba sdo essenciais para
garantir sua longevidade e eficacia como meio de transporte sustentavel (LINDAU et al.,
2010).

Além dos desafios fisicos, Curitiba também enfrenta questdes sociais, como a
desigualdade e a segregacdo espacial. Algumas areas da cidade, especialmenteyas
periferias, ainda enfrentam problemas de acesso a servicos basicos e oportunidades

econdbmicas. Como destacado por Andreoli Bittencourt (2019) a desigualdade espacial em#”:}i’i’

A
u".

Curitiba reflete-se na disparidade de acesso a servigos urbanos e infraestrutura entre, O i

centro e as periferias.

Apesar dessas dificuldades, os projetos de Curitiba tém gerado beneflclos

significativos para a cidade e seus habitantes. A redugéo das emissdes de carbpndﬁ a

melhoria da qualidade do ar e a promocao de um estilo de vida mais saudavel séo aIngs

dos impactos positivos associados as iniciativas de transporte sustentavel e infraestrutura :

.
5

reconhecidos, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida urbana. + A

v
. ‘lv:
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Os projetos de Curitiba contemplam varios ODS. O ODS 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) é diretamente abordado pelas iniciativas de mobilidade urbana e
infraestrutura verde, enquanto o ODS 13 (Acdo Contra a Mudanca Global do Clima) é
contemplado pelas estratégias de reducdo de emissdes e promocdo de praticas
sustentéaveis. Além disso, os programas de reciclagem e educacdo ambiental contribuem
para o ODS 12 (Consumo e Producédo Responsaveis). Os projetos de Curitiba exemplificam
como a integracdo de politicas publicas pode promover o desenvolvimento urbano

sustentavel e resiliente.

Barcelona, Espanha: Inovagdes urbanas aos ODS

Barcelona tem implementado o conceito de Superblocos como parte de sua
estratégia para transformar a cidade em um espac¢o mais sustentavel e habitavel. Na Figura
7, € demonstrado os superblocos € suas éareas, onde o trafego de veiculos é
significativamente reduzido, e as ruas internas sao priorizadas para pedestres e ciclistas
(C40 CITIES, 2019).

Cada superbloco € composto por nove quarteirbes, criando espacos livres de carros
no interior, enquanto o trafego é direcionado ao redor do perimetro. Segundo Mueller et al.
(2018) os superblocos é uma solugéo para reduzir a poluigéo do ar e promover a mobilidade
sustentavel.

Os superblocos diminuem a polui¢do do ar e o ruido e criam espagos publicos onqe
as pessoas podem socializar e se engajar em atividades recreativas. Esses espagés ¥ v
contribuem para a melhoria da saude mental e fisica dos moradores, promovendo ;Kmﬂ estllo
de vida mais ativo. A C40 Cities, (2019) destacou que os superblocos tém o potenquk’de a;;‘ éf
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e melhorar significativamente a qughdézje«de 1

vida urbana. ¥ R,

A implementacdo permitira reduzir em 21% o uso de carros particularens&,ejr e
ciclomotores na cidade. A diminuigédo prevista de CO2, considerando essd'rédugao dé-21%:3 :

Paglnaz

no trafego de veiculos motorizados particulares, foi de 22,6% entre 2011 e 2018 Em termos)

W
o ¥
e
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absolutos, isso significa uma queda de 785 toneladas para 608 toneladas de CO2,
representando uma reducdo total de 177 toneladas (C40 CITIES, 2019).

A implementacdo dos Superblocos em Barcelona exige e, a0 mesmo tempo,
promove uma nova Educacdo Geografica para seus habitantes. Ao reduzir drasticamente
o trdfego motorizado, o cidaddo € desafiado a reaprender o uso do espaco publico,
deslocando a visdo da rua como mero corredor de transito para um lugar de convivéncia e
aprendizado comunitério, o que fortalece a formagcédo de uma consciéncia espacial voltada

a qualidade de vida urbana.

Além dos superblocos, Barcelona tem investido em projetos de energia renovavel e
economia circular. A cidade tem promovido o uso de energia solar através de subsidios e
incentivos fiscais, e esta trabalhando para aumentar a eficiéncia energética dos edificios
publicos e privados. Ghisellini et al., (2016) destacam que a transi¢do para uma economia
circular é apoiada por iniciativas de reciclagem e compostagem, além de programas de

reutilizacado de materiais de construcao.

O sistema de transporte publico de Barcelona também estd incluido em sua
estratégia de sustentabilidade. A cidade investiu na expansao de sua rede de metré e na

integracdo de modos de transporte, incluindo bicicletas e 6nibus elétricos.

Esta integracéo facilita a transicdo para formas de transporte mais limpas e reduz a
dependéncia de carros particulares, contribuindo para a diminuicdo das emlssoes de "% i
carbono e promovendo uma cidade mais saudavel e ambientalmente responsavel-*

\' )'

(CERVERO et al., 2009). oy <, {

A Prefeitura de Barcelona alocara entre 45 e 50 milhdes de euros para a criag@xde
44 hectares de infraestrutura verde até 2019. Este investimento faz parte do Progratma’de
Impulso & Infraestrutura Verde Urbana, que €& sustentado por trés eixos JprlnC|pa|s

(ARCHDAILY 2017) o prOJeto ambiciona aumentar em 165 hectares a quantldade de“' e

verdes em 1 metro quadrado por pessoa (Figura 8).

.

M .1':
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Figura 8: Areas Verdes de Barcelona. As tonalidades de verde variam de claro a escuro, indicando a

densidade de vegetagdo nas diferentes areas. O verde escuro identifica areas com alta densidaﬂ

'\

vegetacdo, como grandes parques e florestas urbanas, sinalizando zonas com maior presenca de v%r'
Aol |

contraste, o verde claro denota dreas com menor densidade de vegetacdo, como pequenos parque‘&,".
i\

e areas verdes dispersas. As areas em cinza representam regides urbanizadas com pouca ou ne

vegetacdo. O mapa destaca bairros como Sarria-Sant Gervasi, Gracia e Montjuic, onde a preser

vegetacdo € mais pronunciada, proporcionando uma visdo clara da distribuicdo da vegeta ‘,.o‘?

essencial para o planejamento ambiental e urbano sustentavel. Fonte: MOVACTIVA, 2023. '5,‘3 ﬁ,’\
bk

Esses espacos servem como locais de lazer e ajudam a mitigar os ef

de calor urbanas e melhorar a biodiversidade. As areas verdes urbanéiﬁ}le >
Wi

papel fundamental na resiliéncia climatica e na promocéo da satde publi

e

mitigar os efeitos das ilhas de calor urbanas, melhoram a qualidiﬂél‘
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espacos para atividades fisicas e recreativas que beneficiam o bem-estar mental e fisico
dos moradores (WINTER DE CARVALHO; DE SOUZA BARBOSA, 2019).

Os projetos de Barcelona oferecem inUmeros beneficios que se alinham diretamente
com varios ODS. Os superblocos e a promocédo de transporte sustentavel ajudam a
alcancar o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e o ODS 13 (Acao Contra a
Mudanca Global do Clima). A expanséo de areas verdes e parques urbanos contribui para
o0 ODS 15 (Vida Terrestre), enquanto as iniciativas de economia circular e energia renovavel
abordam o ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis) e o ODS 7 (Energia Limpa e
Acessivel). Esses projetos ndo s6 melhoram a sustentabilidade ambiental, mas também

promovem a inclusdo social e a saude publica.

Barcelona tem mostrado que a combinacdo de inovagao urbana, participacdo comunitaria
e uso estratégico de tecnologia pode criar uma cidade mais sustentavel e habitavel. Os
superblocos, as iniciativas de transporte sustentavel e os projetos de energia renovavel séo
exemplos de como as cidades podem alinhar-se aos ODS para enfrentar os desafios
ambientais e sociais do século XXI. Embora existam desafios, a abordagem proativa e

inclusiva de Barcelona serve como um modelo para outras cidades ao redor do mundo.

Consideracfes Finais ¢
Este estudo confirma que a arquitetura e o urbanismo séo vetores colaborativos para f'«!‘» i
a realizacdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A mtegragao de-*

,

tecnologias verdes, a promog¢éo da eficiéncia energética e a garantia de acesso a serwgos it

basicos demonstram um impacto significativo no desenvolvimento urbano sustentavel‘ #,

A andlise dos casos de Copenhague, Medellin, Curitiba e Barcelona revelow.g\%dé a Aa
sustentabilidade urbana depende intrinsecamente do engajamento social e da lr]clusaoﬁ A P
implementacéo de infraestruturas verdes, sistemas de transporte sustentavel, programas«
de reciclagem e gestdo de residuos solidos produziu beneficios amblentals e socuirs

inegaveis. AR

.

M .1':
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Apesar do potencial transformador desses projetos, o estudo identifica desafios
substanciais, como a necessidade de investimentos financeiros, a superacao de barreiras
culturais e a mitigacdo da gentrificacdo. Além disso, a manutencdo e a sustentabilidade
financeira dos projetos a longo prazo permanecem como obstaculos relevantes. Para
otimizar o sucesso e a longevidade das iniciativas, recomenda-se uma abordagem holistica
gue harmonize a inovacgao tecnoldgica com politicas sociais robustas e inclusivas.

E fundamental a implementacdo de politicas de protecdo que salvaguardam os
direitos dos moradores de baixa renda, assegurando a distribuicdo equitativa dos beneficios
gerados. Nesse sentido, conclui-se que a sustentabilidade urbana €, antes de tudo, um
projeto pedagogico. A continuidade de programas de educacdo e conscientizacado publica
é fundamental, visto que a distribuicdo equitativa dos beneficios e a gestéo eficiente do
espaco sO sdo plenamente possiveis quando a comunidade possui alfabetizacao cientifica
para gerir seus proprios recursos e compreender as dindmicas ambientais e espaciais.

Os exemplos de Copenhague, Medellin, Curitiba e Barcelona destacam o potencial
das estratégias integradas de sustentabilidade. Estes casos fornecem modelos valiosos
para cidades que buscam alinhar seu planejamento urbano aos ODS, promovendo uma

urbanizacdo mais sustentavel, resiliente e equitativa globalmente.
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