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Resumo: As concepgdes sobre a constru¢do do conhecimento cientifico apresentados nos livros
didaticos de ciéncias apontam para a necessidade de uma revisao na forma como a ciéncia deve ser
apresentada neste nivel de ensino, no sentido de fornecer aos estudantes uma visdo mais adequada
da ciéncia e do seu desenvolvimento. A forma como a ciéncia é apresentada nos livros didaticos tem
influéncia no modo do professor abordar determinados contetdos, repercutindo na forma como o0s
estudantes concebem a ciéncia e a génese do conhecimento cientifico. Centrando-se no tema da
gravitacdo, propde-se uma discussao sobre as visdes de ciéncia nos livros didaticos do nono ano, por
ser nessa etapa que se apresenta um corpo de conhecimento mais estruturado para os contetdos de
Fisica e se introduzir os primeiros conceitos especificos como base para a proxima etapa (ensino
médio). Buscou-se esclarecer quais as visdes de ciéncia expressas nesses livros e como € apresentado
0 meétodo cientifico. Encontramos vérias visdes deformadas do conhecimento cientifico, mas
percebe-se que hd uma predominéncia em apresentar um método cientifico que parte da observagéo
e experimentagdo “neutra”, uma ciéncia que transmite verdades absolutas, e cientistas dotados de
genialidade. Foram avaliados cinco livros do nono ano do ensino fundamental que séo utilizados
como apoio bibliografico pelos professores de ciéncias de uma escola municipal de Dourados-MS.
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THE SCIENCE OF VISIONS IN USED TEXTBOOKS IN
ELEMENTARY EDUCATION: THREAD ANALYSIS GRAVITATION

Abstract: Conceptions of the construction of scientific knowledge presented in textbooks of science
point to the need for a revision in the way science should be presented in this educational level in
order to provide students with a better view of science and its development. The way science is
presented in textbooks has an influence on the teacher's way to address certain content, reflecting on
how students conceive of science and the genesis of scientific knowledge. Focusing on the gravity
of the issue, it is proposed a discussion of the science of views in the textbooks of the ninth year, to
be at this stage that presents a more structured body of knowledge for the contents of Physics and
introduce the first specific concepts as the basis for the next step (high school). He attempted to
clarify the science views expressed in these books and how the scientific method is presented. We
found several deformed visions of scientific knowledge, but it is clear that there is a predominance
to present a scientific method of observation and experimentation "neutral”, a science that transmits
absolute truths, and scientists endowed with genius. We evaluated five books of the ninth year of
basic education that are used as bibliographic support for science teachers of a public school in
Dourados-MS.
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As Visoes de Ciéncia nos Livros Didaticos Utilizados no Ensino Fundamental ...

Introducéo

A inser¢do da natureza da ciéncia no ensino de ciéncia € um tema de inumeros
estudos e extensos debates na area da educacdo cientifica. A sua compreensao ¢é de extrema
importancia, devendo, portanto, ser integrada nos curriculos de ensino, pois o fato de
compreender 0 modo como o conhecimento cientifico é construido historicamente é tdo
importante quanto os prdprios conteudos (MEDEIROS; BEZERRA FILHO, 2000).

A literatura tem definido o termo Natureza da Ciéncia (NdC) de muitas maneiras ao
longo dos anos, no entanto a “expressdo ‘Natureza da Ciéncia’, refere-se em particular a
epistemologia da ciéncia, & ciéncia como caminho para o conhecimento, aos valores e
crengas presentes no processo do conhecimento cientifico”; ou ainda, como “um conjunto
de conhecimentos sobre a ciéncia que tratam de seus metodos, objetivos, limitacdes,
influéncias, etc., (OLEQUES; BOER; BARTHOLOMEI, 2013, p.110; 111).

Outra explicacdo para a epistemologia da ciéncia, defendida por Longhini e Mora
(2009), a compreende como uma disciplina filosofica que trata da origem do conhecimento

cientifico de forma geral, ou seja, discute a génese do conhecimento cientifico.

Apesar de ndo haver um consenso geral para definir natureza da ciéncia em relagéo
as diversas areas da ciéncia, ha entre os filésofos da ciéncia contemporaneos varios pontos
de concordancia. Isto permite que alguns parametros possam ser tomados como referéncia
para a compreensao da natureza da ciéncia, como base para a elaboracdo de projetos

pedagdgicos e reelaboracdo de curriculos de ensino de ciéncias. Por exemplo:

i) a relagcdo entre evidéncias experimentais e elaboracdo de teorias,
rejeitando a visdo empirista-indutivista e concordando que as observagdes
sdo dependentes das teorias; ii) leis e teorias ndo sdo verdades absolutas,
sdo submetidas a testes e criticas de evidéncias, replicacdo de estudos, e
estdo inseridas num contexto social; iii) a construgdo da ciéncia é uma
contribuicdo coletiva, que depende de criatividade, tradigbes sociais,
culturais, e que se da por processos evolutivos e revolucionarios, sem um
método cientifico Unico (SILVEIRA, et.al. 2010, p.58-59).

Mas, uma questdo de grande importancia para os educadores em ciéncias é: como
inserir a natureza da ciéncia no ensino de ciéncias? Uma alternativa defendida é o uso da
historia da ciéncia. O uso da historia da ciéncia permite que se apresente ao estudante a
ciéncia como uma produgdo humana, com um carater historico e social, combatendo as
diversas visfes descontextualizadas de ciéncia, permitindo uma ruptura do senso comum dos
estudantes em relacdo a constru¢do do conhecimento cientifico. Neste sentido, Nascimento

postula que o “uso da historia da ciéncia
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por meio de uma mudanga metodoldgica é, entdo, uma proposta solida para o ensino
de aspectos da natureza da Ciéncia” (NASCIMENTO, 2004, p.41).

O Ensino de Ciéncias e a Natureza Da Ciéncia

Até os anos 70 o ensino de ciéncias era, predominantemente, pensado e conduzido
nas escolas segundo uma concepgdo “empirista” de ciéncia. De acordo com esta concepgao
as teorias sdo concebidas como originarias da experimentacdo, da observacdo segura, da
objetividade e neutralidade dos cientistas. A pratica de resolucdo de problemas por etapas
bem definidas e a experimentacéo realizada mecanicamente pressupunha que contribuia para
que o aluno pudesse pensar e agir cientificamente. Ao final dos anos 70, diante da crise
econdmica e do processo de redemocratizacdo no pais, surgiu a necessidade de reformulagéo
do sistema educacional brasileiro. Apesar das grandes exigéncias de melhoria, o ensino de
ciéncias continuou meramente informativo, devido as deficiéncias nas condi¢des de trabalho
nas escolas e as caréncias de formacdo especificas dos professores (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Em um trabalho publicado em 2003, Fourez assinalava que, em um mundo altamente
industrializado, o ensino de ciéncias passava por uma crise que tinha como atores
protagonistas: “os alunos, os professores de ciéncias, os dirigentes da economia, os pais, 0S
cidaddos (trabalhadores manuais ou outros), etc.” (FOUREZ, 2003, p.110-111). Dentre as
evidéncias dessa crise na area de ensino de ciéncias, pode-se destacar que: os alunos apesar
de valorizaremos estudos de graduacdo rejeitavam as faculdades de ciéncias; consideravam
a ciéncia como um empreendimento de primeira importancia, mas nao se sentiam preparados
para cursar ciéncias; o professor teve que enfrentar desvalorizagdo de sua profissdo e
dificuldades em conciliar o ensino com os dias atuais, por falta de formagdo adequada
(FOUREZ, 2003.p.110-111).

Diante dos problemas na educacéo, a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC, 2008)
elaborou sugestdes para a melhoria do ensino de ciéncias no pais. O texto apresenta

recomendacdes especificas para o ensino de Ciéncias Naturais, como:

Estimular, no ensino de Ciéncias, a curiosidade natural e a criatividade dos
alunos, de modo que, desde o inicio do ensino fundamental, eles aprendam
a observar tirar conclusdes, formular hipéteses, experimentar e verificar
suas conclusdes (ABC, 2008.p.4).

Em fins dos anos de 1990, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs) para as

séries iniciais do ensino fundamental propunham, na parte dedicada as ciéncias da natureza,
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um ensino de ciéncia que contribuisse para desenvolver nos estudantes uma melhor
compreensdo de mundo e do universo em que o individuo esta inserido (BRASIL, 1997). No
entanto, ensinar ciéncia ¢ um trabalho desafiador, porque o aluno precisa compreender
informacdes diversas, de forma que possa relacionar compreender, explicar e resolver
problemas do cotidiano. Neste sentido os PCNs, em sua versao para as series finais do ensino

fundamental (atualmente 6° ao 9° ano), enfatizam:

A educacdo em Ciéncias Naturais € um componente fundamental na
formacdo do cidaddo contemporaneo, pois vivemos em um mundo onde o
conhecimento cientifico e a tecnologia que ele possibilita estdo presentes
em quase todas as atividades cotidianas, influenciando nosso estilo de vida
e nossas possibilidades de participacdo. Atualmente, um cidaddo que ndo
tenha uma cultura cientifica bem desenvolvida terd muitas dificuldades em
construir uma proposta autbnoma de sobrevivéncia, compreendendo o
mundo em que vive para inserir-se nas atividades sociais com
independéncia e espirito cooperativo (BRASIL, 1998, p. 57).

As Ciéncias Naturais sdo subdivididas em: fisica, quimica, geociéncias, astronomia
e biologia. No ensino fundamental, os contelidos de ciéncias exigem que o professor de
ciéncias tenha conhecimentos de biologia, quimica e fisica; porém, estudos mostram que 0s
professores de ciéncias no Brasil possuem formacdo académica exclusivamente em ciéncias
bioldgicas. Dessa forma, percebe-se que had uma contradi¢cdo, o professor de ciéncias
(professor-bidlogo), possui formacéo de carater disciplinar e a natureza dos conteudos de
Ciéncias exige um conhecimento cientifico multidisciplinar. O professor de quimica e fisica
que tem formacédo especifica s6 pode atuar no ensino médio. Assim, os temas relacionados
a quimica e a fisica, que sdo apresentados nos dois semestres do 9° ano do ensino
fundamental, quase sempre sdo abordados de maneira descontextualizada e superficial.
Constata-se entdo a necessidade de uma formacdo académica mais abrangente para o
professor de ciéncias de forma a suprir as necessidades do contexto escolar (MILARE;
ALVES FILHO, 2010).

Em relagéo aos contetdos de fisica, formalmente apresentados no 9° ano do ensino
fundamental, constata-se que os livros didaticos acabam exagerando nas formulagdes
matematicas descontextualizadas. Esta abordagem conduz o aluno a uma compreensao
equivocada da relacdo entre a fisica e a matematica, o que muitas vezes “pode potencializar
o desinteresse dos estudantes” (SOARES, 2012, p.37).

Em relacdo a natureza da ciéncia, percebe-se, na apresentacdo dos conteddos, a
presenca de varias visdes equivocadas do conhecimento cientifico. A ciéncia ndo é tratada
como resultado de uma produgdo humana, e, portanto, histérica, sujeita as influéncias e

injuncbes de um contexto histdrico-cultural e, ao mesmo tempo, influenciando as
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transformaces desse contexto. Esta forma de apresentar os conteudos cientificos escolares
tende a distanciar a ciéncia das humanidades.

Ensino de Ciéncias e a Transmissdo de Vis6es Equivocadas do Conhecimento

Cientifico

Entende-se que o professor formado em ciéncias estaria apto a ensinar para seus
alunos uma imagem adequada de como é construido, ao longo dos tempos, o conhecimento
cientifico. Porém, muitos estudos tém revelado que os docentes continuam a desenvolver
praticas de ensino, norteados por visdes equivocadas de ciéncia, tais como as visdes
empirico-indutivistas, que s&o transmitidas acriticamente aos seus alunos (GIL et al., 2001).
Uma possivel forma de evitar essas visdes equivocadas seria 0 uso da historia da ciéncia.

Conforme salienta Martins:

O estudo adequado de alguns episddios historicos também permite
compreender que a ciéncia ndo é o resultado da aplicagdo de “um método
cientifico” que permita chegar a verdade. [...] O processo cientifico ¢
extremamente complexo, ndo € logico e ndo segue férmula infalivel. Ha
uma arte da pesquisa, que pode ser aprendida, mas ndo uma sequéncia de
etapas que deve ser seguida sempre, como uma receita de bolo. O estudo
historico de como um cientista realmente desenvolveu sua pesquisa ensina
mais sobre o real processo cientifico do que qualquer manual de
metodologia cientifica (MARTINS, 2006, p. 19).

A presenca no ensino dessas visdes equivocadas, que concebem a constru¢do do
conhecimento sem levar em conta 0s pressupostos teéricos que influenciam a observacéo e
interpretacdo de certos fendmenos, esta intimamente relacionada a concepc¢ao e a pratica de
um ensino por transmissdo do conhecimento ja formulado. N&do héa preocupacdo em mostrar
0s problemas, as transformacdes intelectuais sofridas e as dificuldades enfrentadas pelos
cientistas para formular os conceitos cientificos, caracterizando um ensino de ciéncias, que
vai contra a propria proposta de se obter uma visdo aberta da ciéncia (NASCIMENTO;
CARVALHO, 2011).

Esses estudos mostram que a crenga na existéncia de um método cientifico infalivel
contribui para que professores se tornem meros transmissores de conhecimentos, de forma
que surgem as concepgdes epistemologicas inadequadas, que sdo um dos “principais

obstaculos aos movimentos de renovacao da Educagdo em Ciéncia/Didatica das Ciéncias”

(GIL et al., 2001, p.126.).

Contribuindo para reforcar e veicular visdes equivocadas da ciéncia e de sua

construcdo histdrica, percebe-se que os autores de livros didaticos geralmente elaboraram a
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redacdo dos textos de ciéncias em pequenos trechos que destacam apenas nomes dos
principais cientistas com datas cronoldgicas, passando logo em seguida para as formula¢Ges

matematicas.

Em uma pesquisa com professores em servico, Gil et, al. (2001), identificaram varias
visbes deformadas do conhecimento cientifico. Estas visdes foram reunidas em sete

categorias:

1-Visdo empirico-indutivista e atedrica — ressaltam apenas a fungdo “neutra” da
observacdo e experimentacdo, omitindo o papel essencial das hipoteses como
norteadoras da investigacdo bem como das teorias disponiveis que orienta os livros

didaticos uma conduc¢do do processo investigativo;

2-Visdo rigida (algoritmica exata e infalivel) — baseia-se em um conjunto de
procedimento a seguir comecando pela observacdo pura sem influéncia de teoria que

concebe 0 método cientifico como um conjunto de tarefas a seguir mecanicamente;

3-Visdo aproblematica e ahistorica (portanto, dogmatica e fechada) — concepcéo que
nega a importancia dos problemas no decorrer do desenvolvimento da ciéncia, a
evolucdo dos conceitos cientificos, e até mesmo as limitagcbes encontradas pelos

cientistas.

4-Visdo exclusivamente analitica — apresenta o conhecimento cientifico com carater
parcelar, fragmentado, desconsiderando os esfor¢os realizados para a unificacdo dos
diversos ramos da ciéncia em uma mesma teoria como: a unificacdo que supde a
sintese newtoniana da mecénica celeste e terrestre, recusada durante mais de um

século com a condenacdo das obras de Copérnico e de Galileu.

5-Visdo acumulativa de crescimento linear — o conhecimento cientifico se
desenvolve como um processo cumulativo sem ocorrer crises ou revolugoes,
transmitindo uma evolucdo simplista do conhecimento cientifico sem considerar os
avancgos de teorias e pressupostos teoricos, ao longo do tempo, esquecendo das

rupturas e ressignificagdes conceituais em cada momento historico da ciéncia;

6-Visdo individualista e elitista da ciéncia — 0os conhecimentos cientificos aparecem
como obras de génios isolados, deixa transparecer nos resultados cientificos uma
ciéncia resultante de um so cientista ou equipe. Insiste que o trabalho cientifico é
reservado a minoria, dotados de alguma genialidade, desconsiderando a coletividade

de outros colaboradores envolvidos ao longo da histéria conceitual;
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7-Vis@o socialmente neutra da ciéncia — ignora todo o processo de evolucdo do
conhecimento, isola a ciéncia das atividades humanas, eleva os cientistas como
“seres acima do bem e do mal” deixando-0s alheios a necessidades de fazer escolhas,

desvincula a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (GIL et. al., 2001).

Em um estudo realizado por Nascimento e Carvalho sobre visdes da natureza da
Ciéncia, foi especificada mais uma visdo classificada pelas autoras como visao de senso

comum, nesta:

[...] os conhecimentos se apresentam como claros, Obvios, de senso
comum. Contribui-se implicitamente com esta visdo ao se apresentar a
passagem de concepcOes alternativas para concepcgdes cientificas como
simples mudanca de ideia, esquecendo-se as mudancas metodoldgicas que
exige esta transformagdo (NASCIMENTO; CARVALHO, 2011, p.4).

A viséo distorcida de ciéncia mais criticada na literatura em ensino de ciéncias, sem
duvida é a empirico-indutivista. Segundo Moreira e Ostermann (1993) apesar de haver entre
0s epistemdlogos contemporaneos, varias divergéncias acerca da natureza da ciéncia, nota-
se que existe um relativo consenso, em torno de alguns pontos; 0 que aponta para uma Viséo
de ciéncia bem distante daquelas elencadas acima. Este consenso se contrapde ao método
empirico-indutivista do positivismo logico, desmistificando totalmente o “método indutivo”.
Para esses fildsofos a observacdo é precedida por teoria, de forma que a observacao e 0s
pressupostos tedricos sdo inseparaveis, e o resultado da observacdo também é explicado por
teoria. Desta forma:

O método cientifico ndo comeca na observagdo, pois ela é sempre
precedida de teorias. A observacao depende da teoria; nem o mais puro, ou
0 mais ingénuo cientista, observa algo sem ter a cabeca cheia de conceitos,
principios, teorias, os quais direcionam a observagdo. O relato da
observacdo também esta impregnado de teoria (MOREIRA;
OSTERMANN, 1993, p.113).

Essas concepcles equivocadas, ou ingénuas sobre a construcdo do conhecimento
cientifico aparecem constantemente nos livros didaticos de ciéncias utilizados por
professores e alunos. S&o apresentadas através de um método bastante rigido na forma
estruturada, deixando transparecer a ideia de que a ciéncia se desenvolve alheia aos
acontecimentos sociais, e transmitindo aos alunos a visdo de um cientista de olhar neutro,
desprovido de ideias e hipoteses primeiras (MOREIRA; OSTERMANN, 1993; LONGHINI;
MORA, 2009).
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O Livro Como Recurso Didatico

O livro didatico comecou a ser utilizado como instrumento basico no Brasil desde
1938. Em 1994 foi regulamentado pelo Programa Nacional do Livro didatico (PNLD) como
principal instrumento de consulta e ensino dos professores, por se tratar de um recurso
utilizado na educacdo basica e distribuido gratuitamente pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE/MEC) desde 1985. O primeiro Guia de Livros
didaticos foi o de 5° a 8° série, editado em 1999 (FRACALANZA; NETO, 2006).

Segundo Neto e Fracalanza (2003), o livro didatico expde diferentes formas de se
pensar o conhecimento cientifico como: os autores divulgam ideias de que seus livros
didaticos sdo fundamentados nos conhecimentos cientificos e nas diretrizes curriculares
oficiais; os editores efetuam correcdes que envolvem apenas carater eliminatério de escolha
dos livros didaticos; os professores ao analisar os livros acreditam que as colecbes sao
versdes adaptadas das propostas curriculares e do conhecimento cientifico. Estudos mostram
gque mesmo com as exigéncias e critérios estabelecidos pelo MEC, os livros didaticos de
ciéncias apresentam apenas o produto final da atividade cientifica, ou seja, continuam
apresentando o conhecimento cientifico como um produto pronto e acabado, como verdade
absoluta, elaborado por génios alheios ao sistema politico e econémico, desvinculado do
contexto historico-cultural (NASCIMENTO; CARVALHO, 2011).

Um exemplo desse tipo de conhecimento elaborado por génios estd presente em
alguns livros didaticos, quando se limitam a supervalorizara genialidade de Newton,
afirmando que todo o processo de desenvolvimento da teoria “gravitacdo universal” se
restringe a curto periodo de tempo, denominado de Anni Mirabiles (ano maravilhoso)
(TEIXEIRA; PEDUZZI; FREIRE; 2010).

Uma contextualizacdo histérica cuidadosa evitaria certas confus@es, proporcionando
uma visdo mais equilibrada e menos ingénua deste e outros episddios historicos,
contribuindo para o desenvolvimento de “uma visdo de ciéncia que ndo cai em demasiadas
simplificagdes e deformacdes”, (Gil et.al. 2001, p.127). Um procedimento deste tipo
libertaria o professor e os alunos das “amarras epistemologicas” do livro didatico, onde, em

geral, o conhecimento cientifico escolar é apresentado como:

[...] dogmatico, imutavel e desprovido de suas determinagdes historicas,
politico-econémicas, ideoldgicas e socioculturais. Realcam sempre um
unico processo de produgdo cientifica— o0 método empirico-indutivo —, em
detrimento da apresentacdo da diversidade de métodos e ocorréncias na
construcdo histérica do conhecimento cientifico (NETO; FRACALANZA,
2003, p.154).
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A omissdo de uma construcdo historica do conhecimento cientifico nos livros
didaticos utilizados no ensino de ciéncia deixa-os em um ponto mediano, ou seja, “entre uma
versdo adaptada do produto final da atividade cientifica e uma versao livre dos métodos de
producao do conhecimento cientifico” (NETO; FRACALANZA, 2003, p.154). Por
apresentarem essas caracteristicas, os livros didaticos acabam reforcando problemas como:
“equivocos, estereotipos e mitificagdes com respeito as concepgdes de ciéncia, presentes no
ensino de Ciéncias Naturais” (NETO; FRACALANZA, 2003, p.155). Para que o material
didatico melhore a qualidade de ensino e ndo torne apenas mais uma referéncia bibliogréafica
nas maos de professores e alunos, o sistema propde recursos pedagdgicos alternativos e
variados, formacéo inicial de professores adequada e formagdo continuada, dando um
melhor enfoque para conhecimento das Ciéncias Naturais, articulando as diversas areas do
conhecimento. O Material didatico € um auxilio para o professor e aluno, mas por si sé ndo
garantem a melhoria no ensino/aprendizagem (NETO; FRACALANZA, 2003, p.154-156).

Em um estudo realizado intitulado “A producdo académica brasileira de livros
didaticos em ciéncias”, Ferreira e Selles (2003) destacam alguns trabalhos sobre livros
didaticos do ensino fundamental. Ao analisar o conceito de Calor, observaram que esses
livros ndo abordavam o tema de forma satisfatoria, traziam apenas uma estreita relacao entre
0s conceitos fisicos e as concepcdes alternativas dos proprios alunos. Encontraram também
distorcdes conceituais na abordagem do tema som. Os textos e as ilustracdes geralmente déo
énfase aos aspectos abstratos da fisica, sem contextualiza-la com o cotidiano; néo
apresentam abordagens histdricas de natureza subjetiva e humana na constru¢do do
conhecimento cientifico. Essas falhas nos livros didaticos os tornam um dos maiores
responsaveis pelas dificuldades de aprendizagem (FERREIRA; SELLES, 2003).

Em geral os livros didaticos sdo analisados com base apenas nos critérios referentes
a ciéncia, refletindo diretamente os objetivos cientificos. Essa forma direta de elaborar o
conhecimento cientifico tende a deslocar os livros didaticos de suas principais finalidades,

deixando de cumprir com as exigéncias pretendidas.
Metodologia da Pesquisa

A investigacdo consiste na andlise das visdes inadequadas de ciéncias presentes nas
abordagens historicas e filosoficas em capitulos com textos referentes a gravitacdo
newtoniana. Foram selecionados sete livros para o nono ano do ensino fundamental, porém,
apenas 5 apresentaram algum tdpico abordando a gravitacdo. Os livros didaticos (LD) foram

identificados com os codigos e referéncias bibliograficas presentes no quadro a seguir.
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Quadro 1- Livros investigados

Caod. Referéncias Bibliogréaficas

LD. A | MANOEL, J; Schechtmann, E; FERRER, C. L; VELLOSO, M. H. Companhia
das Ciéncias. Nono ano Ensino Fundamental. 2° Ed. S. P.: Saraiva, 2012.

LD.B | BARROS, C; PAULINHO, W. Ciéncias/Fisica e Quimica. 4° ed. S. P.: Atica,
2009.

LD. C | GEWANDSZNAJDER, Fernando. Ciéncias/ matéria e Energia. 4° ed. S. P.:
Atica, 2009.

LD. D | SANTANA, O.A.; Neto, A.F.F.; MOZENA, E.Ciéncias Naturais, 9° ano. 3°. Ed.
S. P.: Saraiva, 2009.

LD. E | JENNER, Procopio Alvarenga. et.al. ciéncias Integrada: 9° ano. Ed. Positivo,
2008.

O objeto de analise foi identificado e isolado nos textos ou capitulos relativos a

gravitacdo universal, contidos nos referidos livros didaticos. O referencial tedrico esta

fundado nos trabalhos sobre a imagem deformada do conhecimento cientifico (GIL, et.al.
2001; NASCIMENTO; CARVALHO, 2011). A partir das categorias analiticas que

caracterizaram as imagens distorcidas de ciéncia e cientista, empreende-se 0 exame dos

materiais didaticos

Exemplos de Textos, e Caracterizagdo das Visdes de Ciéncias

Quadro 2: Gravitagédo

LD | Visdo de Caracterizagéo Exemplo
Ciéncia

A | Visdo Ignora as crises, | “A intensidade da forga de atragcdo gravitacional
cumulativa e | desconsidera  os | € determinada pela lei da Gravitacdo Universal,
de avancos e pres- | estabelecida por Isaac Newton apds rever 0s
crescimento supostos  teoricos, | conceitos de Galileu e a teoria planetaria do
linear. esquece das Rup- | astronomo Johannes Kepler” (MANOEL;

turas e ressigni- | FERRER; VELLOSO, 2012.p.235).
ficagbes  concei-
tuais.

B | Viséo Nega todo o | “[...] todas as coisas pesadas ou graves tinham
aproblemética | processo historico | seu lugar natural”. “Investigando esta questdo
e ahistorica do conhecimento | Newton chegou a ideia de que 0s corpos caem

cientifico, e 0s | porque sdo atraidos por uma forga que nosso
diversos tipos de | planeta exerce neles em direcdo ao centro da
pensamentos e | Terra” (BARROS; PAULINHO, N 2009, p. 67).
ideias referentes a

uma mesma

questao.

C | Viséo Indica apenas | Unica frase que relaciona a gravitacdo com
socialmente Newton como dono | cientista. Newton explicou que 0s corpos caem
neutra da da verdade. Ignora | porque sdo atraidas pela Terra por uma forga
ciéncia todo o processo de | chamada forca gravitacional ou forca da
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evolucéo do | gravidade que é 0 peso.
conhecimento, (GEWANDSZNAJDER, 2009p. 162)

isola a ciéncia das

atividades

humanas.

D Visdo Imagem de que | Neste texto o autor exalta Newton como génio
Individualista | somente certos | durante o periodo que ocorreu a peste em
eelitistada | génios tém  a | Londres: “Na historia da ciéncia, 1665 ficou

ciéncia. capacidade de fazer | conhecido como Annus Mirabilis, ano

ciéncia, como obras | maravilhoso. E isso se deveu ao génio de uma

de génios isolados. | so pessoa: Isaac Newton” (SANTANA, NETO;
MOZENA,2009 p.16).

E | Visdo Imagem de que | O trabalho de Newton foi definitivo para que as
Individualista | somente certos | pessoas comuns e outros cientistas pudessem
e elitista da génios  tém  a | admitir que a Terra estd em movimento,
ciéncia capacidade de fazer | (JENNER, 2008, p.223).

ciéncia, como obras
de génios isolados.

Resultados da analise

Constatamos na analise que a grosso modo, a HC ¢ “apresentada” em todas as obras
analisadas. No entanto, percebe-se que os livros didaticos difundem informacdes histéricas
interpretadas pelos proprios autores (histérias secundarias), de forma simplificada e

superficial.

O contetdo sobre a gravitacdo universal de Newton apresenta a visdo de que se
institui uma teoria sem as controvérsias entre os defensores da gravitacdo newtoniana e
aqueles que tinham outra compreensdo para a gravidade. As narrativas historicas configuram
a existéncia de uma concepcdo de ciéncia fundamentada no mero acimulo e linearidade de
teoria, ou resultados da genialidade dos cientistas. Os livros didaticos apresentaram uma
historia da ciéncia simplificada, fundamentada em afirmacfes ingénuas. Isto leva a falsa
concepcao de ciéncia feita por grandes personagens, constituida por episodios marcantes,

ocorrida em determinadas data, em que cada fato desenvolve por si sé de forma isolada-
Livro didéatico:

A: Propaga a ciéncia de maneira simplista sem refletir que nela, certos problemas
tém a tendéncia de causar revolucdes das mais variadas dimensdes. Omitindo as limitagdes

para o ato de fazer ciéncias.

B: Esquece de referir-se a forma historica da ciéncia e de como a ciéncia evolui como

se concebe a realizacdo de uma dada investigacao.
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C: Este livro explica todo o conceito sobre corpos e gravitagdo, mas se abstém
totalmente do contexto histdrico filosofico, das evolugdes conceituais, se tornando um livro
de topicos neutros, isolado da ciéncia e das atividades humana, totalmente desvinculada da
relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade. Indica apenas Newton como génio e dono da
verdade. Ignora todo o processo de evolugdo do conhecimento, isola a ciéncia das atividades

humanas.

D: Um estudo realizado sobre a gravitacdo universal contesta esta supervalorizacdo
sobre os Anni Mirabiles (TEIXEIRA; PEDUZZI; FREIRE, 2010). Segundo os autores, esta
afirmacdo sobre Newton nos livros didaticos “se apdia numa nota biografica escrita nos
ultimos anos de sua vida, na qual ele afirmou ter concebido durante os Anni Mirabiles, a
ideia de que a gravidade da Terra se estendia até a Lua” (p.219). Esta “interpretagdo que
supervaloriza os Anni Mirabiles criou uma espécie de mito sobre a genialidade de Newton
associada a ideia de “insight”, o mito de um homem que, iluminado pelo dom da sabedoria,
pode realizar tamanha produtividade em tdo pouco tempo” (p.222). No entanto a histdria
mostra que Newton, se tornou autodidata desde o periodo em que era estudante de
Cambridge, e somente muito tempo depois é que pdde se instrumentalizar conceitualmente

para produzir a teoria da gravitacao universal.

E: Atribuem-se “descobertas” cientificas a individuos extraordinariamente dotados
e capacitados, que conseguiram fazé-las sozinhos, em lampejos de genialidade. Apresentam
uma contextualizacao simplificada e ndo conseguem expressar significado para o contexto

da construcdo historica.

O trabalho cientifico exposto nas obras aparece como fruto de um trabalho isolado,
no qual os créditos do avanco cientifico sdo atribuidos ao ultimo cientista que consolidou as
pesquisas de seus antecessores e, portanto, o destague como 0 mais importante,

caracterizando uma concepcéo individualista e elitista da ciéncia.
Considerac0es Finais

Os episddios da Historia da Ciéncia (HC), desenvolvidos nos textos dos livros
didaticos, apresentaram elementos biogréaficos, dados historicos, mudangas conceituais.
Todavia, essas abordagens apontam uma historicidade limitada, consubstanciado na
descricdo isolada e resumida dos acontecimentos, sem se atentar para a veracidade e
aprofundamento quanto a problematizacéo e contextualizacdo socio-histdrica. Neste sentido

pode ocorrer um largo distanciamento entre a “historia da ciéncia” dos livros didaticos e a
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historia da ciéncia mais rica e complexa, aquela produzida e estudada pelos historiadores,

filésofos e pesquisadores em ensino de ciéncia.

Partindo do principio de uma HC, restrita da gravitacdo de Newton, percebe-se a
evidéncia de que os livros didaticos de ciéncias sdo propensos a transmitir concepcdes de
que a ciéncia foi desenvolvida apenas por ilustres cientistas, que trabalharam isoladamente.
Configuram que as teorias cientificas sdo sobrepostas ao longo da historia, reproduzindo
uma imagem simplificada e equivocada da ciéncia caracterizada pelo dogmatismo e a
neutralidade cientifica, pela ndo historicidade e pela visdo deformada do trabalho cientifico.
Os livros didaticos apresentaram uma abordagem com visdo menos rigida (dogmatica da
ciéncia), apesar de que, esse avanco ainda € insuficiente, sinalizando a necessidade de uma
reelaboracdo que permita a exploracdo do potencial didatico-pedagdgico da histéria da
ciéncia (RODRIGUES, 2008). Neste sentido Martins, defende que:

O estudo cuidadoso da histdria da ciéncia pode ensinar muito sobre a
natureza da ciéncia, como ja foi indicado acima. Mas isso sO ocorrera se
forem utilizados exemplos historicos reais e ndo as lendas sem fundamento
que sdo repetidas por quem nunca fez pesquisa histérica (MARTINS,
2006, p.10).
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