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Resumo: Na busca de tornar os alunos protagonistas do contexto escolar, este trabalho teve como
aporte a educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e uma abordagem tematica constituida da
metodologia dos trés momentos pedagdgicos, visto que estes promovem e evidenciam as inter-
relacBes entre 0s aspectos ciéncia-tecnologia-sociedade. Para tal finalidade, usou-se a pesquisa de
cunho qualitativo, aportada pela pesquisa participante e como fonte de construcéo e anélise de dados,
utilizamos anotacGes do caderno de bordo, os gibis e documentarios produzidos pelos alunos. A
pesquisa foi realizada em uma turma de 2° ano, com 30 alunos, em um Colégio estadual, em Anapolis,
durante um semestre. A metodologia dos trés momentos pedagdgicos foi utilizada para desenvolver
0 tema, acidentes radioativos, que proporcionou aos alunos a conscientizacdo pela busca de respostas
para 0s problemas sociais, suas consequéncias e tecnologias, através de proposicoes, investigacoes e
0 préprio questionamento de como solucionar tais problemas, desenvolvendo assim a autonomia dos
alunos, a forca reivindicatdria e legitimacao para interferir nos espagos publicos. Pode-se concluir
também que a educacdo CTS é pouco abordada no contexto escolar e com este projeto ficou explicito
como as CTS podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, desde que seja trabalhada
cotidianamente, pois a continuidade pode acrescentar discussGes mais criticas sobre 0s assuntos e
tomadas de decisdes dos alunos.

Palavras chave: educacdo CTS, autonomia, acidentes radioativos.

EDUCATION CTS AND RADIOACTIVE ACCIDENT:
PROTAGONISTS STUDENTS TEACHING-LEARNING PROCESS

Abstract: In the pursuit of making the student protagonism in the school environment and the
society, this work was to supply education Science-Technology-Society (STS) and thematic
composed approach of the methodology of the three pedagogical moments, since they promote and
demonstrate the interrelationships between aspects science-technology-society. For this purpose, we
used a qualitative research, pointed by the participating research and as a source of construction and
data to analysis; we use board book notes, comic books and documentaries produced by students.
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The survey was conducted in a 2nd class year, with 30 students in a public high school in the Anapolis
city, during a semester. We used the methodology of the three teaching moments to develop the
theme generator radioactive accidents, which provided students look for answers to social problems,
their consequences and technology, proposing, investigating and questioning how to solve such
problems, developing the student’s autonomy, vindicatory strength and legitimacy to interfere in
public spaces. We can also conclude that the STS education is rarely addressed in the school context
and with this project was made explicit contributions to the process of teaching and learning, thus
demonstrating the need to be worked with them daily as needs continue to be can add more critical
discussion of the issues and taken student’s decisions.

Keywords: CTS education, autonomy, radioactive accidents.

Introducéo

Atualmente, mesmo com numerosas discussdes e qualificagcdes oferecidas, ainda
persiste, por parte da maioria dos professores a utilizacdo da metodologia tradicional a qual
segundo Dewey (1997) caracteriza-se por um ensino isolado impedindo a agregacdo de
valores sociais, que pode ser adquirido por meio da participacdo em uma atividade de
interesses em comum, tornando-se assim atividades fora do seu contexto que possuem valor
e nem sentido. Este tipo de ensino deve-se a varios fatores como: o0 engessamento do
curriculo minimo obrigatdrio, a quantificagdo do desempenho dos alunos por meio de provas
nas quais os alunos apenas decoram para executa-las sem aprender realmente, a acomodacao
dos professores, a formacdo académica a qual receberam e o medo de mudancas devido a

inseguranca e falta de suporte.

O ensino tradicional visa apenas transmitir o contetdo por meio da memorizagéo,
sendo o professor, o detentor e transmissor do conhecimento e o aluno receptor deste, que
tem um papel passivo (OLIVEIRA, 2006). Sabendo que esta tendéncia pedagogica contribui,
minimamente, para a formacdo de um aluno participativo, critico, reflexivo e autbnomo,
levando-se em conta também a dificuldade de compreensdo do conteido de quimica pelos

alunos, Trevisan e Martins (2006, p.2) destacam:
Usualmente os contelidos sdo trabalhados de forma descontextualizada,

tornando se distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a
motivacdo dos alunos. Além disso, alguns professores de Quimica também
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demonstram dificuldades de relacionar os conteudos cientificos com
eventos da vida cotidiana. Suas praticas, em sua maioria, priorizam a
reproducdo do conhecimento, a cépia, a memoriza¢do, acentuando a
dicotomia teoria-préatica presente no ensino.

Visando melhorar esse problema no ensino de ciéncias, a distancia da realidade dos
alunos, surge a proposta de se estudar por temas, que segundo Santos e Mortimer (2000),
consiste na discussdo sobre problemas sociais, desenvolvendo nos alunos, a tomada de
decisdo, uma vez que é feita por meio da introducdo de problemas e posterior discussao das
possiveis solucdes em sala de aula, promovidas a partir do contetdo cientifico, de suas
aplicacOes tecnoldgicas e consequéncias sociais.

A dindmica do progresso cientifico-tecnoldgico provoca transformacoes
na sociedade contemporanea demandando novas posturas ao pensar 0S
processos educativos. Vivemos um contexto em que aspectos do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico influenciam as a¢fes humanas
provocando interferéncias no exercicio da cidadania o que gera

consequéncias para a vida em sociedade (LACERDA, LOPES e
QUEIROS, 2016, p. 1281).

Nessa perspectiva € importante que a populacéo tenha a capacidade e possibilidade
de avaliar e intervir nas decisdes que atingem sua comunidade, no que diz respeito ao
conhecimento do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, questionando os impactos que
estes avancos causam em seu meio e que, na maioria das vezes, tendem aos interesses das
classes dominantes (PINHEIRO, 2005).

Sendo assim, precisamos de uma imagem de ciéncia e de tecnologia que
possa trazer a tona a dimensdo social do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, entendido como um produto resultante de fatores culturais,
politicos e econémicos. Deve ser analisado contexto histérico e
considerado como uma realidade cultural que contribui de forma decisiva
nas mudancgas sociais, cujas manifestacbes se expressam na relacdo do
homem consigo mesmo e com 0s outros. Tal contexto, resultante de uma
construcdo historica, carregado de controveérsias e negociagdes, precisa ser
assim compreendido, para que possa garantir a participacdo publica e
democratica dos cidaddos nas decisbes (PINHEIRO, 2005, p. 27-28).

Somente é possivel aos cidaddos terem uma participacdo efetiva na sociedade e

intervirem nas decisOes, se estes tiveram uma formacdo que abarque a compreensdo do
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funcionamento da tecnociéncia. De encontro a esta visdo, vem sendo discutido, questionado
e criticado o desenvolvimento cientifico e tecnologico, dando origem em 1970, ao
movimento denominado pela sigla CTS - ciéncia-tecnologia-sociedade, que trouxe como
alguns lemas como a necessidade do cidaddo conhecer seus direitos e obrigacOes, de pensar
por si proprio, de ter uma visdo critica da sociedade onde vive e, principalmente, disposicéo
para transformar a realidade para melhor. Mesmo este movimento nédo sendo difundido, no
contexto educacional, ha muitas discussdes neste meio, pois se entende a escola como um

ambiente propicio para que ocorra mudancas (PINHEIRO, 2005).

Segundo Santos (2008) “No Brasil, como apontam Krasilchik (1980, 1987) e Amaral
(2001) desde a década de 1970 ja existia a preocupacéo de educadores do ensino de ciéncias
em incorporar no curriculo dessas disciplinas tematicas relativas as implicacdes da ciéncia
na sociedade” assim nesse contexto para o ensino medio o intuito é: “disponibilizar as
representacfes que permitam ao cidaddo agir, tomar decisdo e compreender o0 que estd em
Jogo no discurso do especialista” (SANTOS e MORTIMER, 2000, p. 3) e o objetivo central
em se trabalhar com temas CTS ¢ “desenvolver a alfabetizagao cientifica e tecnologica dos
cidadaos, a tomada de decisdo, a visdo social critica, a autonomia” (p. 5), sendo esta uma
necessidade do mundo atual. Podemos notar também que a década de 90 foi marcada pela
difusdo da relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no ensino de ciéncias por meio de
pesquisas, apresentacdo de trabalhos em congressos, publicacbes de artigos e livros da

tematica CTS, sendo esta uma outra preocupacao da area (SANTOS, 2008).

Conforme Pinheiro (2005), a educagdo CTS consiste em ultrapassar a visao
positivista do que seja ciéncia e tecnologia, buscando cada vez mais compreender as relagdes
existentes entre elas e a sociedade. Ao trazer uma nova concepgédo do que seja a relagdo entre
ciéncia-tecnologia-sociedade, pretende-se entender os aspectos sociais do desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia, tanto nos beneficios que acarretam, quanto nas consequéncias sociais

e ambientais que causam. A educacdo CTS ndo é limitada a construcdo de conceitos e 0
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ponto de partida sdo situacdes problemas de preferéncia relacionados a contextos reais
(CACHAPUZ, 1999).

A educacdo CTS surge como oportunidade de provocar no aluno a curiosidade, o
espirito investigador, questionador e transformador da realidade, proporcionando ao aluno a
pesquisa de solugdes para os problemas que surgem em sua comunidade e sociedade
(PINHEIRO et al., 2007). E neste contexto, o professor tem o papel de mediador do
conhecimento, de construtor, o que torna necessario uma relacdo professor-aluno, baseado
no dialogo aberto, em que o discente se torna ativo e participante. Delizoicov, et. al. (2009,
p. 152), salientam que “O professor ¢ o porta-voz do conhecimento cientifico, € o mediador

por exceléncia do processo de aprendizagem do aluno”.

Santos (1992), a respeito de um levantamento bibliografico sobre a educacéo CTS,

ressalta:

A incluséo dos temas sociais é recomendada por todos os artigos revisados,
sendo justificada pelo fato de eles evidenciarem as inter-relagdes entre 0s
aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade e propiciarem condi¢des para
0 desenvolvimento nos alunos de atitudes de tomada de decisdo.
(SANTOS, 1992, p. 139).

Sendo assim os temas sociais evidenciam as inter-relaces CTS, que
contribuem profundamente para a formacdo do aluno, transformando-o em um sujeito
participante e ativo perante a comunidade escolar e a sociedade, propiciando-lhes a tomada
de decisdo, o instinto investigativo, a busca para resolugdes de problemas e o despertar da
curiosidade.

Nesse trabalho, pretendemos realizar uma analise sobre a compreensao das inter-
relacdes entre ciéncia tecnologia e sociedade, mediada pela abordagem dos trés momentos
pedagogicos desenvolvidos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), utilizando o tema
acidentes radioativos e compreender como ocorre o desenvolvimento dos trés momentos

pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).
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Os trés momentos pedagogicos promovem a desfragmentagdo do conteddo e
proporciona uma maior relacdo entre professor e aluno, 0s quais consistem na
problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do contetido. O primeiro
momento consiste na Problematizacdo Inicial, em que o aluno é desafiado a se expor sobre
as situagdes e assim o professor conhece suas ideias e oferece aos estudantes a oportunidade
de sentirem a necessidade de adquirir outros conhecimentos, além daqueles que ja detém; o
segundo momento é a organizagdo do conhecimento, em que séo selecionados e estudados,
sistematicamente, 0s conhecimentos necessarios para a compreensdo do tema e da
problematizacdo inicial, empregando-se atividades variadas e o terceiro momento, a
aplicacdo do Conhecimento, que procura abordar o conhecimento incorporado pelo aluno,
buscando analisar e interpretar as situagdes iniciais e outras situacbes que podem ser
compreendidas com o0 mesmo conhecimento (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2011).

Metodologia

A pesquisa foi realizada por dois alunos bolsistas, do Programa Institucional de
Bolsa, de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do curso de Quimica, Licenciatura da universidade
Estadual de Goids — UEG, Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo, na
cidade de Anépolis em Goiés. As atividades foram desenvolvidas, durante o segundo
semestre de 2015, com uma turma 2° ano, formada por 30 alunos, no turno matutino, em um
colégio estadual, na cidade de Anapolis-GO. A pesquisa teve cunho qualitativo, de carater
participante, porque segundo Soares e Ferreira (2006) “[...] implica necessariamente a
participacgdo, tanto do pesquisador no contexto, grupo ou cultura que esta a estudar, quanto

dos sujeitos que estdo envolvidos no processo da pesquisa’.

Sendo assim o caderno de bordo, um caderno de anotagdes em que 0s pesquisadores,
no nosso caso 0s bolsistas do Pibid, anotaram todas as observacGes importantes para a

construcdo dos dados desta pesquisa. O caderno de bordo surge como instrumento de coletas
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de dados para relatar e pontuar os acontecimentos em cada etapa, para posterior analise dos
dados. E um importante aliado para tal, pois como afirma Galiazzi (2003) em uma pesquisa
relacionada ao uso do diario de bordo, “O didrio mostrou ser um espaco rico para analisar a
sala de aula em seus aspectos constitutivos, a proposta em curso, seus limites e
possibilidades”. Além do caderno de bordo, foram utilizados os gibis e documentarios

produzidos pelos alunos.

As atividades realizadas foram divididas de acordo com a metodologia dos trés
momentos (DELIZOICOV; ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011) que foram distribuidas
da seguinte maneira: problematizagéo inicial, em que foram feitas perguntas frente ao tema
acidentes radioativos, envolvendo a educacdo CTS e escolha de um tema para delinear o
trabalho dentre os quais estdo: acidentes radioativos, energia nuclear e datacdo de fosseis,
através do carbono 14. Levou-se em conta a proporcionalidade entre os temas e a postura
dos alunos mediante a escolha. As perguntas feitas foram em relagdo aos tratamentos
radioterapicos, energia hidrelétrica x nuclear, datacdo dos fosseis e os acidentes radioativos,

ou seja, mediante as problematicas envolvidas no contetido de radioatividade.

A organizagéo do conhecimento, num segundo momento, deu-se por meio de estudos
relacionados aos conceitos necessarios para abordar esta tematica como: modelo atdbmico de
Rutherford, particulas alfa, beta e radiacdo gama, reacdo de decaimento, meia vida, fissdo e

fusdo, utilizando aulas expositivas dialogadas e listas de exercicios contextualizadas.

O terceiro momento consistiu na aplicacdo do contetdo feito com a producéo de gibis
e documentarios, cujos protagonistas foram os alunos que sugeriram solucdes para
problemas e discutiram de forma critica, as seguintes tematicas: Césio 137, Chernobyl,
bombas atdbmicas, Fukushima e aplicacBes de usinas nucleares. Esta etapa foi realizada,

partindo de orientagdes feitas pelos bolsistas em sala de aula.

Todos os trés momentos descritos acima foram observados e 0s acontecimentos e

discussdes e apontamentos foram relatados no caderno de bordo dos bolsistas.
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Resultados e Discussao

A partir das anotacdes, no caderno de bordo coletadas por meio das observagdes dos
bolsistas, durante a aula de problematizacéo, pode-se descrever algumas situagcdes como,
por exemplo, ao se discutir sobre os acidentes radioativos, bombas atdmicas, energia
nuclear e radioterapia, os alunos perceberam que certas situagdes eram oriundas da bondade
ou maldade humana e a inquietacao para entender o que se passava nos casos era evidente,
visto que alguns alunos faziam a pesquisa, instantaneamente, pelo celular, demonstrando que
estas problematizacdes desafiaram-nos a discutir e buscar solugdes para os problemas,
evidenciando assim o primeiro momento, citado por Delizoicov; Angotti e Pernambuco

(2011), na introducao, que é buscar conhecimento além dos quais se detém.

Santos e Mortimer (2000) corroboram com essas afirmacdes ao dizer que a educacao
CTS permite ir além do mero conhecimento académico da ciéncia e da tecnologia, dando
espaco aos problemas sociais relacionados com o cientifico e o tecnoldgico, contribuindo
assim, para a construcdo de atitudes e valores como os de solidariedade, fraternidade,
consciéncia do compromisso social, reciprocidade, respeito ao proximo e generosidade e
para a formacéo de cidaddos com base para atuar, responsavelmente, na sociedade em seu

cotidiano.

Na organizacéo do conhecimento, a partir das transcri¢cbes das aulas, percebemos
gue na discusséo conceitual, os alunos perguntavam em qual situacao era utilizado o referido
conceito e inquietos buscavam relaciona-lo com a problematizacdo e com outras tematicas,
0 que promoveu uma participacdo mais ativa dos alunos, gerando interesse e a busca para
visualizar questbes benéficas e maléficas do referido tema. Percebemos que os alunos
queriam também ser capazes de orientar outras pessoas sobre a tematica supracitada, bem
como elucidar situacbes, envolvendo conceitos relacionadas a radioatividade, que se
tornaria, assim, um contetdo com sentido para a vida deles. Carletto (1999) confirma que
alunos envolvidos com atividades integradoras, empenhados no exercicio da reflexdo critica,

da problematizagdo e do levantamento de solug¢bes que, em conjunto, exige a conexao com
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varias areas do conhecimento, desenvolvem mais facilmente uma autonomia intelectual,

forca reivindicatoria e legitimacao para interferir nos espacos publicos.

Quando se mencionava a questdo dos acidentes radioativos era bem notavel a
inquietacdo dos mesmos para saber mais informagGes sobre os referidos assuntos. Foi entéo
proposto pelo professor que os alunos escolhessem um tema para orientar o trabalho, dentre
eles: acidentes radioativos, datacdo de fosseis através do carbono 14 e energia nuclear. O
tema, acidentes radioativos, teve um nimero de votos superior aos outros e por isso foi o

mais abordado.

Percebeu-se durante as anotagGes, no caderno de bordo, que os alunos
compreenderam os avangos tecnoldgicos e os impactos gerados na sociedade, haja vista que
todas elas tém fatos ligados, diretamente, aos seres humanos e sé para exemplificar, temos
gue 0s mesmos conceitos radioativos usados na producdo de uma bomba atdmica, podem
ser utilizados para salvar uma vida, eliminando um céancer e isto s6 depende de como a
sociedade utiliza estes conceitos e qual tecnologia se aplica ao mesmo. S&o estes conceitos
que se procura que os alunos entendam e o intuito também é perceber se eles compreendem

as referidas relacdes citadas.

Logo se pode notar que a inquietagdo é para perceber o0 que causou esses acidentes,
0 que estava por tras dos fatos, o que ficou evidenciado durante as perguntas curiosas dos
alunos para saberem como ocorreu cada acidente, o porqué ocorreu, o0 que ocorreu no local
onde aconteceu, o que foi feito ap0s, 0 que aconteceu com aquelas pessoas, demonstrando
que o instinto investigativo e a presenca do ensino CTS instigaram os alunos de forma a

quererem compreender estas relagoes.

O terceiro momento caracterizado pela aplicacdo do conhecimento tinha como
objetivo tornar o aluno protagonista do processo. Foram eles que elaboraram o0s
documentarios e gibis, propondo sugestdes para os problemas e apresentando criticas aos
temas, as orientagdes para estas producGes em sala de aula, a divisdo dos temas e a

quantidade de alunos por grupos. A principio, dividimos a sala em 5 grupos de 5 alunos,
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distribuindo os seguintes temas: Césio-137, Chernobyl, bombas atdmicas, Fukushima e
aplicacdes de usinas nucleares. Porém no dia da entrega dos trabalhos, percebemos que dois
grupos fizeram 0 mesmo tema e um néo entregou. Os gibis ficaram distribuidos, de acordo

com o quadro a seguir:

Tabela 1. Temas dos Gibis

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
Césio-137 Chernobyl Bombas Chernobyl
atbmicas

Enfim, apesar do entusiasmo do primeiro momento, percebemos que houve
desinteresse por parte de alguns alunos em ndo seguir a distribuicdo e até mesmo nao
entregar o trabalho e justifica-se tal desinteresse, devido aos alunos realizarem somente
atividades de reproducdo mecanica, como listas de exercicios e provas e, por isso, sentiram
dificuldades em serem agentes pensantes protagonistas do processo, caracterizando assim
uma “educacao bancaria”. Esta “educacgdo bancaria” ¢ explicada e muito criticada por Freire
(1987) em sua obra, que se refere a um tipo de educagdo em que o professor deposita de
forma mecénica e acritica os conhecimentos, enquanto que os alunos de forma passiva

recebem as informacGes, para em seguida memorizarem.

Os alunos do grupo A conseguiram obter certa compreensdo das inter-
relacGes entre ciéncia-tecnologia-sociedade. Durante o dialogo entre os personagens do gibi,
foi citado o contexto historico, no qual catadores de um ferro velho encontraram uma
maquina radioterapica em uma clinica abandonada e citaram também o aspecto cientifico

que se percebe na figural.

Figura 1. Historia em quadrinhos do grupo A representando o aspecto cientifico
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Nesse trabalho ainda € citado o descaso do governo com a sociedade e 0s impactos
causados por este acidente, na comunidade, como as muta¢des genéticas e 0s prejuizos
materiais e morais, ou seja, conseguiram abordar também o aspecto social como mostra a
figura 2. O grupo ndo conseguiu abordar a perspectiva tecnoldgica que seria 0s avangos
causados por este acidente em relagdo a melhoria e aumento da fiscalizacdo do descarte
destas maquinas, os estudos mais aprofundados a respeito de materiais radioativos iniciados,
devido a este acidente, entre outros. Mesmo ndo abordando este enfoque, o grupo conseguiu

deixar transparecer a compreensao CTS.

Figura 2. Historia em quadrinhos do grupo A representando o aspecto social

O grupo B apresentou todo o contexto historico e cientifico do acidente de Chernobyl
como é possivel observar na figura 3. Este gibi apresentava ilustracdes de acordo com o
contexto de cada fala, por exemplo, ao citar das mutagdes, desenhou pessoas com a cabeca
grande, pernas largas e menos dedos, no da exploséo o reator explodindo e assim por diante
como mostra as figuras 3 e 4. O gibi abrangeu a questdo social, citando das mutacGes
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causadas, das inumeras mortes, dos prejuizos econémicos e morais como se pode observar

na figura 4. Neste trabalho também néo foi abordado o aspecto tecnoldgico.

Figura 3. Histéria em quadrinhos do Grupo B representando contexto histérico e cientifico

Figura 4. Hist6ria em quadrinhos do grupo B representando 0s aspectos sociais e econdmicas
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O Grupo C apresentou uma conversa entre mée e filha (Mafalda —personagem critica
de Quino, cartunista argentino), como mostra a figuras 5. O gibi em questdo demonstrou que
0 grupo nédo conseguiu compreender a educacao CTS, ja que ndo foi abordado nenhuma das
questdes. Este grupo poderia ter abordado a questdo da dimenséo de destruicdo das armas
nucleares, dos exemplos do poder destas, do ambito cientifico envolvido e também da

historia da descoberta.

Figura 5. Historia em quadrinhos do grupo C representando o dialogo entre mae e filha

O grupo D criou um dialogo entre dois personagens e utilizou a mesma tematica do
grupo B, que segundo eles por terem se confundido na hora de anotar. Mesmo contendo duas
paginas apenas e ndo terem feito o tema destinado a eles, apresentaram as consequéncias do
acidente para a sociedade, como no gibi B e apontaram uma questao critica relevante, como
se pode observar na figura 6. O gibi trouxe todo o contexto historico e cientifico, inclusive

mais detalhado do que no outro grupo, o que pode ser observado na figura 7.

Nesse grupo nao foi citado o &mbito tecnoldgico, que é necessario para que os alunos
compreendam e saibam superar as ideias difundidas da ciéncia e tecnologia, como
confirmam Auler e Delizoicov (2001), tem-se que ter uma compreensdo de que a ciéncia e
a tecnologia, em algum momento, no presente ou futuro, resolverdo os problemas existentes,
conduzindo ao bem estar social e criando a ideia de que estas estdo associadas a solucionar
problemas da sociedade e tornar a vida mais facil, ignorando as relagdes sociais, das quais

foram concebidas.
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A educacdo tecnoldgica, no ensino medio, vai muito além de proporcionar
conhecimentos limitados a explicacdo da técnica do funcionamento dos aparatos
tecnoldgicos. Nao se reduz em preparar o cidaddo para saber lidar com ferramentas
tecnoldgicas, mas que compreendam estes conhecimentos, sem se limitar apenas a saberem
como utilizar e como funcionam, pois isto € alienante e contribui para manter o processo de
dominagdo do homem pelos ideais de lucro a qualquer preco, ndo contribuindo para a busca
de um desenvolvimento sustentavel (SANTOS e MORTIMER, 2000).

Figura 6. Questdo relevante apontada pelos alunos do Gibi do Grupo D

Figura 7. Historia em quadrinhos do grupo D representando o contexto histérico e cientifico
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Nos quatro grupos ndo foram apresentadas as relacOes tecnoldgicas envolvidas,
sendo assim observamos uma falha de nds, bolsistas, no projeto, como um todo, visto que se
tivessemos trabalhado de forma clara, poderiam trazer em seus trabalhos este enfoque,
também tem a questdo deste projeto ser uma novidade para os alunos que estdo acostumados
com aulas tradicionais e serem passivos, nao exercendo o papel de protagonistas, como foi

proposto por nads bolsistas.

Os temas dos documentarios foram os mesmos dos gibis, porém apenas dois
grupos fizeram: Grupo D com o tema aplicagdes de usinas nucleares e Grupo E com o tema
Fukushima. Como na produgdo dos gibis, nos documentérios, também houve orientaces,
como a questdo da masica de fundo de acordo com o tema, a cor e tamanho das letras legiveis

e de facil leitura, a questdo da poluicdo visual causada pelas imagens e o audio.

O grupo D tinha feito o gibi do tema Chernobyl que ndo era o tema destinado a eles
e como o documentario havia sido acordado para entregar depois, foi possivel fazer do tema
combinado no comeco, que era aplicacbes de usinas nucleares. O grupo D trouxe, no
documentario, o significado da radioatividade, demonstrando os varios campos de uso dela
como na agricultura, alimentacdo, industria e tratamentos radioterapicos e, em seguida,
apresentou o funcionamento das usinas nucleares com um desenho esquematizado.
Apontaram as vantagens, como por exemplo, do baixo uso de combustivel, a independéncia
de condicdes climaticas e uso de pequenas areas e como desvantagens, citaram o lixo gerado
por estas usinas, 0 ndo tratamento eficiente e alto custo de construcdo. Sendo assim este
grupo demonstrou no documentario a compreensdo de algumas relagcdes CTS, trazendo a
questdo historica, a explicagdo do acidente, as vantagens tecnoldgicas e as contribuicfes para

a sociedade e os avancgos de cunho cientifico, mas sem aprofundamentos.

O grupo E, na producdo do video documentario, optou por gravar 0S
integrantes relatando os acontecimentos, ao invés de utilizarem fotos e legendas com fundo
musical. Nas gravacles, 0 audio e a imagem estavam com boa qualidade. As alunas

relataram a historia do acidente, fatos e datas descritos na época sobre a causa do acidente,

43
R. Labore Ens. Ci., Campo Grande, v.1, n. especial p. 29-46, 2016




LACERDA, Nilia Oliveira Santos; DINIZ, Anna Kelly da Costa; GONZAGA, Anderson Martins

as consequéncias, como a contaminagdo das &guas, peixes e pessoas, porém abordaram
apenas 0 contexto histérico e ambiental, faltando o contexto social da época, de como as

vitimas ficaram e como a ciéncia e tecnologia estavam relacionadas ao acidente.
CONCLUSAO

Com esta pesquisa, notou-se 0 quéo o ensino aportado na educacgdo CTS pode
contribuir para que os alunos reflitam e investiguem o tema, uma vez que um desafio é
lancado aos alunos que fazem com que busquem saber os impactos que certos problemas
causaram na humanidade, como a ciéncia ajuda e quais avancos tal temética provoca. Nesta
pesquisa ficou claro a inquietacdo para saber o0 que o0s acidentes acarretaram a sociedade,
como a ciéncia contribuiu para resolver os impactos causados e o surgimento de aparatos e
avangos tecnoldgicos, deixando perceptivel as relacdes CTS. Além da contribuicdo
promovida pelo tema em questdo e os trés momentos pedagdgicos, que desenvolveram a
tomada de deciséo e autonomia dos alunos, uma vez que os alunos buscaram respostas para
os problemas sociais, suas consequéncias e as tecnologias, propondo, investigando e se

questionando como solucionar tais problemas.

Neste projeto ficou explicito as contribuicdes da Educacdo CTS para o
processo de ensino-aprendizagem, demonstrando assim a necessidade de ser trabalhada
cotidianamente, pois necessita de continuidade para que se possa acrescentar discussoes
mais criticas sobre os assuntos e tomadas de decisfes dos alunos. Ficou evidente que por
ndo estarem adaptados a esta forma de trabalho, houve dificuldades que podem ser notadas

na entrega parcial dos gibis e documentéarios.
Referéncias

AULER, Décio; DELIZOICQOV, Demétrio. Alfabetizacdo cientifico-tecnologica para qué?
Ensaio — Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, p. 1-13, Junho,
2001

44
R. Labore Ens. Ci., Campo Grande, v.1, n. especial p. 29-46, 2016



Educacdo CTS e acidentes radioativos ...

CACHAPUZ, A F. Epistemologia e Ensino das Ciéncias no Pés-Mudanc¢a Conceptual:
Anélise de um Percurso de Pesquisa. Atas do Il ENPEC, Vallinhos, 1999.

CARLETTO, M. R. Abordagem ambiental: perspectivas e possibilidades de uma préatica
pedagdgica integradora. 1999. 115 f.. Dissertacdo (Mestrado em Tecnologia, area de
concentracdo Educacao Tecnologica) - Centro Federal de Educacgdo Tecnoldgica do
Parana, Curitiba, 1999.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Martha Maria.
Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009.

DELIZOICQV, D; ANGOTT]I, J, A; Pernambuco; M, M. Ensino de Ciéncias:
Fundamentos e Métodos; colaboracdo Antonio Fernando Gouvéa da Silva. 4. Edicdo. Sdo
Paulo: Cortez, 2011.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 17° edicdo. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

GALIAZZI, M. C.; LINDERMANN, R. H. O diario de estagio: da reflexdo pela escrita
para a aprendizagem sobre ser professor. Olhar de professor, v. 06, n. 06, p. 135-150,
2003.

LACERDA, N. O. S.: LOPES, E. A. de M.; QUEIROS, W. P. de. Lixo eletrdnico como
tema CTS: estudo exploratdrio sobre compreensao dos estudantes. Indagatio Didactica,
vol. 08, n. 01, julho, 2016.

MARCON, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5° edi¢do. Sdo Paulo: Editora Atlas S.A., 2003. 310 p.

OLIVEIRA, Cacilda Lages. Significado e contribuigfes da afetividade, no contexto da
Metodologia de Projetos na Educacéo Béasica. 2006. Dissertacdo (Mestrado em educacao
tecnoldgica) - Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte,
2006.

PINHEIRO, N. A. M. Educacéo Critico-Reflexiva para um Ensino Médio Cientifico
Tecnologico: a contribuicdo do enfoque CTS para o ensino-aprendizagem do
conhecimento matematico. 2005. 153 f.. Tese (Doutorado em Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica) - Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2005.

PINHEIRO, N. A. M; SILVEIRA, R. M. C. F; BAZZO, W.A. Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade: relevancia do enfoque CTS para o contexto do Ensino Médio. Ciéncia &
Educacao, v. 13, n. 1, p. 71-84, 2007.

SANTOS, W. L. P. O Ensino de Quimica para Formar o Cidadao: Principais
Caracteristicas e Condicdes para a sua Implantacdo na Escola Secundaria Brasileira. 1992.
117 f.. Dissertagéo (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacéo, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas,1992.

45
R. Labore Ens. Ci., Campo Grande, v.1, n. especial p. 29-46, 2016



LACERDA, Nilia Oliveira Santos; DINIZ, Anna Kelly da Costa; GONZAGA, Anderson Martins

SANTOS, W. L. P. dos; MORTIMER, E. F. Uma anélise de pressupostos teéricos da
abordagem C-T-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educacéo brasileira.
Ensaio - Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Minas Gerais, v. 2, n. 2, p. 1-23,
dezembro, 2000.

SANTOS, W. L. P. Educagéo Cientifica Humanistica em Uma Perspectiva Freireana:
Resgatando a Func¢édo do Ensino de CTS. Alexandria Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia, Alexandria, v.1, n.1, p. 109-131, mar. 2008.

SOARES, Leandro Queiroz e FERREIRA, Mario Cesar. Pesquisa participante como op¢éo
metodoldgica para investigagdo de praticas de assédio moral no trabalho. Revista
Psicologia: Organizacdes e trabalho, Santa Catarina, v. 6, n. 2, p. 85 - 110, Julho -
dezembro, 2006.

TREVISAN, T. S.; MARTINS, P. L. O. A Prética Pedagdgica do Professor de Quimica:
Possibilidades e Limites. UNIrevista. Sdo Leopoldo, v. 1, n. 2, abril, 2006.

46
R. Labore Ens. Ci., Campo Grande, v.1, n. especial p. 29-46, 2016



