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RESUMO

Este estudo € uma andlise descritivo-analitica de uma colecéo de livros didaticos de Matemética para
0s anos iniciais do Ensino Fundamental, a fim de investigar como as atividades para o
desenvolvimento do Pensamento Algébrico sdo desenvolvidas, a partir do que preconiza a Base
Nacional Comum Curricular. A luz da literatura atual sobre a caracterizacdo das situacdes que
envolvem Pensamento Algébrico, as atividades propostas nos livros didaticos foram analisadas com o
intuito de verificar a diversidade de situacdes e 0 que tem se entendido como recurso didatico para
desenvolver este campo de conhecimento. Constatou-se que as cinco situagbes que abrangem o
Pensamento Algébrico sdo contempladas na cole¢do analisada e estdo em consonancia com a Base
Nacional Comum Curricular. Péde-se identificar, ainda, que as atividades sédo variadas e apresentam
preeminéncia do Pensamento Funcional, apontando a relevancia de aprofundamento sobre as
demais situa¢des que envolvem o Pensamento Algébrico, pouco abordadas nos livros didaticos.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento Algébrico. Anos iniciais. Livros didaticos.
ABSTRACT

This study is a descriptive-analytical analysis of a collection of Mathematics textbooks for the
Elementary School. It investigates how activities for the development of Algebraic Thinking are
developed, based on what the Brazilian Common Core recommends. The current literature is the
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characterization of situations involving Algebraic Thinking, the activities proposed in the textbooks
were analyzed in order to verify the diversity of situations and what has been understood as a didactic
resource to develop this field of knowledge. It was found that the five situations that cover Algebraic
Thinking are included in the analyzed collection and are in line with the Brazilian Common Core. It was
also possible to identify that the activities are varied and have a preeminence of Functional Thinking,
pointing out the relevance of deepening over the other situations involving Algebraic Thinking, which
are rarely addressed in textbooks.

KEYWORDS: Algebraic Thinking. Initial years. Didatic books.

Apresentacao do estudo e posicéo da questao de pesquisa

Nota-se que a Algebra formal sempre foi um ponto de dificuldade para o
ensino e a aprendizagem da Matemaética escolar. Entendia-se que este campo de
conhecimento matematico deveria ser introduzido depois da Aritmética, a qual se
configuraria como um pré-requisito para o ensino de Algebra. Carraher et al. (2006)
destacam que esta ordem de sucessao estaria alicercada em crencas vinculadas ao
desenvolvimento psicoldgico das criancas e adolescentes, bem como de questdes
cronoldgicas, haja vista que a Algebra desenvolveu-se, historicamente, depois da
Aritmética.

Entretanto, a partir dos anos 2000 e das publicacdes mais atuais de estudos
cientificos (BLANTON; KAPUT, 2005; CARPENTER et al., 2005; CARRAHER et al.,
2006; NCTM, 2008), evidenciou-se que, antes do ensino da Algebra em termos
formais, ja existem formas de pensar de modo algébrico que sdo acessiveis mesmo
para criangas pequenas e que podem ser desenvolvidas de modo simultaneo ao
ensino da Aritmética. Esse conjunto de saberes que envolvem formas de raciocinio
algébrico inicial é chamado, habitualmente, de Early Algebra ou, no termo
vulgarizado em Lingua Portuguesa, de Pensamento Algébrico.

A definicdo conceitual, que parece ser a mais adotada pela comunidade
cientifica brasileira (BECK; SILVA, 2015; ALMEIDA; SANTOS, 2017; FERREIRA,
RIBEIRO; RIBEIRO, 2016), é aquela de Blanton e Kaput (2005), que definem o
Pensamento Algébrico como

Processo pelo qual os alunos generalizam ideias matematicas a
partir de um conjunto de casos particulares, estabelecem essas
generalizacdes através de discurso argumentativo, e expressam-nas
de formas progressivamente mais formais e adequadas a sua idade
(BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413).

Em carater complementar, o influente documento do coletivo de professores
de Matematica dos Estados Unidos, chamado de Principios e Normas para
Matematica Escolar (NCTM, 2008), destaca que o ensino de Algebra para criancas é
favorecido porqgue ha uma certa tendéncia humana de criar ordem frente ao caos,

gue se expressa pela busca de padrdes, regularidades e generaliza¢cées. No mesmo
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sentido, Vale e Pimentel (2013) afirmam que o Pensamento Algébrico centra-se na
descoberta de padrdes, na generalizacdo dessas formas encontradas e nas
capacidades de comunicar e conjecturar ideias sobre os dados encontrados.

No Brasil, parece que a principal via de introducdo do Pensamento Algébrico
no universo escolar € a dos documentos oficiais e das propostas curriculares
governamentais. O Pacto Nacional para Alfabetizacdo na Idade Certa trouxe o
primeiro referente curricular oficial explicito, indicando o Pensamento Algébrico
como unidade de conhecimento a ser desenvolvida no Ciclo de Alfabetizacéo
(BRASIL, 2012). Em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) consolidou e
universalizou a necessidade do ensino de Algebra como uma unidade tematica a ser
desenvolvida de modo obrigatorio ao longo de todos os anos iniciais do Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018).

Observa-se que nem todas as professoras que hoje atuam nos anos iniciais
do Ensino Fundamental tiveram preparacdo em sua formacao inicial para trabalhar
com esta unidade tematica proposta pela BNCC. Entende-se que os profissionais
podem apoiar-se na formacéo continuada e nos materiais didaticos que chegam até
eles para preencher essa lacuna. Nesse sentido, o livro didatico € um dos materiais
mais empregados por professores em sala de aula (BITTENCOURT, 2008; LAJOLO,
1996). Ele pode ser a principal fonte de consulta, inspiracdo e de desenvolvimento
de atividades sobre Pensamento Algébrico, o que torna interessante analisar as
propostas que ali sdo apresentadas.

Neste artigo pretende-se, inicialmente, a titulo de um pequeno ensaio,
relacionar as principais definicbes que caracterizam o0 que sdo situacdes que
envolvem o Pensamento Algébrico com as habilidades presentes na unidade
tematica de Algebra da BNCC para anos iniciais. ApOs esta construcéo teérica
inicial, este estudo tem o objetivo de esmiucar as atividades que estdo sendo
apresentadas em uma colec¢éo de livros didaticos distribuida no ambito do Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2019-2021, a fim de evidenciar
quais as habilidades propostas e as especificidades do Pensamento Algébrico que
sao valorizadas.

Para selecionar os livros didaticos de Matematica a serem analisados, foi
escolhida como referéncia a colecdo Novo Bem-me-quer, pois trata-se da obra mais
solicitada no ambito do PNLD no municipio de origem dos pesquisadores. Esta obra
também estd entre as mais requisitadas em ambito nacional, sendo a 4® mais

procurada, com mais de um milh&o de livros do estudante requeridos pelas escolas.
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Foram analisados os cinco livros, do 1° ao 5° ano, que compdem a colecdo para
anos iniciais*.

A partir de uma analise documental de base analitico-descritivo pretende-se
descrever e categorizar os tipos de atividades e relaciond-las com as diferentes
caracteristicas do Pensamento Algébrico presentes na literatura, a fim de apresentar
a abrangéncia das propostas e evidenciar possiveis lacunas que podem ser

desenvolvidas através de outros materiais curriculares pelos professores.
Pensamento algébrico e os curriculos brasileiros

Nos ultimos anos, o campo de estudo sobre o Pensamento Algébrico vem
ganhando destaque nas pesquisas em Educacao Matematica (CYRINO; OLIVEIRA,
2011; BLANTON et al., 2015; FERREIRA; RIBEIRO; RIBEIRO, 2016; BECK, 2018).
A BNCC, ao abordar a Algebra, destaca que a finalidade é “o desenvolvimento de
um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que é essencial para
utilizar modelos matematicos na compreensao, representacdo e analise de relacdes
quantitativas de grandezas” (BRASIL, 2018, p. 270). Entretanto:

N&do se tem um amplo debate sobre a inclusdo do pensamento
algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a formagdo de
professores para 0s anos iniciais, em geral, ainda ndo considera a
Algebra como um assunto a ser tratado desde a alfabetiza¢&o e n&o
se tem clareza sobre a caracterizagdo dos problemas que podem ser
abordados para desenvolver o pensamento algébrico da crianga, ja
gue ndo h& uma convengdo do tipo de problema que pode ser
caracterizado como algébrico nos anos iniciais (BECK, 2018, p. 16).

No mesmo sentido, diversos documentos oficiais (BNCC, curriculos estaduais
e municipais, politicas publicas) ndo assumem um viés tedrico e optam por uma
linguagem que possa ser compreendida por um maior contingente de seus leitores.
Assim, ensaiaremos aqui uma relacdo entre fundamentos teorico-conceituais sobre
o Pensamento Algébrico e sua relacdo com as proposicdes das habilidades da
BNCC.

Nota-se relativo consenso na literatura (BLANTON; KAPUT, 2005;
CARPENTER et al., 2005; CARRAHER et al., 2006) de que o Pensamento Algébrico

possui duas grandes vertentes: a Aritmética Generalizada e o Pensamento

4 Segundo o Guia do PNLD 2019-2021, “A obra se desenvolve a partir de uma abordagem
socioconstrutivista, cujos objetivos estdo voltados para uma interacdo entre os envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem, convergindo, de forma coerente, com esses pressupostos”. E
mais especificamente em relacdo & Algebra anuncia que “sdo trabalhadas as ideias de padrdes
envolvendo numeros ou figuras, sequéncias recursivas, relacdo de igualdade, e estas ampliam-se e
aprofundam-se a cada ano de escolarizacdo, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
algébrico”.
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Funcional. A Aritmética Generalizada € caracterizada pela generalizacdo das
operacdes e 0 raciocinio a respeito da relacédo entre os numeros. Segundo Blanton e
Kaput (2005), ela est4d proxima das propriedades associativa, distributiva e
comutativa e tem ligacdo com as propriedades mais gerais das operacoes
aritméticas. J& o Pensamento Funcional apresenta a ideia de uma norma de
associacao entre duas grandezas, a qual expressa a relacao entre elas.

Atualmente, essas duas vertentes sdo pormenorizadas através das pesquisas
mais recentes (BLANTON et al., 2015). A Aritmética Generalizada pode ser melhor
compreendida por dois tipos de situagao:

Equilibrio Algébrico: é a ideia de igualdade e a existéncia de equilibrio entre
duas quantidades. E o caso, por exemplo, de entender que no célculo 6 + 4 = 10 o
sinal de igualdade representa um equilibrio entre as parcelas. Em estudo sobre o
tema, Trivilin e Ribeiro (2015) destacam que as criangas tendem a entender que o
sinal de igualdade tem a funcdo de um ponto de interrogacéo, isto é, gera a
expectativa de uma resposta, sem a ideia de que esse resultado corresponde
igualmente ao que ha na soma das parcelas da operacao.

Generalizacao Algébrica: € explorar a nogdo da propriedade comutativa, que
representa uma generalizacdo. Refere-se a compreensdo de queem6+4=4+6a
igualdade se conserva devido ao principio da comutatividade. Entretanto, em
pesquisas com criancas (BECK, 2018), a constatacdo dessa afirmacéo necessita da
verificacdo através de calculos separados, pois para 0os pequenos ainda ndo ha o
entendimento, necessariamente, da existéncia de uma propriedade comutativa para
a aplicacado em todas as operacdes de adicao.

Estas duas ideias, Equilibrio Algébrico e Generalizacao Algébrica, explicitam
de forma mais detalhada o que se entende por Aritmética Generalizada. Ja o
Pensamento Funcional possui trés diferentes formas de aborda-lo:

Recursividade Algébrica: é a exploracdo de atividades que envolvem a ideia
de prever os resultados a partir de uma regra de associacdo entre duas variaveis
(BLANTON et al. 2015). E o caso, por exemplo, da possibilidade de observar uma
determinada sequéncia e prever o elemento seguinte. Entretanto, a recursividade
caracteriza-se em observar a continuidade da regra empregada na sequéncia e na
sua repeticdo, sem ainda, necessariamente, isolar o padrédo de repeticdo ou
identificar a regra constituinte da sequéncia, os quais referem-se a situacdes de

Padréo Algébrico.
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Padrédo Algébrico: De acordo com Blanton et al. (2015), trata-se de situacdes
em que pesa a ideia de reconhecimento de padrbes de regularidade. Assim, o
Padrdo Algébrico refere-se ao conjunto de elementos que se repetem em uma
sequéncia e que se costuma chamar de periodo. Em uma sequéncia repetitiva,
refere-se a capacidade de isolar e identificar o periodo que se repete ou, no caso
das sequéncias recursivas, perceber a regra que rege a construcdo da sequéncia. O
Padrdo Algébrico e a recursividade relacionam-se fortemente, entretanto, a
recursividade restringe-se a capacidade de observar e presumir o elemento proximo,
enquanto o Padrao Algébrico é a possibilidade de identificar o conjunto de repeticéo
ou regra em uma situacdo. E importante destacar que essa diferenca pode ser
percebida pela demanda da atividade, evidenciando se o pedido € pela continuacéo
de uma sequéncia ou pela identificacdo do padrdo existente. Entretanto, nao
podemos prever, de modo estanque, que a crianca limite-se a uma ou outra
identificacdo. Ainda que estas fronteiras entre a recursividade e o Padrao Algébrico
nao sejam muito limitadas, € interessante manté-las na medida em que evidenciam
0 processo de construcdo do Pensamento Algébrico e suas possibilidades
pedagdgicas.

Proporcionalidade Algébrica: € descobrir um valor desconhecido, usando as
regras de associacdo entre grandezas proporcionais. E o caso, por exemplo, das
entrevistas realizadas por Beck (2018), nas quais investiga com criangas quanto
custam 6 balas (e outros multiplos inteiros de 3), sabendo que 3 balas custam R$
0,10. Tem-se ai a relacdo entre duas grandezas, balas e reais, em uma determinada
proporc¢ao funcional.

E a partir dessas cinco situagbes pormenorizadas por Blanton e
colaboradores (2015), do que vem a ser o Pensamento Algébrico, que se realizarao
as andlises dos livros didaticos nesse artigo. O primeiro passo foi realizar uma
aproximacao entre essas ideias de fundo tedrico com as habilidades indicativas do
Pensamento Algébrico na BNCC para o ensino de Matemética nos anos iniciais. O

quadro a seguir sintetiza essa aproximagao.

Figura 1 — Quadro com os indicadores do Pensamento Algébrico na BNCC
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Ano Habilidades (cédigo) Vertentes Tipo de situacao

EF01MAQ9 Pensamento Funcional Padréo Algébrico
EF01MAI10Q Pensamento Funcional Recursividade Algébrica
EF02MA09 Pensamento Funcional Recursividade Algébrica
EF02MA10 Pensamento Funcional Padrdo Algebrico
EF02MAL11 Pensamento Funcional Recursividade Algébrica
EF03MAIQ Pensamento Funcional Padrdo Algébrico
EF03MAI1L Aritmética Generalizada Equilibrio Algébrico
EF04MAT11 Pensamento Funcional Padrdo Algébrico
EF04MA12 Pensamento Funcional Padrdo Algébrico

4° EF04MAI13 Aritmeética Generalizada Generalizacdo Algébrica
Ellzgjmig Aritmética Generalizada Equilibrio Algébrico

- Egggﬁi}? Aritmeética Generalizada Equilibrio Algébrico
Eiggxiﬁ Pensamento Funcional Proporcionalidade Algébrica

Fonte: elaborado pelos autores

Entdo, a partir do Quadro elaborado, passamos a analisar as atividades
ofertadas nos volumes da colecdo que compde o corpus de analise desse estudo. A

analise de dados evidencia as atividades mais representativas para cada situagao.
Analise e discusséo dos dados

Inicialmente, realizou-se um mapeamento de todas as atividades referentes
ao Pensamento Algébrico presentes nos volumes das colecbes estudadas, apos

produziu-se a Tabela a seguir, na qual consta essa distribuicao:

Figura 2 — Tabela com a distribuicéo e classificacédo das atividades sobre PA nas colecbes

analisadas
Vertente Tipos de situacoes

g

g o
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24 3 12,5% 0 3 18 3 0

16 1 6,25% 1 0 15 0 0

16 6 37,5% 5 1 9 1 0

6 4 66,7% 4 0 2 0 0

8 4 50% 4 0 0 0 4

Fonte: elaborada pelos autores

Esta tabela nos permite inferir certos pontos bastante evidentes, tais como: as
atividades com Proporcionalidade Algébrica sdo ofertadas apenas no 5° ano ou de

que a Aritmética Generalizada é pouco explorada no segundo ano. No livro do 3°
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ano, cujas habilidades prescritas na BNCC referem-se a Padrao Algébrico e
Equilibrio Algébrico, ha poucas atividades focadas na ideia de padrdo, mas uma
quantidade razoavelmente grande de atividades com situacbes de Recursividade
Algébrica. Nos dois ultimos anos a oferta de atividades diminui, mas foca-se na
Proporcionalidade Algébrica e Equilibrio Algébrico.

A Tabela também explicita o foco das atividades em situacées que envolvem
o Pensamento Funcional e, particularmente, na ideia de Recursividade Algébrica.
Destaca-se que ha oferta de atividades nos livros do 3° e 4° ano, mesmo nédo
havendo habilidades relacionadas a estas situacdes indicadas na BNCC. N&o
obstante, se observa a pequena oferta, em geral um terco, de atividades para
Aritmética Generalizada. Nota-se, também, que a divisdo ndo € equanime ao longo
de todos os anos iniciais. Nos primeiros anos a énfase no Pensamento Funcional é
ainda maior (93,75% no 2° ano) e vai, aos poucos, abrindo espacgo para atividades
com Aritmética Generalizada, chegando no 4° ano a 66,7% das atividades de
Algebra.

Ferreira, Leal e Moreira (2020) destacam que um fato interessante é que os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) — referéncia curricular anterior a
BNCC e ainda muito presente no imaginario dos professores — apresentavam
indicativos de Pensamento Algébrico dentro do Bloco de Conteudos Numeros e
Operacdes concentrados na perspectiva da Aritmética Generalizada, enquanto a
BNCC abrange também objetivos para o Pensamento Funcional. Em sentido
complementar, este estudo parece indicar que a introducdo pela BNCC de
habilidades, envolvendo o Pensamento Funcional, ndo sé abre essa possibilidade
como materializa uma predominancia de atividades referentes a este tipo de
situacdo nos livros didaticos.

A partir destas analises iniciais especula-se que a Algebra nos anos iniciais
estd mais focada no Pensamento Funcional, em parte, devido as possibilidades de
abordagem por figuras, diagramas e atividades ludicas, sendo o uso de algarismos e
numerais, que sustentam atividades com Aritmética Generalizada, restrito a criangas
maiores. Assim, evidencia-se que a forma de abordagem de atividades impressas
em livros didaticos favorece o uso dos recursos pictéricos como ilustrativos e
motivacionais para capturar a atencdo dos estudantes, o que € usado sem
parcimdnia na colecéo estudada.

Para avancarmos na analise das atividades propostas na colecdo observada

sobre Pensamento Algébrico, agora vamos descrever as proposicdes a partir de

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 14, n. 35 — Ano 2021



9

categorias a priori de classificacdo referentes aos cinco tipos possiveis de situacoes.
Para cada tipo de situacdo do Pensamento Algébrico apresentar-se-a imagens das
atividades tais como no livro didatico, a fim de que o leitor possa apreciar como este
material é ofertado as criancgas.

1) Equilibrio Algébrico: as atividades de Equilibrio Algébrico surgem a partir
dos livros do 2° ano em diante e referem-se as situacdes proximas das equacdes de
primeiro grau, que é o primeiro contetido formal de introduc&o da Algebra a partir do
6° ano do Ensino Fundamental. Em geral, temos dificuldades de pensar essas
situagdes sem introduzir ainda a equagdo em linguagem Matematica. Entretanto, no
livro analisado, foram encontradas 14 situacbes que se valem de contextos
significativos e importantes para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico. As
demandas apresentadas, tanto em termos de instrucdo quando de requisitos
cognitivos, parecem apropriadas.

Analisemos com atencao as atividades a seguir:

Figura 3 — Atividades com situa¢des de Equilibrio Algébrico

4 Observe as duas cenas e responda as questoes.

antes

a) Pode haver 500 g de comida no prato? Por qué?

srque 520 + 500 = 1020 e 10

b) A quantidade de comida no prato pode ser de até 150 g?

¢) Qual é 0 “peso” da comida no prato? 920 - 520 =400; 4

5 Observe os pratos da balanga ao lado e escreva o
que é mais pesado: a maga ou 0 maméao?

A figura abaixo representa uma balanca de
dois pratos em equilibrio.

Com base na figura, escreva os “pesos” dos
pacotes em que essa informagao nao aparece.
Compare sua resposta com a dos colegas.

ni inoco (Coord). Alge sar,
calcular, comunicar... Rio de Janeiro: IN-UFR,
jun. 2011.p. 14,

213 2
Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 4° ano, 2019, p. 213

A atividade faz uso de balancas para discutir a questéo da igualdade em dois
momentos. No primeiro exemplo, com a balanga digital, nota-se que h& a questdo da
tara ou peso bruto, que inclui o proprio prato. Identifica-se que o suporte de imagem
favorece a compreensao da crianga, traz uma situacédo relativamente cotidiana e
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pode fomentar raciocinios importantes por parte dos pequenos. Ha a discusséo
implicita sobre a tara do prato e do peso bruto e liquido a ser medido. Sobretudo,
sustentando-se numa ideia de comparacdo, a atividade e as outras similares
abordam a ideia de Equilibrio Algébrico de modo satisfatério.

Ainda que estas situagdes com 0 uso de balancas seja adequado, a colecdo
desenvolve a ideia de Equilibrio Algébrico fazendo uso também de atividades que
envolvem o calculo aritmético. As atividades da Figura 4 exemplificam esse tipo de

situacgao.

Figura 4 — Atividades com situa¢des de Equilibrio Algébrico

¥ lgualdade
617 —15 = 602

n ; . < PRI
A senten¢a matematica ao lado é uma igualdade. TR oy et

Veja a seguir exemplos de outras igualdades.

36+35 = 71 44 -5 = 30+9 655+ 15+ 57 = 750 — 23
e ot ey " — g ———
12membro  2° membro 12 membro 22 membro 12 membro 22 membro

Yo ntimero nos dois lados da iqualdade. f\ll\ll)\ll-]

OMAgn o b EM DUPLA
1 Complete 0s termos que faltam para obter igualdades verdadeiras. L

a)12+-=9+6 c)3l—21—5=10—- e) 48 — 8!D—40+[:|
b)30+10=60— d)66+34—8=100— f)56+7+|:]=63+[:|

2 Explique como vocé pensou para encontrar o nimero que faltava na igualdade do item e acima.

ela 40 do 22 membro da igualdade ja é o resultado da

3¢cao no 12 membro. Entéo, para continuar sendo uma iqualdade, acrescentei © mesmao

numero aos dois termos da igualdade.

Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 5° ano, 2019, p. 33

Nota-se que as atividades sdo de boa qualidade — em termos graficos, de
compreensao para o nivel dos estudantes e de clareza e objetividade — e querem
explicitar a ideia de equilibrio representada pelo sinal de igual. Trivilin e Ribeiro
(2015), justamente, destacam que esta é uma das dificuldades das criancas para
compreensao do sinal de igual. A atividade para preenchimento dos quadradinhos
aproxima-se bastante de uma maneira formal de representacdo de uma equacgao

7

algébrica com uma incAgnita. Entretanto, € importante destacar que 0 processo
cognitivo mais empregado para a resolucdo ndo é o algoritmo predominantemente
usado, mas uma acdo de completar o que falta no lado da igualdade para ter o
mesmo resultado do outro lado do sinal. Tal abordagem reforca muito a ideia de
equilibrio, ainda n&o se insere dentro do contexto da Algebra dita formal, mas é

absolutamente apropriada para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico.
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2) Generalizagédo Algébrica: € um dos elementos centrais da Algebra e este
tipo de situacdo no campo da Aritmética Generalizada refere-se a possibilidade de
se estender um procedimento/resultado para outras situagfes, isto é, generalizar
envolve um grau de inferéncia e de aplicacdo em outro contexto. As atividades a

seguir ilustram esse tipo de situagéo.

Figura 5 — Atividades com situacGes de Generalizacado Algébrica

€ RESOLVA AS CONTAS.

A)50+1=_5_ D)50+4=_%_ G)50+7=_5_

B)50+2=_%__  E)50+5=_5%_ H)50+8=_%

C50+3=_3_  F)50+6=_5_ [)50+9=_5%
1 Calcule quantos dias hd em:

a) 3semanas:3 X7=_21 ;ha_ 2 dias.

b) 4semanas:4 X7=_28 :hd_ 28 dias.

c) 5semanas:5X7=_35 ;hd__35 dias.

d) 6semanas:_6 X7=_4 :hi_ 4 dias.

e) 7semanas: X =_49 ;hd__49 dias.

f) 8 semanas: X =_5%_ :hd dias.

g) 9 semanas: X_7 =_6 ;hd__63 dias.

h)10semanas:__10 X _ 7 =_7 ;hd_7 dias.

Fonte: Novo Bem-me-quer, 2019, p. 136 do Livro do 1° ano e p. 161 do Livro do 3° ano

A primeira imagem refere-se ao livro do 1° ano, o qual possui outras duas
tarefas no mesmo estilo e sentido, e que estdo indicadas como contemplando a
habilidade da unidade tematica de Algebra EFO1MA10. A segunda imagem esta no
livro do 3° ano e associada a habilidade EFO3MA11 da BNCC. Estas quatro tarefas
compdem toda a proposta da colecédo para trabalhar situagcbes que envolvem
Generalizagdo Algébrica. E interessante observar as propostas em seus contextos,
mas cabe chamar atencdo para lacunas e falhas dos comandos de demanda nas
atividades do 1° ano. Na primeira atividade sao apresentados diferentes calculos de
sentenca, nos quais a primeira parcela se conserva (50) e a segunda vai
progredindo em uma iteracdo +1 em cada um dos calculos. Sendo o comando da
atividade “resolva as contas”, este tipo de atividade ndo garante que o estudante
faca uma relagéo de regularidade ou generalizagédo entre os resultados obtidos, pois
€ possivel que resolva os calculos independentemente, sem estabelecer uma

relacdo entre eles. Nestes casos, é importante a intervencdo do professor para
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problematizar a proposta, chamar a atencdo das criancas para a regularidade
existente nas respostas e desenvolver algum tipo de reflexdo que se direcione mais
firmemente para a ideia de Generalizacdo Algébrica, haja vista que a instrucdo da
atividade nao garante essa abordagem.

De outro modo, a segunda atividade da Figura 5, com a quantidade de dias
da semana, desenvolve uma ideia de generalizacdo bastante consistente. Ela
fornece as informacdes iniciais e constréi o raciocinio do célculo aritmético para
depois, a partir da letra d), demandar que o estudante generalize progressivamente
esses calculos ja anteriormente realizados. Entende-se que ai encontra-se uma boa
atividade para o desenvolvimento da Generalizacdo Algébrica e que a colecédo é
incipiente na proposicéo de tarefas para este tipo de situacao.

3) Recursividade Algébrica: de acordo com Van de Walle (2009, p. 300), “A
descricdo que diz como um padrdo € modificado de um passo ao passo seguinte é
conhecida como relagdo recursiva”, e a Recursividade Algébrica foi o tipo de
situacdo do Pensamento Algébrico mais presente ao longo das atividades propostas
nos livros didaticos. Ela se refere a possibilidade de perceber a regra existente em
um determinado contexto, a fim de presumir elementos que podem compor a
situacdo. Em geral, a Recursividade Algébrica é apresentada em sequéncias
repetitivas ou recursivas com a demanda de preencher algum elemento faltante ou
dar continuidade ao periodo. De acordo com Blanton et al. (2015), é possivel que a
crianca identifique a regra de composicdo da situacdo sem ainda identificar
completamente o padrdo existente. O exemplo em situacdes dos livros didaticos

pode ajudar a entender melhor.

Figura 6 — Atividades com situagGes de Recursividade Algébrica
PENSANDO SOBRE 0 JOGO

@ DOIS AMIGOS RESOLVERAM JOGAR USANDO O TABULEIRO
DA PAGINA ANTERIOR.

COMPLETE:

A) RENATO ESTAVA NA CASA 47. A COR DO MARCADOR
USADOPORELEERA _ ami

B) EDUARDO ESTAVA NA CASA DE NUMERO __45, E SEU
MARCADOR ERA VERMELHO.

Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 1° ano, 2019, p. 131
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A situacdo é de um jogo de trilha, que é muito comum ao universo infantil.
Nesta atividade as posicoes sao identificadas com um numeral cuja regra € o
anterior +1. Essa iteracdo constitui o caminho a ser seguido de acordo com a
quantidade sorteada em um dado. Note-se que as pegas atribuidas aos
competidores estdo ocultas e a demanda da atividade “a)” é pela identificacdo dos
numerais correspondentes a esta posicdo. Neste sentido, o0 pensamento recursivo,
isto é, de relacdo com a estrutura anterior e posterior € fundamental para a
resolucao da tarefa.

O livro toma o cuidado de formular a comanda de modo muito adequado para
criangcas nesse momento escolar, respeitando a dimenséao introdutoria da atividade.
O primeiro ponto a destacar é que a atividade esta plenamente focada na ideia de
recursividade. Para criangas maiores ou mais familiarizadas com este tipo de
situacdo, seria razoavel simplesmente perguntar qual o numeral correspondente a
posicdo do pedo azul e/ou vermelho. Entretanto, como o foco € a recursividade e
nado o padrdo, a atividade fornece os elementos faltantes (45 e 47) para que se
identifique onde deveriam estar na sequéncia. Assim, a demanda se direciona para
a identificacdo das posi¢fes imediatamente proximas, sem ainda requisitar que se
represente a estrutura de conjunto da regra.

Trata-se de um apoio bastante significativo para que os estudantes possam
adentrar no mundo do Pensamento Algébrico e tenham éxito nesta situacéo. Pode-
se pensar aqui a partir das definicdes de Stacey (1989), que define a “generalizacao
proxima” como aquela, em uma pergunta que envolve padrdes, constroi o resultado
passo a passo, com 0 uso de estratégias de contagem, de ensaio e erro ou
verificagdo com os dados imediatos e proximos daqueles que precisam acomodar no
contexto. Esse tipo de generalizagdo, geralmente, envolve relacdes recursivas. Ja
na “generalizacao distante”, o estudante constréi uma lei de formacéao e compreende
a regral/repeticdo que determina o periodo e a situacao enquanto totalidade, isto €,
h& a ali uma compreensdo do conjunto e isso tende a ocorrer em situacdes cujo
pensamento volta-se para o Padréo Algébrico envolvido no contexto.

Note-se que as situacdes que envolvem Recursividade Algébrica podem ser
dificultadas através da supressao dos elementos faltantes e com a demanda de
complementar os valores desconhecidos. As atividades a seguir ilustram essa

proposi¢cdo mais complexa.

Figura 7 — Atividades com situagfes de Recursividade Algébrica
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Complete cada sequéncia.

a) ' o, 'S o A AP 4 4 A f
&> A= G A5 Y A /A /A — {2 & &
3 6 9 I
b) = = '-} ¢ " = —= g—= j—= 3
- —4 b eS8 b1 —8 h—t 9 b
4 8 12 AR e

Complete a sequéncia:

0 ‘ ‘] 2 3 4 5 6 7 8 9
no| o 13 14 15 16 17 18 | 19
Fonte: Novo Bem-me-quer, 2019, p. 90 e p. 15 do Livro do 2° ano

Estas atividades propostas no livro didatico do 2° ano sdo um pouco mais
complexas que as anteriores. Nelas ha, primeiramente, uma sequéncia com muitos
elementos faltantes, de modo que o estudante precisa ir preenchendo-a passo a
passo, a fim de ter éxito em seus procedimentos. Note-se que a regra recursiva
ainda é bastante simples, mas a supressao dos elementos faltantes deixa a cargo do
estudante a sua dedugdo. Assim, O raciocinio e 0s recursos cognitivos sdo mais
exigidos. E, também, interessante notar o quanto o Pensamento Algébrico, em suas
diferentes situacfes e graus de complexidade, pode ser desenvolvido de modo
acessivel a criancas, pois a primeira atividade permite a acdo sem uso de
algarismos ou calculos.

4) Padrao Algébrico: segundo Vale e Pimentel (2011, p. 9), “padrédo é usado
quando nos referimos a uma disposi¢do ou arranjo de numeros, formas, cores ou
sons onde se detectam regularidades”. Complementarmente, é importante destacar
gue a compreensdo de um Padrdo Algébrico implica também a assimilacdo de uma
estrutura de conjunto da situacdo da qual se isola o periodo ou padrédo. Para se
identificar o periodo, seja de repeticdo ou regra recursiva, € necessario isolar esse
bloco fundamental e reconhecé-lo como recorrente dentro do contexto. Assim, o
reconhecimento de padrbes configura-se como importante e sofisticada acao mental.

A andlise das atividades auxilia na compreensao desses processos.

Figura 8 — Atividades com situacfes de Padrao Algébrico
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@ DESCUBRA A REGRA DE CADA SEQUENCIA E COMPLETE:

VAVAVAVAY

azul azul  verm. azul 3@

C00000 HOOOOC

am.verm.verm. az. ax

Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 1° ano, 2019, p. 36

Note-se que esta atividade da Figura 8 baseia-se em dados pictéricos que
favorecem o pensamento infantil. A busca € por um padrdo em uma sequéncia
repetitiva a qual, na primeira situagdo, € o periodo vermelho, azul e azul. Para a
resolucdo ndo é suficiente preencher um elemento faltante ou completar com
referéncia aos anteriores. E preciso, primeiramente, isolar o padrdo de repeticdo
para, entdo, reproduzi-lo. Diferencia-se, assim, da ideia de Recursividade Algébrica,
que se refere apenas a identificacdo de elementos a partir de outros referentes, em

by

geral, proximos. Diferentemente, o Padrdo Algébrico refere-se a identificacdo do
conjunto referente. Essa diferenca traz para as situacdes de Padrdo Algébrico um
grau mais elevado de complexidade. Dai infere-se o quanto € importante esta
distincdo para o trabalho pedagogico, em especial, para a intervencao pedagodgica
junto aos estudantes que tém dificuldades para o reconhecimento dos periodos que

identificam os padrbes nas sequéncias.

Flgura 9-— Athldades com situacfes de Padrao Algébrico
\ DEMHD

ESCREVA OS NUMEROS| 25 [ |35 || 5 |E[ 15
NO LUGAR CERTO , COMPLETANDO A SEQUENCIA.

10 15 20 25 30

Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 1° ano, 2019, p. 129

Note-se aqui como o posicionamento dos elementos fornecidos exige a
identificacdo do padrdo de organizacdo da sequéncia numérica dada a estrutura de
conjunto da tarefa. Além disso, ndo se trata de elementos repetitivos, mas de uma
sequéncia crescente dada pela regularidade +5. E importante destacar que, ainda
assim, seria mais interessante que a atividade contemplasse, em algum momento, a
demanda pela afirmacdo explicita dessa regularidade que define o padrdo da
sequéncia, a fim de aproximar o estudante desta ideia e ndo permitir que se sustente

apenas em processos recursivos.
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5) Proporcionalidade Algébrica: as atividades de Proporcionalidade Algébrica
necessitam de processos cognitivos ainda mais sofisticados, pois envolvem duas
grandezas e uma relacdo. Essas atividades aparecem apenas no livro do 5° ano e

sdo expressas atraves de situacbes-problema bem elaboradas.

Figura 10 — Atividades com situagfes de Proporcionalidade Algébrica
3 Na escola em que Maria estuda, a cada 10 litros de suco preparados pelas merendeiras, 6 litros
sdo de suco de caju. Se em um dia foram preparados 50 litros de suco, quantos litros de suco de

caju foram preparados? 30 litros

4 Lucinda dara a seusirmaos Paulo e Lucas 9 bolinhas de gude, de modo que Paulo ganhe o dobro
do que Lucas ira ganhar. Quantas bolinhas de gude ganhara Paulo? E Lucas?

Paulo ganhard 6 bolinhas de gude e Lucas, 3.

<@

Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 5° ano, 2019, p. 149

Essa atividade da Figura 10 demonstra a importdncia do Pensamento
Algébrico para a introducdo da Algebra formal. Esse tipo de situagdo fomenta a
compreensao da relacdo de grandezas, jA que h4 uma conexdo com a ideia de
“regra de 3” que sera abordada em anos posteriores.

Neste tipo de situacdo utiliza-se a relacdo multiplicativa (BLANTON et al.,
2015), visto que se busca descobrir quantos litros de caju sdo preparados se forem
feitos 50 litros de suco. Inicialmente é posto que para 10 litros de suco produzidos
sdo preparados 6 litros de suco de caju. Podemos analisar, a partir da ideia de
relacdo multiplicativa, aplicada para a atividade (3), pois nesse contexto percebe-se
gue ao multiplicarmos 10 litros por 5 tem-se 50 litros e usando a mesma ideia para
os 6 litros de caju obtém-se 30 litros. Corroborando com isso, Blanton et al. (2015)
destacam que o raciocinio proporcional oportuniza pensar algebricamente a partir de
duas grandezas relacionadas, de tal forma que a propor¢do de uma quantidade para
outra é invariavel.

A atividade a seguir mostra uma situagao-problema envolvendo 6nibus e sua
lotacdo. A construcdo de uma tabela progressiva permite evidenciar a sequéncia

crescente.

Figura 11 — Atividades com situac6es de Proporcionalidade Algébrica
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SITUACOES:ZROBLEMZN

@ Uma empresa de 6nibus tem 100 veiculos. Em cada um, a lotagdo maxima permitida é 20 passa-
geiros sentados. Sabendo disso, complete a tabela:

Lotacdao maxima dos 6nibus
\

Quantidade deénibus | 2 | 3 | 4

s [ 10] 20| 30 | 50 | 100

=2
Lotagdo maxi p ] i » ‘
gtaga0 Mmaxima 40 | 60 | 80 i 100 | 200 | 40

(passageiros)

Fonte: Dados elaborados para esta atividade.
Cada carro que uma fabrica produz é vendido a 25000 reais. Complete a tabela:

Vendas de carros

Quantidade de carros 2 5

10 20 30

|
|
|
|
|
|
|

T
|
) |
X \ i
Valor (em reais) 50000 | 125000 i 250000 | 500000

Fonte: Dados elaborados para esta atividade

Fonte: Novo Bem-me-quer, Livro do 5° ano, 2019, p. 58

Destaca-se, positivamente, o bom encadeamento das demandas das
atividades. Note-se que a disposicdo das tarefas exige o incremento do raciocinio
apoiando-se na evolucdo dos procedimentos, do mais simples para o mais
complexo. No primeiro caso, a sequéncia crescente pode ser resolvida apoiando-se
na recursividade, cuja resolucdo da tarefa permite. Uma das grandezas, a
quantidade de 06nibus, evolui de modo linear com iteracdo +1. Esse tipo de
abordagem, entdo, apoia-se na possibilidade de uso da recursividade e auxilia o
desenvolvimento das operacdes de célculo e de pensamento.

Diferentemente, na segunda atividade a recursividade ndo € estratégia valida,
pois a disposicdo da tarefa ndo favorece esse recurso. Para calcular a grandeza
correspondente, que é o valor dos veiculos, € preciso calcular cada um dos
elementos associados a regra de propor¢cado de x25000. Nota-se, entdo, um aumento
de complexidade para resolucéo da atividade.

Consideracfes Finais

Ao propor-se uma analise descritiva foi possivel identificar que as cinco
categorias que se referem as situacfes que envolvem o Pensamento Algébrico sédo
contempladas na colecdo analisada e estdo em consonancia com a BNCC. As
propostas sdo diversificadas, acessiveis as criancas e com bom apelo estético.
Identificou-se um predominio de situa¢des que envolvem o Pensamento Funcional e
acredita-se que isso se deva pela possibilidade de uso de imagens e outros tipos de
representacdes. Decorre dai uma facilidade de elaborar tarefas para criancas que
nao utilizem numerais e isto pode ser um dos motivos desta predominancia. Esta

hipGtese se corrobora pela grande quantidade de situacbes de Recursividade
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Algébrica, cuja proposicédo envolve sequéncias de imagens, jogos de trilha e tarefas
centradas em figuras.

E possivel discutir, também, a relacéo entre as situacbes entre Recursividade
Algébrica e Padrdo Algébrico. Como dito, os limites sdo ténues, mas a imensa
maioria das atividades, 44 delas, referem-se a demandas de recursividade enquanto
a identificacdo de padrbes resume-se a apenas 4. Assim, permite-se supor que nao
houve um cuidado maior na elaboracdo do comando da atividade, restringindo-se a
demandar o complemento de sequéncias pela sua continuidade ou por elementos
faltantes, sem perguntar, de fato, qual o padréo ali existente.

Nota-se que a Aritmética Generalizada é pouco explorada. Esta proposicéo
mais modesta pode estar atrelada a um tipo de tarefa que exige o uso de numerais
el/ou célculos, o que parece dificultar a proposi¢céo de atividades neste formato para
criancas. A Generalizacao Algébrica é, sobretudo, pouco explorada, restringindo-se
a apenas trés situacdes no 1° ano e uma situacdo no 3° ano. Nestas situaces do 1°
ano as tarefas apresentadas, em geral, contemplam apenas parcialmente a ideia de
generalizacdo. Elas envolvem calculos independentes, sem a instru¢cdo ou demanda
explicita da generalizacdo, que fica a cargo da percepcao do estudante ou da
exploracdo possivel pelo professor.

Assim, em termos de recomendacao, aponta-se a importancia do professor
para complementar as lacunas existentes nas proposicoes dos livros didaticos. Em
especial, tornando explicita certas situacdes que sao contempladas apenas de modo
implicito, como é o caso dos padrbes em sequéncias ou da regularidade com vistas
as generalizacdes. Em termos de perspectivas futuras, recomenda-se a ampliacdo

do estudo para outras cole¢des do PNLD 2019-2021.
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