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RESUMO

O artigo tem por objetivo elaborar um panorama das articulagdes de estudos da Histéria da Educagao
Matematica e a Formagao de professores que ensinam matematica, no cenario brasileiro atual, e
relatar e tecer primeiras consideragdes e reflexdes sobre o workshop “Ensino de geometria nos anos
iniciais: conhecendo o passado, refletindo sobre o presente”, desenvolvido durante o XIl Summer
Workshop in Mathematics, e sobre outras oportunidades na modalidade remota. Como conclusoes,
indica-se a necessidade de parcerias entre pesquisadores dos dois campos de investigacdo —
Formacado de Professores que ensinam matematica e da Histéria da Educagcao Matematica —, de
modo a agregar e reunir resultados de pesquisas em prol de respostas mais eficazes para a formagéo
e a atuagao de professores que ensinam matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria escolar. Anos iniciais. Ensino remoto.
ABSTRACT

The article aims to elaborate an overview of the articulations of studies in the History of Mathematics
Education and the Training of teachers who teach mathematics, in the current Brazilian scenario and
to report and make first considerations and reflections on the Geometry teaching workshop “Teaching
Geometry in the early years: knowing the past, reflecting on the present”, developed during the Xill
Summer Workshop in Mathematics and on other opportunities in the remote modality. As conclusions,
it is indicated the need for partnerships between researchers from the two fields of research — Training
of Teacher who teach mathematics and the History of Mathematics Education — in order to aggregate
and gather research results in favor of more effective responses to training and performance of
teachers who teach mathematics.
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Historia da Educacdo Matematica e Formacgao de professores: aproximacgdes
possiveis (LEME DA SILVA; PINTO, 2020) é o titulo do livro que sintetiza as
discussdes ocorridas durante o IV Encontro Nacional de Pesquisa em Histéria da
Educacdo Matematica (ENAPHEM), em 2018, na Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS). Na verdade, a quarta edigdo do evento foi a segunda
oportunidade em que os organizadores trouxeram ao debate as relagbes entre a
Histéria da Educagao Matematica (HEM) e a Formacgao de professores que ensinam
matematica.

No |l ENAPHEM, acontecido na Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES), no ano de 2016, a mesa “Historia da Educagdo Matematica na formacéao de
professores” revelou, a partir de relatos de diferentes experiéncias de pesquisa, a
fulgéncia de muitas agbes inseridas na formagado inicial de professores de
matematica que ja se encontravam em marcha. Foi possivel identificar dois vieses
distintos de tratamento sobre as relagcdes entre a HEM e a Formacao inicial de
professores de matematica: um primeiro de inser¢cao de disciplinas especificas no
curso de licenciatura em matematica, como o caso da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC); e um segundo viés que retratou experiéncias de inser¢ao da
Historia da Educacdo Matematica em espacos nao disciplinares, em especial em
projetos desenvolvidos no ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo a
Docéncia (Pibid), como Universidade Estadual Paulista (Unesp), Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
(DASSIE; COSTA, 2018).

No IV ENAPHEM, de 2018, a mesa “Historia da Educacdo Matematica nos
cursos de formacgao de professores” voltou a focalizar o debate, assim como o relato
e as analises de experiéncias. Revisitando e ampliando as analises e as abordagens
inventariadas em 2016, concluiu-se que a inser¢cdo da HEM, como disciplina na
formacgao do futuro professor de matematica, revelou a diversidade de abordagens,
bibliografias e a natureza nas quatro universidades (UFRN, UFJF, UFRGS, UFSC)
que, “ora aparecem mais proximas, ora se afiguram como mais distanciadas da
perspectiva de uma historia pedagogicamente vetorizada”, na linguagem de Miguel e
Miorim (2004, apud DASSIE; BURIGO; GOMES, 2020, p. 142). J& quanto & insergéo
nas praticas nao disciplinares, evidenciou-se um ponto em comum: a realizagao de

propostas pedagogicamente vetorizadas ou de uma abordagem ativa nos relatos
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das experiéncias vivenciadas nas trés universidades — Unesp, UFMS, UFPel
(DASSIE; BURIGO; GOMES, 2020).

Finalizando o estudo analitico e reflexivo acerca das pesquisas veiculadas no
IV ENAPHEM e dialogando com a area de Educagédo Matematica (EM), José Manuel
Matos discutiu como a HEM pode apoiar agdes em EM. O pesquisador portugués
sinalizou, desde o inicio, que "sao poucos os estudos sobre os modos como o0s
materiais do passado da matematica escolar podem ser usados para promover o
ensino e a aprendizagem atuais" (MATOS, 2020, p. 38). Para argumentar na defesa
do uso da HEM no ensino de matemaitica, ele elencou seis razdes: (A) uma melhoria
da aprendizagem da matematica; (B) uma melhor apreciagdo da natureza da
matematica e da atividade matematica escolar, olhando de um ponto de vista
diferente conceitos, representag¢des, conjecturas, provas e sequéncias; (C) uma
motivagdo para a aprendizagem da matematica; (D) um entendimento do papel
cultural da matematica; (E) um conhecimento histérico da matematica escolar; e (F)
uma perspectiva de modos distintos de ensino de temas matematicos (MATOS,
2020). Foram postos diversos argumentos, todos, a principio, pertinentes para que a
HEM possa contribuir com praticas do ensino e aprendizagem de matematica. No
entanto, ao questionar o "como" fazer tal uso, Matos deixou o espaco aberto para
outros autores futuros.

De todo modo, retomando o debate, a analise e a reflexdo sobre as diferentes
experiéncias de aproximagao entre a HEM e a Formacdo de professores de
matematica, pode-se reiterar que o cenario atual aponta para formas plurais e em
estagio inicial, visto que os casos analisados focaram a¢des de praticas recentes.
Além de articulagbes novas, pontuais, elas ndo abarcaram as possibilidades de
dialogo com a formacéo de professores que ensinam matematica, nos anos iniciais,
ou seja, aqueles alunos do curso de Pedagogia ou professores que atuam nos
primeiros anos do Ensino Fundamental. Certamente, a formagdao e a realidade
desses docentes possuem caracteristicas e entraves distintos para viabilizar
aproximacodes entre HEM e a Formacgao dos professores que ensinam matematica.

O Grupo de Pesquisas de Histéria da Educagdo Matematica (GHEMAT),

cadastrado no CNPg?, vem, ha pelo menos dez anos, coordenando amplos projetos

2GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagdo Matematica foi cadastrado no CNPq -
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, criado em 2000 e tem como lideres
os professores Wagner Rodrigues Valente (UNIFESP) e Neuza Bertoni Pinto (REAMEC). Mais
detalhes em: https://www.ghemat.com.br/institucional
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de pesquisas®, em ambito nacional e internacional, sobre a histéria do ensino de
matematica nos primeiros anos escolares, assim como na formacao de professores
que ensinam matematica. Desse modo, inumeros subprojetos foram realizados e
outros se encontram em andamento acerca de saberes matematicos elementares da
escola primaria e saberes profissionais dos professores que ensinam matematica.

Alguns dos projetos* agregados aos projetos guarda-chuva do GHEMAT
tomaram como objeto de investigacdo o ensino de geometria na escola primaria,
desde o século XIX até meados do século XX, resultando na produgé&o do livro
Histérias do ensino de geometria nos anos iniciais e seus parceiros: desenho,
trabalhos manuais e medidas (LEME DA SILVA, 2021), que buscou sintetizar uma
histéria da geometria escolar dos primeiros anos, entendida como uma
representacéo construida a partir de operagdes histograficas (CERTEAU, 2002).

O objetivo do presente artigo € relatar e tecer primeiras consideragdes e
reflexdes sobre o workshop, desenvolvido durante o Xl Summer Workshop in
Mathematics, evento organizado pela Universidade de Brasilia, em fevereiro de 2020
e outras duas formacgdes realizadas na modalidade remota. O publico-alvo eram
professores que ensinam matematica nos primeiros anos de escolaridade. Neste
sentido, trata-se de experiéncias recentes, com grandes desafios e com a

necessidade de desenvolvimento de estudo tedrico para aprofundar as analises.
Professor de Matematica e Professor que ensina matematica

As pesquisas realizadas pela Equipe de Pesquisa em Histéria das Ciéncias
da educacgao (ERHISE), em particular os resultados do doutorado de Valérie Lussi
Borer, analisaram o processo histérico de institucionalizacdo da formacido de
professores na Suiga. Em verdade, o estudo de Borer (2017) evidenciou os saberes
contidos na formacdo de professores (primarios e secundarios®) como elementos
centrais ou, ainda, como pontuado pela pesquisadora, uma questao crucial para a

institucionalizacdo das formagdes docentes no processo historico.

3 Citam-se os projetos: A constituicdo dos saberes elementares matematicos: a Aritmética, a
Geometria e o Desenho no curso primario em perspectiva histérico-comparativa, 1890-1970 — CNPq,
desenvolvido entre 2012 e 2016 e A matematica na escola primaria nos séculos XIX-XX: estudos
comparativos entre o Brasil e a Franga — CAPES/COFECUB, desenvolvido entre 2014 e 2017.

4 Citam-se os projetos: A dimenséo pratica e a escolarizagdo dos saberes elementares geométricos —
Fapesp e CAPES/COFECUB (2015-2017) e Transformagbes de saberes geométricos no curso
primario brasileiro — Fapesp (2018-2020).

5 O termo "primario" refere-se ao que hoje se denomina Anos iniciais do Ensino Fundamental, e
"secundario” ao que se designa por Anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.
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Os estudos do ERHISE elegeram duas categorias de saberes objetivados —
representagcbes que geram enunciados, validados por uma atividade de
comunicagdo, conservaveis, apropriaveis (BARBIER, 1996) — que constituem
saberes referentes as profissdes de ensino e de formacéao: “os saberes a ensinar”,
aqueles que sao os objetos do seu trabalho; e os "saberes para ensinar", aqueles
que sao as ferramentas do seu trabalho (HOFSTETTER; SCHNEUWLY, 2017).

A pesquisa de Borer (2017) ressaltou a importancia dos saberes no processo
de institucionalizacdo das formacgdes docentes. De uma parte, identificaram-se os
saberes para ensinar, saberes constitutivos do campo profissional, no qual a
referéncia € a expertise profissional; e de outra parte, os saberes a ensinar, saberes
emanados dos campos disciplinares de referéncia produzidos pelas universidades.
Os estudos indicaram que os professores do primario se beneficiam de uma
formacgao geral, mas pouco aprofundada em todos os ramos escolares; enquanto os
professores do secundario tém uma formagao universitaria de alto nivel. Em outras
palavras, o processo histérico aponta para uma cultura geral sempre mais
importante e independente para os professores primarios; ja para o professor
secundario, ha a exigéncia de uma formacé&o universitaria certificada de acordo com
a légica disciplinar.

Guardando as devidas oscilagdes em certos momentos, os estudos suicos
vislumbraram, no processo histérico da formagado docente, a predominancia de
saberes para ensinar, relacionados ao campo profissional na formacdo de
professores primarios, e, em contraponto, a énfase nos saberes a ensinar,
referendados pelo campo disciplinar especifico, na formagdao de professores
secundarios.

No Brasil, Bernadete Gatti (2010) pontua que, historicamente, nos cursos
formadores de professores, sempre se colocou a separagcdo formativa entre
professor polivalente, de cultura geral, e professor especialista de disciplina, como
curso dependente dos bacharelados disciplinares. Aqui se sobressai a diferenca
entre o processo historico de constituicdo do “professor que ensina matematica”
comparativamente ao “professor de matematica”.

Um estudo do levantamento e da analise das disciplinas, que compdem os
projetos pedagogicos das 71 licenciaturas presenciais em Pedagogia no Brasil,
distribuidas em todo o Pais, concluiu que:

Chama a atencdo o fato de que apenas 3,4% das disciplinas
ofertadas referem-se a Didatica Geral. O grupo “Didaticas
Especificas, Metodologias e Praticas de Ensino” (o como ensinar)
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representa 20,7% do conjunto, e apenas 7,5% das disciplinas s&o
destinadas aos conteudos especificos a serem ensinados nas séries
iniciais do ensino fundamental, ou seja, o que ensinar. Este dado
torna evidente como os conteudos especificos das disciplinas a
serem ministradas em sala de aula ndo sdo objeto dos cursos de
formacao inicial de professor (GATTI, 2010, p. 1.368).

Em sintese, tanto o contexto histérico como a avaliagdo mais recente sobre
os processos de formacido de professores que ensinam matematica, ou ainda dos
professores que atuam nos primeiros anos escolares, atestam a lacuna de
disciplinas especificas do saber a ensinar, no nosso caso, dos conceitos

matematicos, objetos de ensino de sua pratica docente.
Matematica Escolar e Matematica Cientifica

Desde o final do século XX, o historiador André Chervel (1990) nos alerta
sobre a problematica de excluir a pedagogia do estudo dos conteudos, o que
significa ndo compreender o funcionamento real dos ensinos, as dindmicas proprias
da cultura escolar em cada tempo: “A pedagogia, longe de ser um lubrificante
espalhado sobre 0 mecanismo, ndo € sendao um elemento desse mecanismo; aquele
que transforma os ensinos em aprendizagens” (CHERVEL, 1990, p. 182). A lacuna
de disciplinas que enfocam e abordam os conceitos matematicos, na formacao de
professores dos anos iniciais, ndo pode ser pensada ou tratada como um simples
acréscimo de espacos formativos para o estudo e o aprofundamento da ciéncia de
referéncia, ou seja, da Matematica como representante da disciplina cientifica.

Estudos mais recentes e especificos da Educacido Matematica, como os de
Santos e Lins (2016), corroboram Chervel (1990, p. 152), ao destacarem o que os
autores consideram como sendo oObvio: “os professores de matematica precisam
conhecer uma matematica que seja necessaria, adequada e que contribua para sua
atuacao profissional”. O mesmo pode ser dito para os professores dos anos iniciais,
responsaveis pela alfabetizagdo matematica de criangas. Eles precisam conhecer,
estudar, compreender a matematica para sua agao profissional: a matematica
escolar.

E, ao se mencionar a matematica escolar, parte-se do pressuposto de que ha
uma diferenca entre a matematica cientifica e a matematica escolar, em

concordancia com o ponto de vista de Moreira e David, pautado em dois principios:

A matematica escolar ndo se reduz a uma versao elementar e
“didatizada” da matematica cientifica.

A matematica profissional do professor de matematica da escola
basica é uma atividade complexa, cercada de contingéncias, e que
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ndo se reduz a uma transmissao técnica e linear de um “contexto”
previamente definido (MOREIRA; DAVID, 2005, p. 51-52).

A andlise de Moreira e David (2005) ressalta a existéncia de uma distingéo
profunda e relevante entre os modos de conhecer os objetos matematicos da teoria
matematica e do processo educativo. A concepgédo de matematica escolar, segundo
0s pesquisadores, ultrapassa tanto a ideia de transposi¢ao didatica (CHEVALLARD,
1991) e também a visdo de Chervel (1990), por eles considerada como endégena.

Em resumo:

A matematica escolar constitui-se com base em disputas que se
desenvolvem no plano das prescricdes curriculares, mas resulta, em
ultima instancia, do processo pelo qual a pratica escolar, valendo-se
de sua ldgica e de seus condicionantes, opera sobre as prescrigoes.
Esse processo envolve elementos de producgao, retraducao, selecio,
adaptacdo e também de caréncia de saberes (MOREIRA; DAVID,
2005, p. 52).

Sem problematizar as diferentes concepgdes e teorizacbes da matematica
escolar, os estudos da Histéria da Educacdao Matematica representam mais um
argumento importante na diferenciagdo entre matematica escolar e matematica
cientifica. Os estudos histéricos indicam movimentos proprios de criagdo e
mudangas dos saberes escolares, da maneira como os conteudos de matematica
sdo prescritos e colocados na pratica pedagdgica da escola basica. Muitas vezes,
alteracdes e incorporagdes de novos conteudos e abordagens nao decorrem de
demandas postas pela matematica cientifica, tampouco se vinculam a elas. Um
exemplo de tais processos podem ser visto na incorporacéo dos trabalhos manuais
como metodologia e pratica pedagdgica para o ensino de matematica nos anos
iniciais (FRIZZARINI, 2018).

Assim sendo, parte-se do pressuposto de que a Histéria da Educacédo
Matematica pode ratificar o processo de formacdo docente, como analise de
propostas pedagodgicas ou matematicas escolares postas em praticas no passado e,
por serem objetos do passado, podem ser analisadas no decorrer de um longo
periodo, de modo a permitir identificar criticas, aceites ou recusas por parte da

cultura escolar.
Tarefas elaboradas para o Workshop, realizado na UnB

As tarefas propostas aos participantes do workshop “Ensino de geometria nos
anos iniciais: conhecendo o passado, refletindo sobre o presente” foram elaboradas,
pensando na analise e na adaptacdo de manuais escolares publicados no século
XIX e inicio do século XX. Ou melhor, as tarefas que sustentaram o debate do

Perspectivas da Educagdo Matematica — INMA/UFMS —v. 14, n. 34 — Ano 2021



8

workshop constituem elaboragdes e adaptacdes realizadas a partir de resultados de
pesquisa sobre o passado do ensino de geometria nos anos iniciais.

A partir do contexto anteriormente esbogado, elaborou-se um conjunto de seis
tarefas para serem realizadas no workshop, todas elas embasadas em cinco
manuais escolares antigos. Os manuais datam de 1829, 1886, 1894, 1901 e 1923.
Escolheu-se um conteudo para ser visitado em todos os manuais no decorrer do
tempo — o0 quadrado.

A proposta foi discutir e analisar as diferentes maneiras que os distintos
autores, em momentos histéricos igualmente diferenciados, abordaram o estudo de
quadrado para os primeiros anos de escolaridade. O periodo de publicacdo dos
manuais selecionados abarcou praticamente cem anos de duragéo, o que significa
mudancgas extremamente significativas no contexto politico, social e educacional do
Brasil. Os dois primeiros manuais (1829 e 1886) foram publicados no Império,
enquanto os demais foram producgdes destinadas a Primeira Republica; alguns séo
apropriagdes de manuais estrangeiros, como o de 1829, que é traducao e adaptacgéao
da Franga, o de 1886 dos EUA; dois deles escritos por brasileiros (1894 e 1923); e
ainda um de autoria estadunidense (1901), que foi referenciado no manual brasileiro
de 1923. Portanto, uma diversidade de contextos que certamente determinam e
deixam marcas na maneira de produzir e propor um ensino de geometria para os
primeiros anos escolares e se tornam elementos relevantes para compreender a
proposta pedagdgica.

O resumo do workshop sintetizou a proposta de formacdo que se buscava

desenvolver junto com os professores que ensinam matematica nos anos iniciais:

O workshop tem por objetivo apresentar e discutir tarefas adaptadas
de manuais para o ensino de geometria dos anos iniciais ao longo do
tempo. Diferentes autores, com formagdes diferenciadas e de
diversos paises elaboraram e produziram manuais escolares de
modo a romper com a abordagem formal da Geometria Euclidiana,
na busca de construir uma geometria intuitiva e experimental para
orientar os professores em suas praticas pedagodgicas. Os
participantes sdo convidados a resolver os exercicios propostos
(adaptagdes dos manuais em questao) e analisarem a pertinéncia ou
nao de inserir adaptacdes de tais atividades em suas salas de aula.
Pretende-se sensibilizar os professores para uma analise histérica de
como os saberes escolares sao criados e reformulados no decorrer
do tempo, em especial diante dos movimentos pedagdgicos que
circulam internacionalmente. A reflexdo sobre o passado permite um
olhar mais critico frente a realidade atual (LEME DA SILVA, 2020, p.

1).
Sem uma base tedrica de sustentacdo que fundamentasse a formagao

desejada, os professores foram convidados a conhecer e perceber o movimento
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continuo de propostas diferenciadas, a fim de melhor responder as demandas por
um ensino de geometria em acordo com seu tempo.

Todas as tarefas tinham, em comum, representac¢des do quadrado. O primeiro
manual (1829) propunha que os alunos copiassem o desenho de um quadrado a
mao livre; o segundo manual (1894) mostrava a construgdo com régua e compasso
de um quadrado, passo a passo; o terceiro manual (1923) indicava a construgéao de
um cubo, a partir de sua planificacdo, e explorava suas faces quadradas; o quarto
manual (1901) trazia a ilustragdo de um cubo e explorava suas faces com base em
questionamentos; o quinto manual (1886) apresentava o Tangram como uma
maneira de construir diferentes quadrados. Na verdade, partia-se do pressuposto de
que o numero de tarefas seria elevado, porém, optou-se por deixar mais opgdes, no
caso de haver tempo disponivel.

A avaliagdo desta primeira experiéncia com colegas que pesquisam a
formacao de professores que ensinam matematica® foi fundamental para repensar e
reformular as tarefas, assim como as dindmicas durante o workshop. Varios pontos
foram revistos, dentre eles, a quantidade de tarefas deveria ser reduzida, para que
fosse possivel aprofundar as discussdes, focar um determinado objetivo para cada
tarefa, seja ele o saber a ensinar ou o saber para ensinar. As discussdes e 0s
questionamentos deveriam permear aspectos da articulagcdo de ambos, haja vista
que as tarefas eram adaptacdes retiradas de manuais escolares. Portanto, como
eram propostas construidas para a pratica docente, seria viavel analisar as
conexdes entre os dois saberes objetivados no decorrer do tempo.

Ademais, os contextos de elaboragdo dos manuais (autores, editoras,
formacgao etc.) poderiam ser explicitados em pequenos textos para favorecer o
debate no momento coletivo e, por fim, a presengca de outros formadores traria
grandes contribuicbes para percorrer os diferentes grupos e poder orquestrar, na
plenaria, um debate articulado e representativo.

Outra avaliagdo, ndo propriamente vinda dos colegas, mas das reflexdes
sobre o processo de sintese das pesquisas sobre histéria do ensino de geometria,
indicou a necessidade de inserir propostas atuais, como o uso do Geogebra, que
vem ganhando cada vez mais espaco, e compara-lo com as do passado.

Tais analises serviram de base para reestruturar as tarefas e a dinamica

propostas durante o workshop. Paralelamente as analises, em margco de 2020, a

6 Agradecemos aos feedbacks dos colegas Alessandro Ribeiro, da UFABC, e de Miguel Ribeiro, da
Unicamp.
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pandemia do coronavirus chegou ao Brasil e escolas foram fechadas. Outro desafio
se imp6s ao campo da Educacao: repensar a formagcdo em um novo formato, o

remoto.
Workshop ou minicurso remoto

A partir das consideragcbes apontadas, um novo minicurso foi elaborado,
tendo a modalidade remota como mais um desafio a ser enfrentado. O tempo de
duracao proposto passou a ser de dois dias, com duas horas de duracdo em cada
encontro. Além disso, foi possivel encaminhar as tarefas antecipadamente como
atividade assincrona a serem desenvolvidas. O numero de formadores ampliou-se.
Foram chamados mais trés colegas para integrar a formagao, todos eles doutores
que realizaram suas pesquisas com a histéria da geometria escolar nos anos
iniciais.

E, assim, a estrutura dos minicursos remotos (dois no total) dispds 4 tarefas,
no periodo de 2 semanas. Duas encaminhadas na primeira semana e outras 2, na
segunda. Os encontros sincronos aconteceram aos sabados a tarde e contou com 4
formadores e cerca de 16 participantes.

As tarefas foram reestruturadas da seguinte maneira: a tarefa 1 envolvia
atividade de copia de um quadrado, apresentado para ser feita a méo livre, atividade
adaptada de manual de Albuquerque, publicado em 1829; a tarefa 2 solicitava a
construgdo do quadrado com régua e compasso, adaptada de manual de Freire da

Silva, de 1894, conforme se vé na Figura 1:

Figura 1 - Tarefas 1 e 2 do minicurso remoto

TAREFA | - DESENHANDC (FUADRAIGS TAREFA I - CONSTRUCAQ DO QUADRADG COM REGUA E COMPASSO
CONSTRUCAD DA PERPENDICULAR. Scja s rets AB & o ponto O fors da reta

1. Com centro am O ¢ aberhen o COMpasso msior qus &
distincia de O mié o rets AH;

2. Trace am arco ¢ manjes od postos E ¢ F

%, Com centro om E ¢ com abertura do compasso masor que
maetade de EF, trace um arco;

4. Com a mesma abertura do compassn, irace Um ance oom

Beprodom e figeras soma (ABCT ¢ EFCGH) om uma folba de paped SOMENTE OOM O 2
- centro am F;
LAPE:. Resprwde: 5, Margoe a intersecho dos dois srcos por G
1 Coma wool pode “cemprovar™ que as Bguns nprodendas por vool o as mesman 6. Traoe a reta 005, que sord perpendicular & reta AR
originai?

. Qi IITAmeninn VIS scel pars COMraVAr? Pof ges cicolboy ot Imnamentn g CONSTRUGAD DO QUADRADO A PARTIR DA PERPENDICULAR

1. Renomsssd of pofilos da constmdo asiernor,

2. Margoe a nterseclo das retas 00 ¢ AB por M

2. Com centro am M ¢ raio MF (gualquer), irece =m arco; Eil_ —
3. Marqoe a miersecio do arco com a perpendicular por E;

4, Com centro am E & mio MF, trace um aeco;

5. Com centro omi F e rao MF, trace wm arco M
., Margoe a intersecho dos dois arces tragados por G
7. O guadnliters MFPGE & um quadrado.

y ol

Construa em ama folka de papel um quadado do lado 2 cm, scguindo os passos acima.
Respenda:

L. Quaixs ax dificuldades do professor para resolver a tarefaT

1, Comes vocd pode "comprevar” que ¢ deseaho final & am quadrsdo de lado 2 cm?

Fonte: autoria prépria
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A tarefa 3 propunha colocar uma das faces de um cubo sobre um papel e
representar o contorno de um quadrado, como um carimbo, adaptada de manual
escrito pelos estadunidenses Wentworth e Hill, publicado em 1901; e, por fim, a
tarefa 4 convidava os participantes a construir um quadrado, utilizando o Geogebra,
software do século XXI, sem a ferramenta Poligono regular, conforme ilustra a

Figura 2.

Figura 2 - Tarefas 3 e 4 do minicurso remoto

TAREFA 3 - REPRESENTANDO UM QUADRADO

Vamos fazer o desenho ou diagrama de uma face do cubo sobre um papel. Cologque o cubo sobre o papel €
race com um lipis o esbogo da face a qual situa-se sobre o papel (ver Fig. 11}

O diagrama entdio feito, ABCD (Fig.12) ¢ uma verdadeira representagio da face do cubo, tanto no tamanho
como na forma. Ela é geometricamente igual a face. De fato, quando construimos este diagrama nds
fornecemos uma ilustragdo do que ¢ o significado da igualdade geométrica.

A
e

wy M G

A ]
L e

Assim, duas figuras planas sdo iguais s¢e uma delas pode ser colocada sobre a outra de modo que elas
coincidam em todas as suas partes ¢ formam uma unica figura.

TAREFA 4 —- CONSTRUINDO QUADRADO NO GEOGEBRA
Construa um quadrado no Geogebra (SEM USAR A FERRAMENTA POLIGOND REGULAR)

Que ferramentas do menu vocé usou para construir?

Responda:
1. Como vocd pode “comprovar” que a figura construfda ¢ um gquadrado?

2, Quais instrumentos vood usou para comprovar? Por que escolheu esses instrumentos?

Fonte: autoria prépria

Resumidamente, o objetivo foi apresentar e discutir com os professores as
representagcbes significativas no decorrer da histéria do ensino de geometria:
desenho a mao livre, desenho geométrico, desenho de contorno e desenho
dindmico, sempre com o intuito de debater as limitacbes presentes em cada uma
das representagdes de uma figura geométrica, no caso, o quadrado. Para as trés
tarefas adaptadas de manuais escolares, foi elaborado um texto de uma pagina que
contava brevemente sobre o cenario da produgao do livro.

Ao final de cada uma das tarefas, foram apresentadas cinco questdes para
serem debatidas nos diferentes grupos formados:

1. Vocés consideram pertinente a tarefa proposta para os dias de hoje?

2. Para que ano escolar seria interessante?

3. Quais as dificuldades dos professores para realizar a tarefa?

Perspectivas da Educagdo Matematica — INMA/UFMS —v. 14, n. 34 — Ano 2021



12

4. Quais as dificuldades dos alunos para realizar a tarefa?

5. Qual seria o objetivo de propor tal tarefa?

Como as inscrigbes eram feitas antes, foram pedidos os dados dos
participantes quanto a formacao, experiéncia profissional, local de origem, entre
outros. Assim, foi possivel organizar dois subgrupos em torno de oito participantes
com perfil heterogéneo, visto que o conjunto deles envolveu desde alunos da
graduacdo em Pedagogia ou em Matematica, alguns sem nenhuma experiéncia
profissional, até doutores e com ampla vivéncia de pratica docente. Durante os
momentos sincronos, nos sabados a tarde, foi reservado um primeiro tempo de
debate nos subgrupos, com cerca de oito participantes, e depois, ao final do dia,

acontecia uma plenaria com todos.
Avaliacao do workshop ou minicurso remoto

Ao final dos dois minicursos na modalidade remota, realizados em 2020,
respectivamente nos meses de julho e setembro, foi elaborada uma avaliagao
escrita, em que foi pedido aos participantes que indicassem pontos positivos e
negativos sobre o minicurso. O retorno obtido extrapolou as expectativas, haja vista
que foram muitos os pontos destacados como positivos.

Uma primeira analise evidencia algumas caracteristicas. A primeira delas e
mais comentada diz respeito as interagdes estabelecidas entre os colegas nos
subgrupos e também nas plenarias com todos. Muitos destacaram a importancia das
trocas de experiéncias com colegas diversos, mesmo em uma modalidade remota.

Como, por exemplo, observacdes como esta:

[...] a interacdo e compartilhamento de conhecimentos com pessoas
de varios lugares por meio de ferramentas digitais. Sdo experiéncias
enriquecedoras, estes momentos de troca e aquisicdo de
conhecimento com pessoas tdo especiais e com 0 mesmo intuito,
buscar e aprimorar o conhecimento (participante).

As interagbes, as trocas de experiéncias, os debates ocorridos foram
considerados como momentos de aprendizagem, sem que o fator da modalidade
remota prejudicasse o compartilhamento de conhecimentos. Pelo contrario, o fato de
poder reunir pessoas de locais, formagdes e vivéncias diversificadas,
proporcionadas pela modalidade virtual, parece ter sido determinante para criar
espacos formativos de potencialidade. Certamente, tais espagos e experiéncias
merecem analises mais aprofundadas.

A segunda categoria, inventariada com destaque nas avaliagbes, versou

sobre as tarefas propostas, sendo que foram apontadas a organizagéo cuidadosa, a
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variedade de abordagens, as fontes histdricas, muito bem selecionadas e
prazerosamente incorporadas, que permitiram discussdes enriquecedoras em
diversos aspectos, tais como: historico, epistemoldgico, didatico e pedagoégico. Tudo
indica que o potencial das tarefas para a diversidade pode ser justificado por serem
manuais escolares previamente analisados como resultados de pesquisas sobre o
ensino de geometria de longo tempo. A selecéo dos livros, das atividades propostas
e de contextos histdricos pautou-se em pesquisas e projetos desenvolvidos
coletivamente pelo GHEMAT, o que se diferencia de uma abordagem de selecao de
fontes feita por curiosidade ou ainda sem uma analise histérica critica.

Foi possivel, também, identificar outros pontos positivos, como a dindmica
dos debates, as orientagdes disponibilizadas com antecedéncia, a organizagao dos
grupos, o contato com o GeoGebra, visto que muitos dos participantes n&o

conheciam o software.
Possibilidades de novos estudos

Como dito na introdugéo do presente artigo, as experiéncias de articulagao de
estudos da Histéria da Educacdo Matematica e a Formacao de professores que
ensinam matematica s&o iniciais e pontuais, em particular, para a formacao de
docentes dos primeiros anos de escolaridade. Entretanto, os apontamentos e as
reflexdes acerca da experiéncia aqui relatada, de trés momentos diferenciados de
formacédo continuada de professores de ensinam matematica em espacgos de
workshop ou minicursos, sejam eles presenciais ou virtuais, indicam resultados
significativos e a potencialidade para novos estudos e pesquisas sobre a tematica.

O dialogo estabelecido com os colegas do FORMATE’, da UFABC, viabilizou
identificar os trés pilares que sustentam as discussdes do grupo sobre a
aprendizagem dos professores: a importancia do formador, das tarefas e das
discussbes, trocas e interagdes. Os participantes ressaltaram a atuagdo do
formador, indicando a organizagdo cuidadosa dos materiais disponibilizados; a
possibilidade de debater conjuntamente as tarefas e as leituras sugeridas ao final; a
viabilidade de ter os encontros gravados e, assim, retornar a eles em outros
momentos; o cuidado com a selecdo das fontes historicas; o respeito pelas
diferengcas encontradas nas resolugdes das atividades propostas. Entretanto,

entende-se que ainda cabem mais estudos sobre as a¢des que o formador necessita

7 Grupo de Pesquisa Formagao Matematica para Professores da UFABC, coordenado pelo prof. Dr.
Alessandro Ribeiro.
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desencadear com a finalidade de articular o conhecimento geométrico em questao —
no caso, o quadrado —, o conhecimento didatico, as distintas propostas para sua
representacdo e o conhecimento da histéria da geometria escolar, analisando cada
um dos encaminhamentos propostos.

Por exemplo, na primeira tarefa, pareceu ser pertinente articular as defesas
do passado pelo tragado a mao livre com o que indicam as pesquisas em EM sobre
a tematica hoje. Assim, é imperativo realizar uma revisao bibliografica sobre o
ensino de desenho a mao livre nos dias de hoje, de modo a melhor subsidiar as
interagcbes. Na segunda tarefa, abriu-se espago para discutir a aprendizagem
promovida pelo professor na execugdo da construgdo do quadrado com régua e
compasso pelos passos descritos; como, por exemplo, justificar as diferentes
etapas, saber qual o momento de trabalhar as demonstragdes e justificativas, a
pertinéncia de inserir 0 uso do esquadro para alunos mais novos, para facilitar as
justificativas matematicas, entre tantas outras possibilidades.

Na terceira tarefa, o autor estadunidense do livro selecionado propde a
discussdo sobre a "igualdade geométrica", que, segundo ele, ndo significa estar de
acordo somente com o tamanho ou com a forma, mas com ambos, sintetizando a
nogdo como “Duas figuras planas sao iguais se uma delas pode ser sobreposta a
outra de modo que elas coincidam em todas as suas partes formando uma unica
figura” (WENTWORTH; HILL, 1901, p. 7, tradugcdo nossa). Dessa forma, seria
possivel analisar a pertinéncia ou ndo do conceito de igualdade na geometria e, em
particular, no seu ensino para os primeiros anos de escolaridade.

Na quarta e ultima tarefa, a insercdo do GeoGebra permitiria, inclusive,
analisar o papel da geometria dindmica, as diferentes possibilidades de executar a
construcdo de um quadrado, a depender de qual ou quais ferramentas o aluno
mobiliza para representar o quadrado, sempre comparativamente as propostas do

passado.
Consideragoes finais

Retoma-se o contexto inicial que descreve, a partir de revisdo de literatura, o
cenario brasileiro atual, no qual as experiéncias, os relatos e as analises de
articulacdes entre HEM e formacao de professores que ensinam matematica indicam
pluralidade de abordagens, estudos recentes e iniciais.

As potencialidades de contribuicbes da HEM na formacao de professores que
ensinam matematica podem ser constatadas seja no debate tedrico, sustentado por

Matos (2020), seja pela microanalise realizada por Dassie, Burigo e Gomes (2020) e
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que foram igualmente atestadas nas experiéncias detalhas no presente artigo.
Parece ser consenso que o novo campo de investigagdo, a HEM, pode ser
ferramenta importante nos diferentes processos formativos e que iniciativas ja se
encontram em marcha.

Diante do exposto, entende-se que um passo importante, para compreender
como a articulagdo da HEM pode ser otimizada e trazer impactos significativos para
a docéncia, € a demanda por parcerias entre pesquisadores dos dois campos de
investigacdo: Formacéo de professores que ensinam matematica — area expressiva
de estudos e pesquisas na EM (NACARATO; SOUZA; LEME DA SILVA, 2020) e a
Histéria da Educagcdo Matematica, com vistas a agregar e reunir resultados de
pesquisas em prol de respostas mais eficazes para a formacdo e atuacido de
professores que ensinam matematica. Doravante, acredita-se ser pertinente
repensar projetos de pesquisa no ambito da EM e seus subdominios, com o intuito
de estreitar lacos, de efetuar trabalhos colaborativos entre os diferentes dominios,

tendo como grande alvo a melhoria da formagao docente.
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