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RESUMO

Este trabalho apresenta trés topicos de pesquisa em Educagdo Matematica: Histéria, Etnomatematica
e Arte. Inicialmente, cada autor apresenta seu assunto particular de interesse de pesquisa. Enquanto
Histéria, a pesquisa apresenta a perspectiva da Histéria Social da Educagao Matematica — HISOEM —
para examinar como aconteceu o0 processo que propiciou a emergéncia da Educagcdo Matematica
como um campo disciplinar especifico. Em seguida, sdo oferecidos argumentos relativos ao papel
que a Etnomatematica poderia ter na elaboragéo do curriculo matematico. Por fim, reflete-se sobre as
relagdes entre Matematica e Arte. Assim os autores com fios da Arte, Etnomatematica e Educagéo
criam uma teia costurada pela Historia. As pesquisas apresentadas podem ser consideradas como a
realidade mutifacetada da Educagcao Matematica, tanto a Histéria Social da Educagao Matematica,
quanto a relagdo entre a Matematica e a Arte e a Etnomatematica discutem em sua esséncia a
Matematica como pratica sociocultural impregnada de valores culturais e, por isso mesmo, humanos.
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ABSTRACT

Three research topics in Mathematics Education are presented: History, Ethnomathematics and Art.
First, each author presents his or her particular subject of research interest. In relation to History, the
perspective of the Social History of Mathematics Education - HISOEM (acronym in Spanish) is
presented to examine how the process that led to the emergence of Mathematics Education as a
specific disciplinary field happened. Then arguments are offered regarding the role that
Ethnomathematics could play in the development of the mathematical curriculum. Finally, it reflects on
the relations between Mathematics and Art. Thus, authors with threads from Art, Ethnomathematics
and Education create a web sewn by History. The research presented can be considered as the multi-
faceted reality of Mathematics Education, both the Social History of Mathematics Education, and the
relationship between Mathematics and Art and Ethnomathematics discuss in its essence Mathematics
as a socio-cultural practice impregnated with cultural values and therefore even human.

KEYWORDS: Social History of Mathematics Education. Mathematics and Art.
Ethnomathematics. Researches Mathematical Education

Introducgao

Este artigo apresenta o tema discutido na mesa-redonda, realizada no XIi
Workshop de Verdo em Matematica da Universidade de Brasilia (UnB), no dia 11 de
fevereiro de 2020, em que os autores expuseram os assuntos norteadores de suas
pesquisas em Educacdao Matematica para uma plateia composta basicamente por
alunos de programas de pos-graduagdo da UnB e pesquisadores da Educagéo
Matematica, locais e de outras instituicdes.

A dindmica adotada para a realizacdo da mesa-redonda foi a palestra de cada
um dos pesquisadores e, apos esse momento, aconteceu a realizacdo de
intervengdes, perguntas e questdes apresentadas pelos ouvintes, ao que os
pesquisadores responderam de acordo com seus diferentes, porém integradores,
pontos de vista, desenvolvidos a partir do seu olhar sobre os assuntos de interesse

nas suas pesquisas.
Historia Social da Educagao Matematica

Parece existir acordo unanime com o conteudo da expressao “a educacao
matematica € uma pratica sociocultural” (MENDES; SILVA, 2017). Mas, sobre o
significado de “educagdo matematica” existem controvérsias. Assim, dependendo do
contexto, a frase “educagcdo matematica” remete ao ensino da Matematica, ou a
didatica da matematica, ou a formacdo matematica a qual todo cidadao tem direito.
Para referir esses sentidos, frequentemente é usada a escrita educacdo matematica,
usando minusculas. O desenvolvimento da educagdo matematica, em qualquer um
desses trés sentidos, tem gerado um campo - no sentido que essa expressao tem
para Bourdieu (1983, 2004) - de pesquisa tanto pratica quanto tedrica que, hoje,
constitui um ambito disciplinar especifico, nomeado Educagdo Matematica (iniciais

em maiusculas). A primeira diferenga que poderia ser assinalada para distinguir
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educacdo matematica da Educacdo Matematica € que enquanto a segunda
expressao € um substantivo (nome proprio de um campo disciplinar), na primeira
expressao, matematica € um adjetivo para qualificar a pratica social caracteristica da
educacdo. E assim que a Educacdo Matematica, no sentido mais geral possivel,
assume como seu objeto de estudo a educagdo matematica.

No entanto, como aconteceu o processo que propiciou a emergéncia da
Educacao Matematica, entendida como disciplina? Uma resposta possivel € dada
pela Historia Social da Educacdo Matematica — HISOEM.

Relativas a Historia da Educagao Matematica, tém sido desenvolvidas varias
perspectivas. Neste trabalho, € assumida a da Histdria Social que leva em
consideragao as praticas socioculturais (MENDES; SILVA, 2017), associadas aos
processos de ensino, aprendizagem, estudo, avaliagdo, criagdo das Matematicas -
tanto académicas quanto escolares e cotidianas - que s&o protagonizadas por
diversos autores/atores - tanto reconhecidos como autores/atores de referéncia
(TOULMIN, 1997), quanto anbnimos: professores de aula, vendedores de rua,
artistas de diversas areas, artesaos, bonequeiros, costureiras etc.

Desse modo, a HISOEM é uma perspectiva da Historia da Educacéo
Matematica que vai além das anedotas, das agdes dos herois, dos livros didaticos e
outros materiais usados no ensino da Matematica. Trata-se de uma histéria de um
campo disciplinar que leva em consideragao nogdes, conceitos e teorias oriundas da
propria Matematica, da Histéria, da Sociologia, da Epistemologia, da Antropologia,
da Filosofia e de outras varias ciéncias humanas. O aspecto central dessa
perspectiva € examinar o desenvolvimento no tempo (Histdria) das interagdes entre
os protagonistas (atores e autores de referéncia) das diversas situagdes e praticas
sociais (Sociologia) nos multiplos contextos (cenarios de difusdo) em que séao
desenvolvidas praticas de ensino, aprendizagem, estudo e avaliagdo das diversas
variedades da Matematica: académica (a criada pelos matematicos profissionais),
escolar (a que é ensinada nas diferentes instituicdes educativas), cotidiana (a que é
utilizada pelas pessoas nas suas variadas atividades cotidianas, tanto profissionais
quanto nao profissionais, como as dos marceneiros, pedreiros, e muitos outros
operarios ou técnicos; como também os artesaos, pescadores etc.).

A concepcado da Educacdo Matematica que serve de alicerce a HISOEM
considera que a Educacédo Matematica constitui uma disciplina que tem como campo
de estudo a problematica especifica da transmissao e aquisicdo de conteudos,

conceitos, teorias e operacbes matematicas no contexto das diversas instituicoes
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escolares e outras instancias educativas (formalizadas ou n&o), e que sdo expressos
na forma de conhecimentos tedricos e praticos, relacionados a referida problematica.
Tais conhecimentos sdo gerados pelo trabalho académico que, em conferéncias,
grupos de estudos, palestras, congressos e exposic¢oes, € realizado por membros da
comunidade matematica internacional que lidam com o ensino e a aprendizagem
desta disciplina e que se materializa em relatorios, dissertagdes, teses, livros e
artigos, que sao publicados em periddicos ou outras midias especializadas que lhes
servem de suporte, assim como em exposi¢cdes orais e artefatos produzidos por
diferentes comunidades.

Portanto, a HISOEM, segundo Souto (2010, p. 253), assume como seu
assunto de preocupacdo indagatéria o desenvolvimento, ao longo do tempo, em
diferentes contextos, espacgos, cenarios, situagdes sociais e, em geral praticas sécio-
histéricas e culturais (MENDES; SILVA, 2017; VALERO, 2012) associadas a
Matematica Escolar (VALENTE, 2005); o ensino de teorias, nogdes ou conceitos
matematicos; a formagéo dos professores que ensinam Matematica; a trajetéria das
pessoas (historias de vida) e das instituigbes (institucionalizagao) significativas para
o desenvolvimento tanto da Matematica, quanto da Educagao Matematica. Também
sao incluidos como temas de interesse para HISOEM as formas como tém sido
desenvolvidos os diversos posicionamentos na investigacdo em Educacao
Matematica e as diferentes politicas e propostas educacionais relativas a
Matematica que se ensina nas escolas e outras instituicbes educacionais. Além
disso, estudos que poderiam ser caraterizados como meta-histéricos, tais como as
pesquisas que investigam o papel da Histéria da Matematica na formacédo dos
matematicos profissionais e dos professores que a ensinam, e os que tratam da
historiografia da Educagdo Matematica também sdo tematicas atraentes para
HISOEM. Na construgao do repertério de coordenadas tedricas e conceituais de
referéncia (RC T-C R) da HISOEM, levamos em consideragcdo as formulagbes de
Valero (2012), Mendes e Silva (2017), Toulmin (1997) e Bourdieu (1983, 2004).

Em acordo com Valero (2012), a Educagdo Matematica pode ser assumida
como uma rede de praticas socioculturais que, segundo Mendes e Farias (2014
apud MENDES; FARIAS, 2017), vinculam pessoas, individual ou coletivamente
consideradas, que as desenvolvem em espagcos que, aos poucos, vao se
estabilizando até se formalizar e configurar aquilo que Toulmin (1977) denomina
“foros profissionais de discussao”. Esses foros estdo constituidos por grupos de

referéncia, membros credenciados da profissdo, sociedades cientificas e jornais, e
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eles sao muito importantes para a consolidagao e evolugao de uma disciplina. Nessa
dindmica, alguns dos protagonistas das praticas vao conseguindo se destacar e,
assim, influenciam aos outros praticantes, passando a serem “autores ou grupos de
referéncia”. Na concepgdo de Toulmin (1997), esses autores sdo pessoas e
organizagdes que exercem um poder que marca o desenvolvimento da ciéncia.
Assim, as acdes desenvolvidas por esses autores de referéncia, nos cenarios
de difusdo, geram um processo, ao longo do tempo, e, considerando especificas
circunstancias sociais, econémicas, politicas etc. configuram um ambito disciplinar
com caracteristicas préprias que o diferenciam de outros. Esse processo € chamado
de “Evolucionismo Conceitual” (TOULMIN, 1997 apud SANCHEZ SIERRA;
MORALES GIRALDO; GARCIA ROLDAN, 2014) que é uma metafora para explicar
como uma disciplina se constitui, assimilando-a ao processo de geragdo das
espécies biologicas. Segundo Toulmin, o conhecimento evolui de maneira
semelhante a das populagdes organicas; por esse motivo, seu crescimento pode ser
explicado em termos ecolégicos como sucessos funcionais ou adaptativos; isto €, o
conhecimento em uma comunidade académica evolui analogamente ao modo de um
sistema ecologico. Nesse sentido, as nog¢des colocadas por Toulmin (1997) podem
se vincular com a de “Campo Cientifico” proposta por Bourdieu (1983, 2004).
Toulmin e Bourdieu oferecem, respectivamente, a perspectiva epistemologica
e a perspectiva sociologica para fazer o exame do desenvolvimento de um campo
disciplinar. Entretanto, como esse processo acontece ao longo de um tempo, é
necessario considerar também a perspectiva historica. Efetivamente, sempre
emerge alguma “histéria” quando comegamos a nos indagar o que significa falar de
certo conjunto de praticas, concepg¢des e objetos de estudo como um campo
especifico de conhecimento, ou como uma “disciplina” (no sentido cientifico). Isso
porque todo “campo disciplinar’, seja qual ele for, € historico, no sentido de que vai
surgindo ou comega a ser percebido como um novo campo disciplinar em algum
momento, e que depois disso ndo cessa de se atualizar, de se transformar, de se
redefinir, de ser percebido de novas maneiras, de se afirmar com novas
intensidades, de se reinserir no ambito dos diversos campos de producdo de
conhecimento ou de praticas especificas. Um campo disciplinar € histérico
(BARROS, 2011). Em sintese, pode se concluir que a constituicdo de uma disciplina
€ um processo epistemolégico (TOULMIN, 1997 - Evolucionismo Conceitual),
sociolégico (BOURDIEU, 1983, p. 204 - Campo Cientifico) e histérico (BARROS,
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2011 - Historicidade dos Campos Disciplinares). Essas trés perspectivas sao o

fundamento da concepgao da HISOEM subscrita neste artigo.
A Etnomatematica no curriculo escolar

D’Ambrosio propdée um programa de pesquisa com as caracteristicas
lakatosianas, denominado por ele de Programa Etnomatematica, que tem a
etimologia da sua palavra em trés raizes gregas: “ethno [para um grupo comumente
aceito de mitos e valores e comportamentos compativeis] + Techné [para maneiras,
artes, técnicas] + mathema [para explicar, compreender, aprendizagem] "
(D'AMBROSIO, 2018, p. 28).

Ao entender o conhecimento como uma producdo humana, elaborado por
distintos grupos culturais, como uma resposta as necessidades historicas e
experimentais do cotidiano e da atuagao do individuo e do seu grupo na sociedade,
a Etnomatematica se situa num contexto etnografico. Ela visa entender, dentro do
contexto cultural do individuo, seus processos de pensamento e seus modos de
explicar, de entender e de desempenhar-se na sua realidade.

Uma vez que a Ethomatematica admite que toda a atividade humana resulta
de situacdes que a realidade do individuo Ihe propde, por meio de sua percepgao e
de suas habilidades de lidar com essa realidade, utilizando de técnicas e praticas
distintas, admite-se, também, que a abordagem dessas situagdes € cultural e
procura-se analisar quais as diferengas cognitivas que resultam dessas diferengas
culturais (D’ AMBROSIO, 1993). Nessa perspectiva, no Programa Etnomatematica,
a andlise historica e o processo de aprendizagem aparecem como importantes
instrumentais, do ponto de vista cultural e pedagdgico, respectivamente.

No nosso contexto holistico, o enfoque a histéria consistiria essencialmente
em uma analise critica da geracdo e produgdo de conhecimento, da sua
institucionalizacdo e da sua transmissdo. Dessa maneira, abordamos o processo
psicoemocional de geragado de conhecimento (criatividade), e o processo intelectual
de sua producdo, os mecanismos sociais de institucionalizagdo do conhecimento
(academia) e de sua transmissdo (educacdo) (D’AMBROSIO, 1993, p. 9), como
também a sua presenca na execucao das praticas sociais mais diversas.

Nesse sentido, a perspectiva sociocultural da Etnomatematica se relaciona
com a evolugao historica do conhecimento. Pode-se dizer que esses novos sistemas

de conhecimento — maneiras distintas de explicar e entender fatos da realidade —
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sdo0 uma manifestacdo das Etnomatematicas*, incorporando-se as novas relagdes
da sociedade em transicao (D'AMBROSIO, 1999). O papel da matematica, nesse
contexto, desvela-se na produgcdo de conhecimento necessario ao avango
tecnoldgico. E o enfoque etnomatematico que possibilita resgatar a critica a essas
relagdes que tém como finalidade manter e/ou expandir as relagées de dominacéao.

Nessa perspectiva, a Ethomatematica, conforme D’Ambrosio (1999), pode ter
um papel relevante na elaboragcao do curriculo matematico de modo a dar sentido a
analise historica, sociologica e politica da realidade e do desenvolvimento do
conhecimento matematico como uma criagdo humana e, como tal, entender suas
riguezas e fraquezas.

De acordo com a concepgéao de D’Ambrosio, o Programa Etnomatematica se
refere a "um programa necessariamente transcultural e transdisciplinar e utiliza
meétodos de pesquisa das ciéncias, da cogni¢cdo, da mitologia, da antropologia, da
histéria, da sociologia (politica, economia, educagao) e de estudos culturais em
geral” (D'AMBROSIO, 2018, p. 190); ou seja, ele tem dimensdes e implicagdes para
0 processo pedagodgico desde as questdes existenciais da espécie humana até a
elaboragao do conhecimento e as representacdes da realidade.

Para compreender como o Programa Etnomatematica se desenvolve, vamos
discutir suas dimensdes conceitual, histérica, cognitiva, epistemoldgica, politica e
educacional, além de refletir sobre como elas se inter-relacionam com as raizes
socioculturais do conhecimento matematico, que tém implicacdes na perspectiva da

agao pedagogica do Programa Etnomatematica.
A Dimensao Conceitual

As teorias e praticas distintas refletem posturas conceituais e enfoques
cognitivos distintos, que levam ao desenvolvimento de conhecimentos e a decisdes
de comportamento necessarios para a resolugao das questdes existenciais para
lidar com a realidade®. Esse é o enfoque socioantropoldgico entre sociedade e

matematica, descrito por D’Ambrosio (1984) no seu modelo inicial da evolugcédo do

4 Etnomatematicas no plural porque sdo varios e distintos os modos, os estilos (tica) de entender,
explicar e conhecer (matema) os ambientes naturais, sociais, culturais e imaginarios (etno) —
etnomatematica — para cada grupo cultural, como definido pelo professor Ubiratan D’Ambrosio
(1999).

5 D’Ambrosio (1993, p. 39) chama de realidade "o terreno em que germinam as reflexdes que
conduzem a concepgbes de natureza mitoldogica e cosmologica, sensorial e sensual e
psicoemocional, [...] que incorpora de maneira solidaria, tudo como um todo, isto &, os seres, as
ideias, as emocgdes e as coisas".
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comportamento e do conhecimento humano em distintos ambientes naturais e
socioculturais.

A necessidade de o individuo sobreviver e transcender, ou seja, o saber e o0
fazer, na sua realidade, o torna capaz de criar novas formas de perceber o espaco
(aqui) e o tempo (agora), manejar os artefatos (codigos) e mentefatos (simbolos) a
partir da sua realidade, gerando novos conhecimentos e elaborando processos
cognitivos complexos para modificar a realidade na qual se insere (D’AMBROSIO,
2013).

Para D’Ambrosio, “O ser humano age em fungcdo de sua capacidade
sensorial, que responde ao material [artefatos], e de sua imaginagdo, muitas vezes
chamada criatividade, que responde ao abstrato [mentefatos]” (D'AMBROSIO, 2013,
p. 43). Nesse sentido, a realidade - acumulo de fatos e fenébmenos -, percebida pelo
individuo que produz mentefatos, que séo ideias, valores, crengas e simbologias, e
que acrescenta a sua realidade os artefatos, que sdo suas representacdes e objetos
culturais e as ferramentas tecnoldgicas - produz conhecimentos, por meio dos seus
mecanismos sensoriais € de memoaria. O processamento dessas informacgdes define
a acgao, o comportamento e a geragao de novos conhecimentos que, compartilhados
pelos individuos de um grupo, constituem a cultura desse grupo (D’AMBROSIO,
2013).

A Dimensao Histoérica

A dimenséo historica do Programa Etnomatematica tem o objetivo de mostrar
que a evolucado do pensamento e do conhecimento matematico se da de acordo com
as necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia dos diferentes grupos
socioculturais, frente as necessidades de desenvolver “os instrumentos intelectuais
para a sua critica e para a incorporacdo de elementos de outros sistemas de
conhecimento” (D’AMBROSIO, 2013, p. 45).

Para D’Ambrosio (2013, p. 46-47), a evolugao do pensamento ocorre a partir
da "aceitagdo e incorporagdo de outras maneiras de analisar e explicar fatos e
fenbmenos, como € o caso das etnomatematicas, se da sempre em paralelo com
outras manifestacbes da cultura”. Nesse sentido, essa dimensdo procura
compreender como o conhecimento €& construido por meio das experiéncias
individuais e coletivas dos individuos e como a humanidade explica os fenébmenos
matematicos ao longo da sua histéria. Esse pensamento leva a uma reflexdo sobre a
matematica como disciplina, nos curriculos escolares, sendo necessario analisar o

momento cultural e as experiéncias individuais e coletivas dos estudantes, para
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compreender seus comportamentos e entender como a matematica se situa em

seus contextos.
A Dimensao Cognitiva

Essa dimensdo considera que o pensamento matematico se manifesta por
meio da aquisigdo, acumulagdo e disseminacdo do conhecimento matematico,
produzido por distintos grupos socioculturais, ao longo da histéria. Dessa forma, as
ideias matematicas, como: contar, comparar, classificar, quantificar, medir, modelar,
generalizar e avaliar sdo entendidas como fenbémenos social, cultural e
antropologico, desenvolvidas em um sistema de conhecimento, de saberes e fazeres
de determinados grupos culturais (ROSA; OREY, 2016). Essa é a perspectiva
dambrosiana, que afirma "cada grupo cultural tem suas formas de matematizar”
(D'AMBROSIO, 1993, p. 17).

Nessa perspectiva, o Programa Etnomatematica considera a utilizagdo de
instrumentos materiais (artefatos) e intelectuais (mentefatos) préprios dos membros
dos diferentes grupos culturais, que se manifestam nas habilidades para lidar com o
seu ambiente natural e sociocultural por meio das préprias técnicas para explicar,
compreender e ensinar o saber compartilhado pelos membros desse grupo
(D’AMBROSIO, 1993).

Dessa maneira, os processos cognitivos devem ser reconhecidos no contexto
intracultural - na mesma cultura - e no contexto intercultural - em distintas culturas -,
uma vez que o Programa Etnomatematica reconhece e valoriza as diferentes
maneiras de conhecimento e de raciocinio matematico. Logo, a dimensao cognitiva
considera que o desenvolvimento de habilidades e conhecimentos dos estudantes é
produzido a partir dos contextos social, cultural, econédmico, ambiental e politico em

que vivem.
A Dimensao Epistemolégica

Essa dimensido tem a ver com os sistemas de conhecimento, que buscam
respostas as questdes de sobrevivéncia e transcendéncia, por meio de observagdes
empiricas para entender, compreender e explicar a realidade, por meio dos saberes
e fazeres de uma cultura. D’Ambrosio (2013) considera um ciclo indissoluvel a
dindmica de geragao do conhecimento, de sua organizagao social e intelectual, de
sua difusdo e do retorno desse conhecimento aqueles que o produziram,

considerando a constante inter-relagcao dos individuos com a realidade e sua agao.
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Desse modo, Rosa e Orey (2006) argumentam que o cotidiano esta
impregnado dos saberes e fazeres culturais, de forma que, a todo instante, o
individuo esta quantificando, medindo, comparando, classificando, generalizando,
inferindo, avaliando; ou seja, usando os instrumentos materiais e intelectuais
préprios de sua cultura, num saber e fazer matematico na busca de explicacdes e de
maneiras de lidar com os ambientes social, cultural, econémico e tecnolégico, que
estdo impregnados da presenga da matematica.

Portanto, a Etnomatematica, além de considerar a evolugdo do conhecimento
matematico a partir de contextos socioculturais distintos, estuda a historia e a
filosofia da matematica e, por isso, pode ser considerada um programa de pesquisa
cientifica e de carater holistico, uma vez que se preocupa com a evolugido do

conhecimento matematico desenvolvido pela humanidade.
A Dimensao Politica

A dimenséo politica € observada quando se posiciona contra a manutengao
do estado de dominacdo, em que se procura manter, no sistema escolar, uma
matematica com rigor e a abstracdo tal que se torna obsoleta a medida que as
relagbes socioecondmicas se modificam (D’AMBROSIO, 2013). Porém, € mantida
com legitimagao social a fim de ser um instrumento de coercéo e selegcédo do sistema
educacional®, porque o individuo que “ndo sabe matematica é dito nao inteligente” e
esta excluido de varios setores sociais (TRABAL, 2011).

Cabe, entdo, uma reflexdo sobre o conteudo e as estratégias de ensino
adotadas pela escola a fim de tornarmos uma sociedade “livre de instituicdes sociais
opressivas e formas de vida alienantes” (GIROUX, 1981, p. 122). Recusar a
dominagéo significa uma tomada de consciéncia e analise que é desencadeada por

meio da critica do conhecimento. Por isso,

A etnomatematica se encaixa nessa reflexao sobre a descolonizagao
e na procura de reais possibilidades de acesso para o subordinado,
para o marginalizado e para o excluido. A estratégia mais promissora
para a educacdo, nas sociedades que estdo em transicdo da
subordinagcdo para a autonomia, é restaurar a dignidade de seus
individuos, reconhecendo e respeitando suas raizes. Reconhecer e
respeitar as raizes de um individuo nao significa ignorar e rejeitar as
raizes do outro, mas, num processo de sintese, reforgar suas
proprias raizes. (D'AMBROSIO, 2013, p. 68).

6 A escola surge como um espago de superagdo de exclusdo social de forma que poderia dizer
camuflada, devido a reprovagao excessiva que o rigor de disciplinas como a matematica mantém o
status de dominagao (TRABAL, 2011).
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Nessa perspectiva, a Etnomatematica busca valorizar e aprimorar o
conhecimento matematico e como ele é ensinado e aprendido no contexto escolar, a
partir da incorporagao de valores humanos baseados no tripé: ética, solidariedade e
cooperagao, que tem como enfoque a recuperagao da dignidade cultural de grupos
socioculturais marginalizados. E esse € um dos objetivos da dimens&o politica do
Programa Etnomatematica (D’AMBROSIO, 2013).

A Dimensao Educacional

O Programa Etnomatematica faz uma critica aos curriculos escolares, que
privilegiam a matematica como selecionador social, processo de dominagdo e
estrutura de poder. Isso quer dizer da matematica ensinada nas escolas com carater
propedéutico e conservador, que reforca a exclusdo social, uma vez que se
caracteriza como “a matematica nao é para todos”, devido ao seu rigor académico e
cientifico ao privilegiar conteudos obsoletos e desconexos com a realidade
(D'AMBROSIO, 1993, 2013).

A matematica académica nao é rejeitada, mas se deve repensa-la no sentido
de incorporar ao curriculo escolar as matematicas produzidas no contexto da
modernidade. Porque € a compreensdo dessas produgdes emergentes que
permitem a insergdo dos jovens na nova organizagao da sociedade “[...] o essencial
da etnomatematica é incorporar a matematica do momento cultural, contextualizada,
na educacédo matematica” (D’AMBROSIO, 2013, p. 71). Por outro lado, "Nao se trata
de ignorar, nem rejeitar conhecimento e comportamento modernos. Mas sim,
aprimora-los, incorporando a ele valores de humanidade, sintetizados numa ética de
respeito, solidariedade e cooperagao” (D'AMBROSIO, 2013, p. 69).

Outro fator relevante nesse enfoque € a incorporacdo das relacbes
interculturais presentes no ambiente multicultural da escola. O respeito ao passado
cultural do estudante Ihe dara reconhecimento do seu valor e do seu conhecimento,
seguranga nas suas decisdes e dignidade cultural. Isso resultara no reconhecimento
de sua prépria cultura e no respeito a cultura do outro. Sendo a escola um espaco
de producgao e organizagao do conhecimento, ela toma para si a fungao de acolher e
absorver a multiculturalidade em suas relagdes porque, como argumenta o Professor
Ubiratan D’Ambrosio (1999), o respeito a cultura do outro € adquirido por meio do
conhecimento.

Nesse direcionamento, a dimensdo educacional esta relacionada a
incorporacao de valores humanos na educagdo, a valorizacdo da cultura dos

estudantes e a assimilagdo de novas culturas ao curriculo escolar, bem como a
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incorporagdo de novas matematicas, que sejam necessarias a preparagao dos
estudantes para atuarem de forma critica e responsavel na sociedade
(D’AMBROSIO, 2013).

Frente a esse panorama, a agdo pedagdgica da Etnomatematica possibilita
relagdes intracultural e intercultural no que diz respeito as diversas diferencas
existentes na sala de aula, oferecendo aos educandos instrumentos necessarios
para que possam viver com capacidade de critica, numa sociedade que é, ao

mesmo tempo, multicultural e tecnoldgica.
A construgao do dialogo entre a Matematica e a Arte

A relacdo entre a Matematica e a Arte pode ser estabelecida desde os
primérdios do desenvolvimento do homem pré-histérico em suas habitagdes
ancestrais nas cavernas, onde, ao retratar paisagens e animais, concebia
minimamente o processo de contagem e de organizacdo do espago (ZALESKI
FILHO, 2013). O pensamento matematico primitivo exposto nas pinturas rupestres
ainda pode ser considerado enigmatico em varios aspectos. Mesmo diante do
desenvolvimento da Ciéncia, existem varias questdes que nao foram respondidas,
mas € possivel estabelecer convergéncias entre o processo matematico ancestral e
a Arte.

A arte rupestre apresenta uma caracteristica comum em diversos locais onde
€ encontrada; os desenhos normalmente estdo préximos de registros de contagens,
denotando uma alquimia antiga entre estes dois troncos de conhecimento (SILVA,
2013). Nesse sentido, Brissaud (1978) ressalta que:

O homem, desde sua origem, tem a nogao do belo; isto é inegavel.
Talha seus seixos de maneira a lhes dar uma forma mais regular.
Naturalmente, ele se pde a desenhar animais num certo numero de
objetos e, para tornar mais agradavel a vida nas cavernas, decora
suas paredes. (BRISSAUD, 1978, p. 235).

Ao longo do desenvolvimento humano, a Matematica e a Arte tiveram
momentos de proximidade e de distanciamento: “Nessas muitas idas e vindas pela
Historia, foi possivel encontrar pontos em comum entre a Matematica e a Arte em
caminhos supostamente antagénicos, mas que formaram enlaces justos e
perfeitamente compreensiveis” (ALVES, 2007, p. 26). Podemos considerar que, a
partir do surgimento da agricultura, o ser humano desenvolveu varias habilidades
matematicas para redimensionar seu espaco e lidar com seu cotidiano. Assim, para
guardar os alimentos criou recipientes de barro, para isso utilizou formas como

esfera, circulo, cilindro, cone, entre outras; nesse sentido: “Sao encontradas em
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culturas mais longinquas ornamentos geométricos que nos fazem imaginar que as
mulheres que os confeccionaram podem ter sido as primeiras matematicas do
planeta” (ZALESKI FILHO, 2013, p. 14).

Neste movimento da Matematica e da Arte os séculos que se
seguiram foram significativos desvendando relagdes intrinsecas no
registro das formas, na busca pelo espagco, na leveza dos
compassos, no estudo de limites, enfim os sulcos entre as duas, por
vezes se misturaram, ganharam disténcias, venceram obstaculos e
de todo modo continuam caminhando, movidas e inspiradas pela
criatividade. (FERNANDES, 2017, p. 37-38).

Considerando que a Matematica e a Arte possuem raizes comuns,
estabelecidas ao longo do seu processo de constituicdo histérica, ponderamos que a
criatividade seja a raiz mais profunda e permanente que conflui estas duas vertentes
do conhecimento, ou seja: “A criatividade, como potencial, e a criagdo, como
realizacdo do potencial, se manifestam de modo idéntico, independentemente dos
rumos especificos que depois seguirdo nas duas grandes vias do conhecimento
(arte e ciéncia)” (OSTROWER, 1998, p. 285, grifo nosso).

A criatividade apresenta-se como processo investigado e pesquisado e que
possui multiplas abordagens, dependendo da area a que se refere; porém, a ideia de
criatividade esta sempre ligada a busca por novas solugbes a diferentes desafios.
Como dito por Vergani (2009, p. 179), “Falar em criatividade hoje é falar em irrupgao
da novidade, qualquer que seja o grau — ou a abrangéncia — desse ‘parto’ que
inaugura a coisa recém-nascida”. Nesse sentido, Ostrower (1987, p. 9) reforga: “O
ato criador abrange, portanto, a capacidade de compreender; e esta, por sua vez, a

de relacionar, ordenar, configurar, significar”.

A criacao é ruptura, descontinuidade, ou seja, “A criatividade é um
mutante. Num momento, ela assume uma forma, no instante
seguinte outra. Ela € como um espirito deslumbrante que aparece
para todas nds, [...] dificil de descrever ja que nao existe acordo a
respeito do que as pessoas vislumbram em seu clardo cintilante”.
(ESTES, 2018, p. 340).

Para Vergani (2009), a criatividade acontece por meio de estagios:
preparagao, incubacao, insight e manifestacdo; mas; de qualquer forma; a criagéo é

sempre uma irrupcao:

a passagem do antigo ao novo, a eventualidade de recombinagdes
inéditas significa em parte a exploragdo das virtualidades de um
patriménio. Mas €& verdade que isso ndo explica as rupturas
inovadoras (pelo contrario, torna-as mais dificeis de compreender),
nem a dindmica dos processos a ela conducentes. Em larga medida,
a estrutura profunda da imaginagdo continua um enigma.
(ENCICLOPEDIA EINAUDI apud VERGANI, 2009, p. 251).
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Deste modo, a criatividade permite interligar a Matematica, originalmente
ligada ao pensamento racional e analitico, a Arte conectada ao territério da
sensibilidade, ou seja, ambas s&o matrizes do conhecimento que
epistemologicamente derivam da mesma fonte. Para Almeida (2010, 2012), as
matrizes do conhecimento s&do multiplas, como a filosofia, a religido, a ciéncia, as
artes e os saberes milenares das populagdes tradicionais.

Segundo Morin (1999, p. 18), “O conhecimento é, portanto, um fenédmeno
multidimensional, de maneira inseparavel, simultaneamente fisico, biologico,
cerebral, mental, psicoldgico, cultural, social”’, ou como dito por Maturana (1997, p.
278), “Assim, estritamente falando, a vida humana ¢é sempre um fluir
inextricavelmente entrelagado de emocionar e de racionalidade, através do qual
trazemos a mao diferentes dominios de realidade”; nesse mesmo sentido, podemos

salientar a descri¢do sobre emocéo feita por Cifuentes (2005, p. 56):

€ uma das faculdades humanas fundamentais, junto com a razao.
Enquanto faculdade, ela é uma capacidade intelectual, pois permite a
percepcdo e o reconhecimento de um valor e, portanto, é fonte de
conhecimento, o conhecimento sensivel. Tradicionalmente, assume-
se que o conhecimento matematico &, por natureza, puramente
racional, o qual significa que, das principais caracteristicas do ser
humano, a razdo e emogao consideradas, muitas vezes, como
incompativeis, a Unica que lidaria com o conhecimento matematico é
a razado. Essa tradicdo baseia-se na tese, que podemos chamar de
platbnico-cartesiana, de que os objetos matematicos sdo ideias
desligadas de toda experiéncia sensivel e que a verdade matematica
acede-se a razéo.

Neste dialogo proposto entre a Matematica e a Arte, adotamos a criatividade
como teia fundamental que estabelece os elos de diferentes matizes que entrelagam

as duas matrizes do conhecimento e utilizamos o Programa Etnomatematica cujo:

objetivo maior é dar sentido a modos de saber e de fazer das varias
culturas e reconhecer como e por que grupos de individuos,
organizados como familias, comunidades, profissoes, tribos, nagdes
e povos, executam suas praticas de natureza Matematica, tais como
contar, medir, comparar, classificar. (D’AMBROSIO, 2009b, p. 14).

A adocdo do Programa de Pesquisa Etnomatematica como escopo tedrico-
metodolégico deste trabalho justifica-se em virtude de sua perspectiva
transdisciplinar (D’AMBROSIO, 2009a, 2009b) na abordagem da matematica, tendo
em vista que o diadlogo proposto deve acontecer entre duas matrizes de
conhecimento com fronteiras teoricamente definidas, sendo que: “...] a
etnomatematica inaugura uma perspectiva que assume o0 novo paradigma holistico,
cujos horizontes transcendem as multiplas cegueiras das praticas massificadas,
estandardizadas e parcializadas” (VERGANI, 2009, p. 219).
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A questao que se coloca é: Como identificamos relagdes entre a Matematica
e a Arte por meio da criatividade na perspectiva da Etnomatematica? As dimensodes
da Etnomatematica, desenvolvidas por D’Ambrosio (2009a) (conceitual, historica,
cognitiva, epistemoldgica, politica e educacional), permitem que se destaque as
dimensdes: conceitual e epistemoléogica com vistas a caracterizar
metodologicamente a criatividade inerente as praticas etnomatematicas relacionadas
com a Arte.

A dimensao conceitual da Ethomatematica apresenta-se como a capacidade
humana de transcendéncia, para além da pulsao de sobrevivéncia: “O ser humano
age em funcao de sua capacidade sensorial que responde ao material [artefatos] e
de sua imaginagao, muitas vezes chamada criatividade, que responde ao abstrato
[mentefatos]” (D’AMBROSIO, 2009a, p. 28). Sendo assim, a dimensédo destacada
permite que sejam respondidas algumas questées que se colocam na observagao
de artefatos construidos por diferentes povos, etnias e grupos culturais, em que,
para além da funcdo de resolver problemas de ordem cotidiana, buscam
caracteristicas do embelezamento.

A dimensdo epistemoldgica, discutida aqui, parte da seguinte definigido:
“Sistemas de conhecimento sdo conjuntos de respostas que um grupo da as pulsdes
de sobrevivéncia e transcendéncia inerentes a espécie humana. Sdo os saberes e
fazeres de uma cultura® (D’AMBROSIO, 2009a, p. 37). Entendemos que esta
dimensado etnomatematica permite confrontar a transcendéncia humana na
perspectiva da busca pela beleza expressa na Arte, como dito por Ostrower (1998,
p. 25):

A arte é uma necessidade de nosso ser, uma necessidade espiritual
tdo premente como as necessidades fisicas. A prova disso é o fato
irrefutavel de todas as culturas na histéria da humanidade, todas elas
sem excecdo, desde o passado mais remoto até os tempos
presentes, terem criado obras de arte, em pintura, escultura, musica,
dancga, como expressao da essencial realidade de seu viver — uma
realidade de dimensbes bem maiores do que a utilitarista. As formas
de arte representam a unica via de acesso a este mundo interior de
sentimentos, reflexbes e valores da vida, a Unica maneira de
expressa-los e também de comunica-los aos outros. E sempre as
pessoas entenderam perfeitamente o que lhes fora comunicado

através da arte. Pode-se dizer que a arte é a linguagem natural da
humanidade.

Portanto, a dimensdo epistemologica da Etnomatematica permite a
confrontacdo entre a pulsdo pela sobrevivéncia e a pulsdo pela transcendéncia,

inerentes tanto a matematica como a arte.
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A Histdria, a Arte e a Etnomatematica como dimensdes da pesquisa em

Educacao Matematica

As pesquisas apresentadas podem ser consideradas como a realidade
mutifacetada da Educagdo Matematica, tanto a Histéria Social da Educacao
Matematica, quanto a relagdo entre a Matematica e a Arte e a Etnomatematica
discutem, em sua esséncia, a Matematica como pratica sociocultural impregnada de
valores culturais e, por isso mesmo, humanos. Na Figura 1, é pretendido ilustrar as

interagdes que ocorrem entre os campos expostos neste trabalho.

Figura 1 - Interacdes entre Matematica, Arte, Etnomatematicas e Educagdo Matematica
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%
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Socio culturais MATEMATICAS

EDUCAGAD
MATEMATICA

Fonte: Elaboracéao prépria

Como ilustrado na Figura 1, tanto a Arte quanto a Matematica, as
Etnomatematicas e a Educacdo Matematica podem ser assumidas como praticas
socioculturais historicamente situadas e contextualizadas. Relativo as artes, pode
ser dito que elas sdo uma manifestacdo sublime das seis atividades humanas
(contar, medir, localizar, desenhar, jogar e explicar) consideradas por Bishop (1999).
Tais atividades, por serem universais, como Bishop afirma, estdo presentes nas
mais diversas situagbes sociais (DE CASTILHO, 1984) do fazer cotidiano das
pessoas comuns. Nessas situagdes, sdo desenvolvidas praticas cuja execugao

requer por em jogo conhecimentos das mais diversas ordens, inclusive matematicos,
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dado que essas situagdes propiciam a emergéncia de conhecimentos matematicos,
entre outras disciplinas. O olhar sobre as matematicas, emergentes nesses
contextos, € objeto de estudo das Etnhomatematicas.

Outro aspecto relevante € que todos esses processos acontecem numa
dimensé&o de temporalidade. Isso significa que as Ethomatematicas tém um devir no
tempo que permite estuda-las numa perspectiva histérica e cultural, conforme
Rodriguez (2020). A Histdria contribui com a definicdo de varios outros campos de
estudo: Historia do Arte (MACHADO, 2008); Historia da Matematica (SANTOS;
D’AMBROSIO, 2007); Histéria da Etnomatematica (PEREIRA; BANDEIRA, 2011) e
a Histéria da Educacdo Matematica (GONZALEZ, 2020).

Em sintese Arte, Etnomatematica e Educacdo Matematica séo trés faces da
atividade humana articuladas no tempo pela Histéria, estabelecendo-se entre elas
um conjunto de relagdes virtuosas que devem ser mais elucidadas. Neste artigo, so

pretendemos abrir um espaco para refletir sobre o tema.
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