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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar um breve panorama de artigos, publicados em periddicos
brasileiros, que foram permeados pelo modelo Conhecimento Especializado do Professor de
Matematica (MTSK), especificamente em relagédo aos que se desenvolveram a partir de alguma acao
formativa. Para alcanca-lo, buscamos as expressées “MTSK” e “conhecimento especializado do
professor de matematica” nas plataformas Google Académico, Portal de Periédicos da Capes e Scielo.
A partir da leitura dos titulos, dos resumos e das palavras-chave, identificamos dezoito artigos que
utilizaram o modelo mencionado. Ao explora-los, selecionamos sete que foram desenvolvidos em torno
de alguma acdo formativa e 0os agrupamos em dois eixos teméaticos. Notamos, a partir desses eixos,
potencialidades do MTSK como ferramenta de analise de dados provenientes de ac¢des formativas,
uma vez que permitiu, além da identificacdo de conhecimentos especializados, a indicacdo de
elementos a serem discutidos na formacao de professores que ensinam Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Formacao de Professores que Ensinam Matematica. MTSK. A¢des
Formativas.

ABSTRACT
The objective of this work is to present an overview of articles published in Brazilian journals, permeated

by the Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK) model, specifically in regards to those
developed from training actions. To meet this objective, we searched for the expressions “MTSK” and
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“mathematics teacher’s specialised knowledge” in the Google Académico, Portal de Periddicos from
Capes and Scielo platforms. By reading the titles, abstracts and keywords, we identified eighteen articles
that used the referred model. When exploring them, we selected seven developed around some training
action and grouped them under two thematic axes. We noticed, from these axes, the potential of the
MTSK as a tool for the analysis of data originated from training actions, once it allowed, in addition to
the identification of specialised knowledge, the indication of elements to discuss Mathematics teacher
development.

KEYWORDS: Mathematics Teacher Education. MTSK. Training Actions.

Introducéo

A formacéo de professores tem sido bastante discutida na area da Educacéo
Matematica. Considera-se, em uma perspectiva de desenvolvimento profissional, que
os professores se formam ao longo de toda a carreira, 0 que inclui tanto a formacéao
inicial quanto a continuada, bem como a prépria histéria pessoal como aluno e
professor (FERREIRA, 2006).

Nessa direcdo, Albuquergue e Gontijo (2013, p. 85) afirmam que,

seja na formacdo inicial ou continuada, durante a trajetéria
profissional, o professor constri e reconstrdi conhecimentos que,
articulados com sua prética cotidiana, produzira saberes que lhes
serdo indispensaveis, conduzindo e permitindo que a agado de ensinar
aconteca de forma positiva e significativa nos mais diversos cenarios
educacionais.

Tendo isso em vista, pesquisar especificamente acerca de conhecimentos de
professores de Matematica pode ser um contributo para a area da formacéo desses
profissionais, uma vez que esses conhecimentos influenciam sua pratica e,
consequentemente, a aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, pontuamos que o0 modelo intitulado Conhecimento
Especializado do Professor de Matemética (Mathematics Teacher’s Specialised
Knowledge — MTSK), proposto pelo grupo SIDM (Seminario de Investigacion en
Didactica de la Matematica), da Universidade de Huelva, € uma ferramenta que
permite analisar conhecimentos de professores e futuros professores que ensinam
Matematica (CARRILLO et al.,, 2013), constituindo-se uma possibilidade para
compreender tais conhecimentos, com a intencdo de que propostas de formacao
sejam planejadas a partir disso (CLIMENT et al., 2014).

Dada a relevancia de se estudar o conhecimento profissional de professores
gue ensinam Matematica e nosso interesse em conhecer o que tem sido investigado
a respeito do mencionado modelo em nosso pais, temos como objetivo apresentar um
breve panorama de artigos, publicados em peridédicos brasileiros, que foram

permeados pelo modelo Conhecimento Especializado do Professor de Matematica
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(MTSK), especificamente em relacdo aos que se desenvolveram a partir de alguma
acao formativa.

Na sec¢do seguinte, apresentamos uma breve fundamentacéo tedrica a respeito
do MTSK e, posteriormente, discorremos acerca dos procedimentos metodolégicos
adotados e de alguns resultados. Por fim, expomos nossas consideracgoes.

Conhecimento Especializado do Professor de Matematica

O conhecimento de professores tem sido foco de diversas pesquisas.
Considera-se que a proposta de Shulman (1986) ocasionou um grande avango em
sua época, ao colocar em evidéncia que ha conhecimentos Unicos para o exercicio da
profissdo docente. No entanto, esta ndo trata de uma area especifica, por isso Ball,
Thames e Phelps (2008) propuseram o modelo Conhecimento Matematico para o
Ensino (Mathematical Knowledge for Teaching — MKT), o qual, segundo Moriel Junior
e Wielewski (2017), é reconhecido como pioneiro na elaboracdo de uma teoria que se
voltasse para o conhecimento de professores de Matematica.

E possivel, porém, identificar dificuldades e limitagdes nessa proposta, o que é
pontuado pelos seus préprios autores. Diante disso, o grupo SIDM propés o modelo
intitulado Conhecimento Especializado do Professor de Matematica, que, segundo
Carrillo et al. (2013), é composto por dois dominios do conhecimento inspirados na
proposta de Shulman (1986) e pode ser entendido como um refinamento dos estudos
de Ball, Thames e Phelps (2008).

Assim, o Conhecimento Especializado do Professor de Matematica engloba
dois grandes dominios de conhecimento do professor de Matemaética, quais sejam:
Conhecimento Matematico (Mathematical Knowledge — MK) e Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge — PCK).

Em sintese, o Conhecimento Matematico (MK) refere-se ao conhecimento que
o professor tem da disciplina que leciona, ou seja, da Matematica. Esse dominio é
composto por trés subdominios: Conhecimento dos Tépicos (Knowledge of Topics —
KoT), Conhecimento da Estrutura Matematica (Knowledge of the Structure of
Mathematics — KSM) e Conhecimento da Pratica Matematica (Knowledge of the
Practice of Mathematics — KPM).

Segundo Flores-Medrano et al. (2014), o Conhecimento dos Toépicos (KoT)
relaciona-se ao conhecimento que o professor possui dos conteudos matematicos que
ensina.

O Conhecimento da Estrutura Mateméatica (KSM), de acordo com Flores-

Medrano et al. (2014), é o conhecimento que o professor tem das relacdes entre
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conteudos matematicos, tanto entre os de um mesmo curso que o professor esta
lecionando no momento, como entre conteldos pertencentes a cursos anteriores ou
posteriores.

O subdominio Conhecimento da Pratica Matematica (KPM) “destaca a
importancia de que o professor ndo conheca apenas resultados matematicos
estabelecidos (conhecimento considerado no KoT), mas também as formas de
proceder para chegar a eles e as caracteristicas do trabalho matematico” (FLORES-
MEDRANO et al., 2014, p. 78, traducdo nossa). Portanto, engloba o conhecimento
dos modos de produzir Matematica, bem como da comunicagdo Matemética, acerca
de demonstracdes, de definir e de utilizar defini¢cdes.

O outro dominio do modelo, o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK),
refere-se ao “conhecimento particular do professor, préprio do trabalho de ensinar”
(FLORES-MEDRANO et al., 2014, p. 80, tradu¢@o nossa). Esse dominio inclui trés
subdominios: Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem de Matematica
(Knowledge of Features of Learning Mathematics — KFLM), Conhecimento do Ensino
de Matematica (Knowledge of Mathematics Teaching — KMT) e Conhecimento dos
Padrées de Aprendizagem de Matematica (Knowledge of Mathematics Learning
Standards — KMLYS).

O Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem de Matematica (KFLM)
enfoca o conteldo matematico como objeto de aprendizagem. Flores-Medrano et al.
(2014) salientam que esse subdominio abrange o conhecimento referente as
caracteristicas de aprendizagem decorrentes da interacdo do aluno com o contetudo
matematico.

O Conhecimento do Ensino de Matematica (KMT) relaciona-se ao
conhecimento de “recursos, materiais, maneiras de apresentar o conteudo e o
potencial que estes podem ter para o ensino, assim como o0 conhecimento de
exemplos adequados para cada conteludo, intencdo ou contexto especifico”
(FLORES-MEDRANO et al., 2014, p. 82, traducao nossa).

O Conhecimento dos Padrbes de Aprendizagem de Matematica (KMLS)
contempla, segundo Flores-Medrano et al. (2014, p. 85, traducdo nossa), o
“conhecimento que o professor de matematica possui acerca daquilo que o aluno
deve/pode alcancar em um determinado nivel escolar’, bem como o que o aluno
possivelmente alcangcou ou alcancard em niveis anteriores ou posteriores,

respectivamente.
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Considera-se ainda que as crencas que o professor tem a respeito da
Matematica, seu ensino e aprendizagem, permeiam o conhecimento que ele tem em
cada um dos subdominios (CARRILLO et al., 2013; FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Além do que j& foi mencionado, conforme Moriel Junior e Wielewski (2017, p.
131) apontam, o MTSK e seus subdominios

descrevem como compreender o0 conhecimento especifico e
especializado de um professor de matematica e servem como
categorias de analise em investiga¢cfes. Por isso, 0 MTSK pode ser
considerado também uma ferramenta metodoldgica para exploracao
analitica deste conhecimento.

Portanto, o referido modelo enfoca especificamente o conhecimento
especializado de professores que ensinam Matemética, ou seja, aquele que faz
sentido apenas para esses profissionais. Nao se pretende com ele expressar que esse
conhecimento é compartimentado, uma vez que os dominios e subdominios possuem
relagdes (FLORES-MEDRANO et al., 2014). Desse modo, é possivel entendé-lo como
uma referéncia do que se espera que o professor que ensina Matematica conheca e
utilizad-lo como ferramenta de andlise em investigagcdes (CARRILLO et al.,, 2013;
FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Aspectos Metodologicos

Com a intengdo de identificar os artigos a serem analisados, buscamos?,
inicialmente na plataforma Google Académico 4, as expressdes “MTSK” e
“conhecimento especializado do professor de matematica”, separadamente. Para
selecionar os que comporiam nossa investigagao, fizemos a leitura dos titulos, dos
resumos e das palavras-chave dos artigos que foram publicados em periédicos
brasileiros e utilizamos como critério de escolha aqueles que mencionassem, nesses
elementos, o0 modelo MTSK.

Decorrente desses procedimentos, selecionamos 18 artigos. Destacamos que
as plataformas Scielo® e Portal de Peridédicos da Capes® também foram consultadas
e resultaram em artigos ja selecionados.

Posteriormente, tendo em vista nosso objetivo, realizamos a leitura completa
dos trabalhos, buscando identificar os que foram desenvolvidos em torno de alguma

acao formativa. Assim, selecionamos 7 artigos para compor nosso corpus. Os demais

8 A busca foi realizada no més de novembro do ano de dois mil e dezenove.
4 Disponivel em: https://scholar.google.com.br/.

5 Disponivel em: https://search.scielo.org/.

6 Disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br/.
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se desenvolviam, por exemplo, a partir de pesquisas de cunho bibliografico, de livros
didaticos, de levantamento de trabalhos publicados em evento, bem como de
observacgfes e entrevistas que ndo estavam atreladas a participacéo de professores
ou futuros professores em acbes especificas decorrentes de algum contexto
formativo.

No Quadro 01, mostramos, na primeira coluna, os autores e 0s anos de
publicacdo dos artigos e, na segunda coluna, seus titulos. A ordem de apresentacéo
esta vinculada a ordem cronoldgica quanto ao ano de publicacéo.

Quadro 01 — Artigos que compdem o corpus

Autores e anos Titulos
Policastro, Almeida e “Conhecimento especializado revelado por professores da
Ribeiro (2017) Educacao Infantil e dos Anos Iniciais no tema de Medida de
comprimento e sua estimativa”
Di Bernardo et al. “Conhecimento matematico especializado de professores da
(2018) Educacdo Infantil e Anos Iniciais: conexdes em medidas”
Oliveira et al. (2018) “Conhecimento especializado do professor que ensina
Matematica para atribuir sentido a Medida”
Alencar e Cunha “Quem conta um conto aumenta um ponto’: uma formagao para
(2019) 0 ensino de Matematica”
Almeida e Ribeiro “Conhecimento especializado do professor que ensina
(2019) Matematica no topico das fragdes: discutindo quantidades
discretas”
Colombo e Caldatto “Projetos de pesquisa pedagdgica no PIBID: possibilidades
(2019) formativas para o desenvolvimento do conhecimento
especializado do professor que ensina Matematica”
Couto e Ribeiro “Conhecimento especializado de futuros professores da
(2019) Educacao Infantil e Anos Iniciais no @mbito do paralelismo entre
retas”

Fonte: elaborado pelos autores
Sobre os artigos e alguns resultados

A partir da leitura integral dos artigos, com especial atencdo as secdes
referentes a introducdo, aspectos metodologicos e conclusdo, evidenciamos
semelhancas entre seus objetivos e/ou questdes de pesquisa, 0s quais buscavam, de
modo geral, identificar conhecimentos vinculados ao MTSK em informacdes
provenientes de a¢Oes formativas. No entanto, como notamos distingdes, eles foram
agrupados em dois eixos tematicos: ldentificacdo de conhecimentos especializados
em informacdes provenientes de resolucdo e discussdo de tarefas formativas e
Identificagdo de conhecimentos especializados em informagOes provenientes de
realizacdo de projeto que vincula a pratica de ensinar e a pesquisa académica.

O Quadro 02 mostra esse agrupamento, salientando os sujeitos tidos como
foco em cada um deles.

Quadro 01 — Agrupamento dos artigos nos eixos tematicos
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Eixos tematicos Artigos Sujeitos tidos como foco
nos artigos
Identificag&do de conhecimentos Policastro, Almeida e | Professores da Educagéo
especializados em informacbes Ribeiro (2017); Di Infantil e dos Anos Iniciais
provenientes de resolucéo e Bernardo et al. do Ensino Fundamental
discusséo de tarefas formativas (2018); Oliveira et al.
(2018); Alencar e
Cunha (2019);
Almeida e Ribeiro
(2019).
Couto e Ribeiro Futuros professores da
(2019) Educacéo Infantil e dos
Anos Iniciais do Ensino
Fundamental
Identificacdo de conhecimentos Colombo e Caldatto Futuros professores de
especializados em informacodes (2019) Matematica
provenientes de realizagéo de
projeto que vincula a pratica de
ensinar e a pesquisa académica

Fonte: elaborado pelos autores

As informacgdes do Quadro 02 permitem identificar que cinco dos sete artigos
tém como sujeitos de pesquisa professores da Educacéao Infantil e dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Quanto aos outros dois, um envolve futuros professores da
Educacao Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e um refere-se a futuros
professores de Matematica. Uma outra observacao a ser feita € que seis dos sete
artigos foram agrupados no primeiro eixo e apenas um no segundo.

Verifica-se também que, dentre os trabalhos selecionados, a primeira
publicacdo foi realizada no ano de 2017, o que pode ser justificado pelo fato de o
modelo MTSK ter sido “publicado, integral e formalmente, em 2014” (MORIEL
JUNIOR; WIELEWSKI, 2017, p. 131).

A seguir, discutimos os dois eixos tematicos, 0s quais, como j& mencionamos,
foram organizados a partir dos objetivos e/ou questes de pesquisa. Considerando o
gue nos propomos a realizar neste artigo, faremos uma breve descricdo do que foi
apresentado nos artigos que compdem nosso corpus, destacando seus objetivos e/ou
questdes, o que foi feito para atingi-los e alguns resultados obtidos por eles.

Posteriormente, realizamos alguns apontamentos a respeito de cada um dos eixos.

Identificacdo de conhecimentos especializados em informagfes provenientes

de resolucéo e discussao de tarefas formativas

Os seis artigos que compdem o presente eixo (POLICASTRO; ALMEIDA,
RIBEIRO, 2017; DI BERNARDO et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2018; ALENCAR,;
CUNHA, 2019; ALMEIDA; RIBEIRO, 2019; COUTO; RIBEIRO, 2019) tém como
objetivo, de modo geral, identificar conhecimentos profissionais, com o respaldo do
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MTSK, em producbes escritas e/ou gravacdes de discussdes decorrentes de
resolucdes de tarefas formativas’ que envolvem determinado contelido matematico.
Na exploracdo dos materiais, notamos que a proposicao de tarefas formativas
relacionadas a conteldos matematicos especificos tinha a intengdo de identificar
conhecimentos profissionais pertencentes ao modelo ja citado, mas, para além disso,
também possibilitar o desenvolvimento desses conhecimentos. Ao encontro disso,
apesar de ndo considerar o mesmo referencial tedrico que os artigos de nosso
levantamento, destacamos que Nagy (2013, p. 99, grifo da autora), em sua tese de
doutorado, tendo uma comunidade de pratica® como contexto de investigacéo,
evidencia que “o empreendimento resolucédo e discussao de tarefas foi um dos que
mais colaborou para a ocorréncia de aprendizagens relativas ao conhecimento
matematico”, ressaltando ainda a possibilidade de aprendizagens relacionadas a
outros conhecimentos profissionais. Diante dessas potencialidades, consideramos
relevante a proposicao e a discussao de tarefas para a formacao de professores.
Adiante, faremos uma breve sintese dos artigos desse eixo tematico.
Policastro, Almeida e Ribeiro (2017) pontuam que o trabalho com o tema
Medida é indicado em documentos oficiais, desde a Educagéo Infantil. Ao assumirem
gue o professor e seu conhecimento impactam na aprendizagem dos alunos e tendo
em vista a melhoria da formacao de professores, apresentam a seguinte questdo de
pesquisa:
Que conhecimento especializado revelam professores da Educacgéo
Infantii e dos Anos Iniciais que participam de uma formacédo
continuada sobre os temas de Medida de comprimento e estimativa ao
resolverem e discutirem uma tarefa com objetivo explicito de promover

0o desenvolvimento  desse conhecimento  especializado?
(POLICASTRO; ALMEIDA; RIBEIRO, 2017, p. 127, grifo dos autores).

As analises, respaldadas pelo dominio Conhecimento Matemético, foram

realizadas por meio de gravacdes de discussdes e registros escritos provenientes da

7 Os artigos que compdem esse eixo utilizaram os termos “tarefa formativa” ou “tarefa para a formacao
de professores” para se referir a tarefas que envolvem algum conteudo matemético e que foram
propostas, de modo geral, com a intencdo de identificar e desenvolver o conhecimento especializado
de professores e futuros professores da Educacéo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Para mais detalhes a respeito desse tipo de tarefas, sugerimos a leitura de Ribeiro (2016).

8 As comunidades de pratica, segundo Wenger e Wenger-Trayner (2015, p. 1, traducdo nossa), sao
“grupos de pessoas que compartilham uma preocupac¢do ou paixao por algo que fazem, e aprendem
como fazé-lo melhor a medida que interagem regularmente”. Esses autores esclarecem que, para ser
considerada uma comunidade de prética, é preciso ter trés caracteristicas. S&o elas: dominio, ou seja,
0s participantes compartilham e se comprometem com um interesse comum; comunidade, isto €, os
membros se engajam em atividades e discussfes conjuntas, construindo relacionamentos que lhes
permitam aprender uns com 0s outros; e pratica, o que implica que os membros desenvolvem um
repertorio compartilhado de recursos.
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resolucao de uma tarefa formativa, proposta em um contexto de curso de extensao, a
qual tinha énfase no “conhecimento especializado dos participantes relativamente a
nocao de medir, a nogao de estimativa e as medidas de comprimento” (POLICASTRO;
ALMEIDA; RIBEIRO, 2017, p. 137). Constituida com o objetivo de possibilitar o
desenvolvimento do conhecimento especializado dos professores, a referida tarefa foi
discutida em pequenos grupos e no grande grupo, sendo esta ultima mediada pelo
formador.

Em relacdo aos resultados das analises, os autores puderam identificar
conhecimentos de Medida de comprimento e estimativa, bem como a necessidade de
gque o Conhecimento Matematico dos professores seja foco de atencdo, o que,
segundo os mesmos autores, “permitira, posteriormente, sustentar o desenvolvimento
das dimensdes do PCK ja que este é sustentado pelo MK” (POLICASTRO; ALMEIDA,;
RIBEIRO, 2017, p. 152).

Em Di Bernardo et al. (2018), destaca-se que alunos e professores possuem
dificuldades em relacéo aos temas de Grandezas e Medidas. Esses autores salientam
gue o conhecimento do professor gera impacto nas aprendizagens dos alunos, o que
faz com que seja preciso atentar para as especificidades desse conhecimento. Nesse

sentido, afirmam:

buscando contribuir para a discussdo que permita ampliar o
entendimento do conhecimento do professor no ambito da medida,
buscamos respostas para a seguinte questdo: Que dimensdes do
conhecimento especializado do professor que ensina matematica
revelam professores em exercicio sobre o0 modo como se relacionam
as noc¢Oes de unidade, grandeza e quantidade, e como essas relacdes
sustentam o conhecimento da atividade de medir? (DI BERNARDO et
al., 2018, p. 100, grifo dos autores).

A fim de responder a essa pergunta, utilizaram produc¢des escritas e gravacdes
de discussbes decorrentes de parte de uma tarefa para a formacao de professores,
proposta em um workshop, que estava “associada a aceder ao conhecimento dos
participantes relativamente ao que significa medir e desenvolvé-lo; a como se mede;
ao que se mede; aos motivos pelos quais se mede; e a com o que medir’ (DI
BERNARDO et al., 2018, p. 108). Para sua resolugcédo, os participantes foram
organizados em dois grupos e, no artigo, as informagdes sao provenientes de um dos
grupos. Cabe mencionar que, em cada grupo, estava presente um pesquisador, cujo
papel era incentivar as discussdes dos participantes. As analises foram realizadas
tendo como suporte apenas o dominio Conhecimento Matematico. Entre o0s
resultados, os autores apontaram a identificagdo de conhecimentos especializados
acerca do tema Medida e sugeriram que
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um dos aspectos essenciais que se deve considerar e promover na
formacao de professores de/que ensinam matematica corresponde ao
aprofundamento do entendimento do papel das conexbes (KSM) na
prética e para a pratica, contribuindo efetivamente para que, com essa
formac&o, novos caminhos e possibilidades formativas possam ser
efetivados, no sentido de contribuir para a melhoria da prética
matematica (DI BERNARDO et al., 2018, p. 117).

Na mesma dire¢cdo do artigo descrito anteriormente, Oliveira et al. (2018)
ressaltam que alunos apresentam dificuldades em relacdo ao tema Medidas, apesar
da preocupacdo manifestada em documentos oficiais quanto ao estudo desse
contetdo em diferentes etapas escolares. Nesse contexto e também destacando que
o conhecimento do professor influencia na aprendizagem dos alunos, os autores
defendem que se torna essencial “que os professores aprofundem seu conhecimento
matematico especializado” (OLIVEIRA et al.,, 2018, p. 33), sendo fundamental
investiga-lo no que concerne ao tema Medidas. Assim, estabelecem que sua
investigacao

objetiva identificar e melhor entender o conhecimento mateméatico
especializado revelado pelo PEM para dar significado a Medida
durante um workshop de formacgdo continua. Para tal, buscamos
responder a seguinte questdo investigativa: Que conhecimento
especializado revelam professores que ensinam matemética, ao dar

significado a Medida em um workshop de formagdo continua?
(OLIVEIRA et al., 2018, p. 33, grifo dos autores)®.

Para respondé-la, houve a proposicao de uma tarefa formativa composta por
trés partes, que, segundo Oliveira et al. (2018, p. 37), tinha a intencao de “desenvolver
o conhecimento dos professores no tema Medidas”. No artigo, consideraram uma
dessas partes, a qual foi constituida por questfes ligadas aos significados de medir.
Com foco no dominio Conhecimento Matematico, as analises de gravacdes de
discussbes oriundas da resolucdo dessas questbes permitiram evidenciar que 0s
professores participantes possuiam conhecimentos especializados do tema e
identificar aspectos que podem ser discutidos em trabalhos futuros, como:

0 estudo de distin¢cdo entre instrumentos de medida e procedimentos
de medida; a discussédo dos principios envolvidos nos procedimentos
de medidas, situacbes extremas de medidas de grandezas muito
grandes (distancias planetarias por exemplo); o estudo de outras
grandezas, como area, volume e capacidade; e a elaboracdo de
tarefas sobre o tema medidas para a formacdo de professores e,
conjuntamente, para alunos (OLIVEIRA et al., 2018, p. 46).

No artigo de Alencar e Cunha (2019, p. 67), é apresentado “um excerto das

atividades formativas desenvolvidas no projeto Criacdo de histérias de Literatura

9 PEM - Professor que Ensina Matematica.
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infantil para o ensino de Matematica”, composto por uma tarefa formativa que buscava
“verificar quais conhecimentos matematicos os docentes conhecem e como
conseguem expressa-los” (ALENCAR; CUNHA, 2019, p. 71). Essa tarefa solicitava
que, apos a leitura de um poema, fosse desenhada a sua personagem, 0 que requeria
a manipulagdo de diferentes conteldos de Geometria. Durante sua resolucédo, os
autores salientaram que surgiram duvidas por parte das professoras participantes, o
gue promoveu momentos de revisdo de alguns conceitos matematicos. As analises
dos desenhos e das discussdes provenientes de sua elaboracdo centraram-se no
Conhecimento dos Topicos (KoT) e, com os resultados, puderam identificar a
dificuldade do professor em relacdo a esse subdominio, 0 que ponderaram ser um
fator que “prejudica o planejamento e intervencdo adequado ao ensino” (ALENCAR,;
CUNHA, 2019, p. 73). Diante disso, enfatizam “a necessidade de realizar formagdes
de professores que potencializem o conhecimento de Tdépicos (KoT)” (ALENCAR;
CUNHA, 2019, p. 73), sendo necessario “ter um ambiente de aprendizagem que
permita aos docentes refletirem sobre suas praticas e conhecimentos” (ALENCAR,;
CUNHA, 2019, p. 73).

Almeida e Ribeiro (2019, p. 128), ao se referirem as fracdes, afirmaram que
“pesquisas tém evidenciado constantemente dificuldades relacionadas ao tema na
perspectiva tanto de seu ensino, quanto de sua aprendizagem”. Nesse sentido,
buscam responder a questao: “Que Conhecimento Especializado revelam professores
da Educagado Infantil e dos Anos Iniciais no ambito das fragbes em contextos
envolvendo unidades discretas?” (ALMEIDA; RIBEIRO, 2019, p. 128, grifo dos
autores). Para tal, analisaram registros escritos e gravacfes de discussfes
decorrentes da resolucdo de uma tarefa formativa envolvendo o referido topico em um
curso de especializacao, tendo como foco o dominio Conhecimento Mateméatico. Em
linhas gerais, na tarefa hd questdes relacionadas a “identificacdo de fragdes em
representacdes em quantidades discretas” (ALMEIDA; RIBEIRO, 2019, p. 135). Apos
a resolucdo dessas questdes, foram propostas outras para “identificar os
conhecimentos matematicos que a tarefa objetivava desenvolver nos alunos e o
conhecimento matematico necessario para responder a tarefa” (ALMEIDA; RIBEIRO,

2019, p. 135). Segundo os autores, a tarefa formativa possuia como intengéo

potencializar uma discusséo envolvendo o conhecimento do professor
no ambito das fracdes envolvendo quantidades discretas, numa
perspectiva de possibilitar [...] uma ampliagdo da compreensdo do
conceito de fracdo, uma vez que regularmente [...] o ensino de fracbes
tem sido marcadamente apoiado em praticas associadas quase
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exclusivamente em modelos continuos. (ALMEIDA; RIBEIRO, 2019,
p. 136).

Quanto aos resultados, Almeida e Ribeiro (2019) assinalam que os professores
revelaram conhecimentos especializados acerca de fragbes e dificuldades que
precisavam ser aprofundadas, enfatizando a necessidade de desenvolver, em relagao
a esse topico, o conhecimento referente ao “uso de diferentes representagdes [...] e
as conexdes entre diferentes tépicos” (ALMEIDA; RIBEIRO, 2019, p. 140). Desse

modo, indicam que &

essencial que a formacédo de professores (inicial e continua) passe a
centrar-se no desenvolvimento das especificidades do conhecimento
do professor de/que ensina matematica de forma a contribuir para
melhorar a pratica matemética do professor e, portanto, as
aprendizagens dos alunos — ja que esse conhecimento impacta
diretamente nos resultados dos alunos. (ALMEIDA; RIBEIRO, 2019, p.
140).

Assim como em outros artigos desse eixo, Couto e Ribeiro (2019) defendem
gque o conhecimento do professor influencia na aprendizagem dos alunos e

apresentam o seguinte objetivo e questao de investigacao:

pretende-se aqui discutir o conhecimento de futuros professores da
Educacao Infantil e Anos Iniciais ao responderem uma tarefa em que
necessitam mobilizar seu conhecimento ao atribuir significado a
producdes escritas de alunos sobre problemas quanto ao paralelismo.
[...] Desse modo busca-se a resposta a seguinte questao de pesquisa:
Que Conhecimento Especializado revelam Futuros Professores da
Educacao Infantil e Anos Iniciais, considerando definicdes e inter-
relagbes com temas matematicos, ao responderem tarefas
desenhadas para atribuirem significado as respostas de alunos sobre
paralelismo? (COUTO; RIBEIRO, 2019, p. 77, grifo dos autores).

As informacdes analisadas — produgdes escritas e gravagdes em audio e video
— foram coletadas por meio da resolucao e discussdo de uma das tarefas formativas
propostas a uma turma de 3° ano de um curso de Pedagogia, as quais “foram
desenhadas com vistas a aceder e desenvolver ao Conhecimento Especializado
desses futuros professores da Educacao Infantil e dos Anos Iniciais sobre o tema
paralelismo, pautando-se na visualizagao” (COUTO; RIBEIRO, 2019, p. 79). Além
disso, essa tarefa voltava-se para a atribuicdo de significados a respostas de alunos
a um problema, e as resolugbes apresentadas aos futuros professores tinham o
objetivo de promover discussdes relacionadas ao conteudo de paralelismo, assim
como “a problemas de coesado, coeréncia e completude matematicas” (COUTO;
RIBEIRO, 2019, p. 80).

Em seus resultados, os autores apontam a identificagcdo de conhecimentos

especializados quanto ao referido tema e
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a possibilidade e necessidade de uma mudanca de foco na formacéo
de professores, considerando a importancia de que essa formacéo
tenha como finalidade possibilitar que os professores venham a ter um
efetivo desenvolvimento posterior de praticas matematicas que
possibilitem aos seus alunos entenderem o que fazem e por que o
fazem, a cada momento. (COUTO; RIBEIRO, 2019, p. 84).

Considerando o que foi apresentado anteriormente, destacamos alguns pontos
gue discutiremos a seguir.

Os artigos que compdem o presente eixo temético foram desenvolvidos tendo
como sujeitos professores e futuros professores da Educacgéo Infantil e dos Anos
Iniciais do Ensino fundamental, algo relevante, pois, por exemplo, como mencionam
Albuquerque e Gontijo (2013, p. 84), eles “sao responsaveis por orientar e
proporcionar o desenvolvimento da constru¢cdo dos primeiros conceitos matematicos
na crianga”. Por meio da exploracdo desses artigos, notamos potencialidades
provenientes da resolucéo e discussao de tarefas formativas que envolvem contetdos
matematicos nos moldes propostos pelos autores, como a identificacdo de
conhecimentos especializados e de dificuldades e limitagbes que precisam ser
solucionadas e minimizadas, e o proprio desenvolvimento do conhecimento
especializado que pode ser promovido a partir dessas acfes. Diante disso,
ressaltamos a possibilidade de que acdes formativas semelhantes sejam realizadas
com licenciandos em Matemética e professores de Matematica que atuam nos Anos
Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio com o intuito de colaborar com sua
formacéo.

Ademais, as acles formativas podem ser desenvolvidas a partir de
necessidades de seus participantes em relacdo ao conteldo matematico a ser
abordado na tarefa, pois, conforme destaca Ponte (2014, p. 346), quando “se olha
para o professor em termos do seu desenvolvimento profissional, percebe-se que este
tem necessidades e potencialidades que importa descobrir, valorizar e promover”.

Notamos, também, que ha uma énfase dos artigos na identificacdo de
conhecimentos especializados e, assim, sugerimos que o foco de trabalhos futuros
possa estar voltado também ao desenvolvimento desses conhecimentos e aos
elementos do contexto formativo que podem propicia-lo.

Evidenciamos, além do exposto, que as analises realizadas por Policastro,
Almeida e Ribeiro (2017), Di Bernardo et al. (2018), Oliveira et al. (2018), Alencar e
Cunha (2019), Almeida e Ribeiro (2019) e Couto e Ribeiro (2019) tiveram como foco,
especificamente, conhecimentos pertencentes ao Conhecimento Mateméatico do

modelo MTSK. Isso pode servir como motivacdo para que investigacdes futuras,
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utilizando-se desse modelo, também tenham como foco o Conhecimento Pedagogico
do Conteudo, uma vez que, conforme descrito por Flores-Medrano et al. (2014, p. 80,
traducéo nossa), esse dominio corresponde ao conhecimento particular do professor
e reconhece “a importancia de que o professor conheca o contelldo matematico do
ponto de vista de um conteudo a ser ensinado [...] de um contetdo a ser aprendido
[...] e de uma visdo geral dos padrbes de aprendizagem que podem/pretendem
alcancar”.

No artigo que integra o proximo eixo, por exemplo, Colombo e Caldatto (2019)
apresentam a analise de projetos, que vinculam a pratica de ensinar e a pesquisa
académica, e os relatérios provenientes deles, tendo como foco tanto o dominio
Conhecimento Matematico quanto o dominio Conhecimento Pedagogico do
Contetudo. A partir disso, puderam identificar conhecimentos especializados
pertencentes a ambos os dominios, bem como potencialidades da acéo formativa e
do contexto no qual essa acao se desenvolve.

Por fim, notamos que, para alcancar os objetivos propostos nos artigos que
compdem o presente eixo tematico, o MSTK foi utilizado como ferramenta de analise,
0 que permitiu a identificacdo de conhecimentos especializados relativos a diferentes
conteudos matematicos. Por meio de seus resultados, foi possivel sugerir aspectos
passiveis de atencdo em trabalhos futuros. Nesse sentido, esses artigos contribuem
para enfatizar que é preciso que a formacao de professores que ensinam Matemética
considere a especializagcado do conhecimento desses professores.

Identificacdo de conhecimentos especializados em informac8es provenientes

de realizacdo de projeto que vincula a pratica de ensinar e a pesquisa académica

Esse eixo temético € composto apenas pelo artigo de Colombo e Caldatto
(2019), o qual, por meio de registros escritos provenientes da elaboragéo de projetos
e relatdrios, busca identificar conhecimentos especializados do professor de
Matematica.

As autoras, ao terem o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) como contexto, enfocam uma das a¢des propostas na universidade

a gque pertencem, cuja intencao era:

proporcionar aos estudantes bolsistas processos de discussao e
reflexdo sobre os conhecimentos que permeiam as aulas de
matematica na educacdo, por meio de pesquisas envolvendo a
aprendizagem destes objetos e praticas inovadoras no ensino da
matematica (COLOMBO; CALDATTO, 2019, p. 131).

Dessa forma, possuem como questao e objetivo de pesquisa, respectivamente:
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Que conhecimentos sdo mobilizados pelos licenciandos em
matematica ao desenvolverem projetos, vinculados ao PIBID, que
buscavam interrelacionar a pratica de ensinar mateméatica na
educacao béasica com os conhecimentos emergentes da pesquisa
académica? [...] investigar e analisar a natureza dos conhecimentos,
especialmente os de cunho especializado, mobilizados pelos
graduandos em Licenciatura em Mateméatica ao desenvolverem
projetos, vinculados ao PIBID, que buscaram interrelacionar a préatica
profissional de ensinar matemética na educagdo bésica e
conhecimentos emergentes da pesquisa académica (COLOMBO;
CALDATTO, 2019, p. 127-128).

Essa ligacdo entre pesquisa académica e o0s processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica vém sendo discutida e apontada como algo que
necessita de atencdo na formacéao inicial de professores de Matematica ha algum
tempo, uma vez que representantes da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM), no ano de 2003, referindo-se especificamente aos Cursos de Licenciatura

em Matemética, indicaram que

a pesquisa constitui um conteudo de aprendizagem na formacgéo
especialmente importante para a analise dos contextos em que se
inserem as situagdes cotidianas da escola, para construcdo de
conhecimentos que ela demanda e para a compreensédo da prépria
implicacdo na tarefa de educar (SBEM, 2003, p. 12).

Com a intencdo de alcancar o que propdéem, Colombo e Caldatto (2019)
analisaram projetos elaborados por docentes universitarios, bem como os relatérios
de pesquisa produzidos pelos licenciandos participantes do PIBID vinculados a eles.
Com os resultados, as autoras identificaram conhecimentos relativos ao MTSK, tanto
em relacao ao dominio Conhecimento Matematico, quanto ao dominio Conhecimento
Pedagdgico do Contetdo. Assim, defendem que o PIBID pode ser propicio para a
“‘construgao de conhecimentos que se relacionam a especializagdo que a atuacao
docente exige” (COLOMBO; CALDATTO, 2019, p. 140) e acrescentam:

Ao desenvolverem atividades que vinculavam a pesquisa académica
e 0 contexto escolar do ensino da matematica, os pibidianos puderam
pensar e refletir sobre questbes relativas ao “o que”, o “como”,

o

“porqué” acontecem [...] fatos e situacdes nos processos de ensinar a
aprender matematica na educacdo basica, e com isso mobilizaram
conhecimentos fundamentais para a sua formacdo como docentes.
(COLOMBO; CALDATTO, 2019, p. 140).

Nesse cenario, mencionaram ainda que o0s projetos propostos pelos
professores universitarios favoreceram a reflexdo e o estabelecimento de relacdes
entre 0s conhecimentos que foram estudados no ambito académico com os derivados
da escola.

Diante do que foi exposto, inferimos que a acdo analisada por Colombo e
Caldatto (2019) pode contribuir para a superacao de problemas como os que, ja em

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 15, n. 37 — Ano 2022



16

2003, representantes da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica salientaram
que precisam ser enfrentados nas Licenciaturas em Matematica, ou seja, “A nao
incorporacdo nos cursos, das discussdes e dos dados de pesquisa da area da
Educacdo Matematica [...] A desarticulacdo quase que total entre os conhecimentos
matematicos e os conhecimentos pedagdgicos e entre teoria e pratica” (SBEM, 2003,
p. 5-6).

Destacamos, nessa perspectiva, a possibilidade de outros contextos
pertencentes as Licenciaturas em Matematica serem explorados, com a intencao de
privilegiar a articulagao entre esses aspectos que tém sido apontados como tratados
geralmente de forma compartimentada, de modo a favorecer a mobilizacdo de
conhecimentos especializados do professor de Matematica. O Estagio Curricular
Supervisionado e as praticas como componentes curriculares, por exemplo, sdo
atividades obrigatérias dos cursos de licenciatura (BRASIL, 2015) que podem ser
potenciais para isso.

Nesse sentido, ressaltamos que, segundo Teixeira e Cyrino (2013, p. 45, grifo
dos autores), pautados em resultados de pesquisas brasileiras a respeito do Estagio
Supervisionado na Licenciatura em Matematica, € possivel que o Estagio oportunize
a futuros professores, dentre outros elementos, “relacionar aspectos praticos
vivenciados no exercicio da docéncia com aspectos tedricos estudados durante a
graduacéo, de modo que possa sistematizar conhecimentos a este respeito; [...] refletir
acerca dos conhecimentos que possuem”, podendo ser realizado mediante uma
proposta “baseada em uma atitude investigativa e em uma parceria entre escola e
universidade” (TEIXEIRA; CYRINO, 2013, p. 46, grifo dos autores).

Quanto as praticas como componentes curriculares, Sachs e Elias (2016)
relatam uma experiéncia que corrobora nossa indicagao. Ao terem como contexto uma
disciplina voltada para o estudo de funcdes reais de uma variavel real, cuja carga
horéria possuia uma parte destinada a pratica como componente curricular, os autores
apontam que foram realizadas atividades referentes a contetdos selecionados, como
“analise de livro didatico; analise das Diretrizes Curriculares da Educacao Basica do
Parand e dos Parametros Curriculares Nacionais; analise e resenha de artigo
cientifico; e ministrar uma aula” (SACHS; ELIAS, 2016, p. 20), que propiciaram, dentre
outros, conhecer aspectos curriculares da matematica, aprofundar conhecimentos
acerca de determinados conteudos, preparar tarefas para facilitar o aprendizado e

antecipar possiveis erros de alunos.
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Portanto, o artigo que compde esse eixo abarca uma possibilidade de, a partir
de um contexto como o PIBID, proporcionar que futuros professores de Matematica
possam participar de acdes que favorecam a construgcdo de conhecimentos
especializados pertencentes a profissdo, o que nos permitiu pensar em outros

contextos da formacéo inicial que também possam ser explorados com esse intuito.
Consideracodes

O presente trabalho teve a intencdo de apresentar um breve panorama de
artigos, publicados em periddicos brasileiros, que foram permeados pelo modelo
Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK), especificamente
em relacdo aos que se desenvolveram a partir de alguma acdo formativa. Por meio
dos procedimentos adotados, identificamos, em nosso recorte, similaridades quanto
aos objetivos e/ou questBes de pesquisa, 0 que resultou em dois eixos tematicos:
Identificagcdo de conhecimentos especializados em informagdes provenientes de
resolucdo e discussdo de tarefas formativas e Identificacdo de conhecimentos
especializados em informacdes provenientes de realizacdo de projeto que vincula a
pratica de ensinar e a pesquisa académica.

A partir desses eixos, pudemos notar potencialidades do MTSK como
ferramenta de analise de dados provenientes de acbes formativas, uma vez que
permitiu, além da identificacdo de conhecimentos especializados, a indicacdo de
elementos para serem discutidos na formacdo de professores que ensinam
Matematica. Percebemos, também, possibilidades para a mobilizacdo e o
desenvolvimento desses conhecimentos, como a proposicao e discussao de tarefas
formativas que envolvem conteiido matematico e a implementacdo de projetos que
articulam pesquisa e préatica na Educacédo Basica.

Ademais, notamos a auséncia de artigos que considerassem ac¢des formativas
envolvendo, especificamente, o trabalho com alguma tendéncia metodologica da
Educacdo Matemética, como a Resolucao de Problemas e a Modelagem Matemaética,
atrelada ao estudo e a discussédo de conteudos matematicos, algo que pode ser
explorado futuramente. Evidenciamos, ainda, apenas um artigo voltado para a
formacao de licenciandos em Matemética, o que nos motiva a sugerir que trabalhos

futuros tenham como foco esses sujeitos.
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