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RESUMO

Este estudo tem como proposta discutir e refletir como os professores de Matematica mobilizam os
conhecimentos tecnolégico, pedagoégico e do conteddo ao planejarem suas aulas, de modo a
possibilitar a integracéo das tecnologias digitais no ensino, e tem como referencial teérico o estudo de
Mishra e Koehler (2006) que nos ajuda a compreender os conhecimentos necessarios para ensinar
com tecnologias. A pesquisa, de natureza qualitativa, utilizou questionérios e entrevistas com
professores de Matematica da Educacéo Béasica. A analise dos resultados revela que, na maioria das
vezes, as tecnologias se fazem presentes no planejamento das aulas dos professores como recurso
de apoio as aulas expositivas, mas ndo como elemento integrado as aulas, para modificar os
processos de ensino e de aprendizagem. Este estudo traz como contribuicdo a importancia do
planejamento das aulas, considerando as rela¢g@es entre os conhecimentos tecnoldgico, pedagdgico e
do contelido para a promogéao da integracdo das tecnologias no ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Digitais. Ensino de Matematica. Pratica do Professor.

ABSTRACT

This study aims to discuss and reflect on how Mathematics teachers mobilize technological,
pedagogical and content knowledge when planning their classes, in order to enable the integration of
digital technologies in teaching. It has theoretical reference the study of Mishra and Koehler (2006)
that helps us to understand the necessary knowledge to teach with technologies. This qualitative study
used questionnaires and interviews with Mathematics teachers in Basic Education. The analysis of the
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results reveals that, in most cases, technologies are present in the planning of teachers' classes as a
resource to support expository lectures, but not as an element integrated into the classes, to modify
the teaching and learning processes. This study brings, as a contribution, the importance of lesson
planning, considering the relationships between technological, pedagogical and content knowledge to
promote the integration of technologies in teaching.

KEYWORDS: Digital Technologies. Teaching of Mathematics. Teacher's Practice.

Introducéo

Este artigo se inspira na pesquisa de doutorado da autora que buscou
compreender a integracdo das tecnologias digitais nos processos de ensino e de
aprendizagem no contexto de sala de aula, considerando o entrelacamento dos
conhecimentos mateméticos, pedagoégicos e tecnoldgicos.

Neste trabalho considera-se tecnologias digitais como software, aplicativos,
videos, jogos, simulacdo, entre outros recursos educacionais digitais para utilizar
Nnos processos de ensino e aprendizagem matematica.

A proposta deste estudo € discutir e refletir como os professores de
Matematica mobilizam os conhecimentos tecnoldgico, pedagogico e do conteldo ao
planejarem suas aulas, de modo a possibilitar a integracao das tecnologias digitais
no ensino uma vez que as tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes no
contexto de sala de aula, sendo importante compreender como elas se relacionam
com os conhecimentos matemético e pedagogico.

Neste estudo o significado que se concede ao termo integracdo € bastante
abrangente e ndo se refere apenas aos termos como incorporar, unir ou incluir, mas
apoia-se no estudo de Earle (2002, p. 16) ao indicar que a integracdo das
tecnologias no ensino compreende "(...) a necessidade de superar separacdes
reunindo todos os elementos essenciais no processo de ensino e aprendizagem -
incluindo tecnologia”.

Nesse sentido, esta pesquisa utilizou como instrumento de coleta de dados a
aplicagcédo de um questionario on-line para identificar os professores, egressos de um
curso de Especializacdo em Matematica de uma universidade publica do estado de
Sé&o Paulo, que inserem as tecnologias em suas aulas e a realizacao de entrevistas
individuais on-line com alguns desses professores sobre como eles planejam suas

aulas para ensinar, com as tecnologias digitais, os conteudos matematicos.
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Apresentamos inicialmente uma discussdo a partir das ideias de Shulman
(1986, 1987) sobre o modelo TPACK? proposto por Mishra e Koehler (2006) que se
refere aos conhecimentos necesséarios para integrar as tecnologias no ensino. O
TPACK nos ajuda a compreender como e que conhecimentos o0s professores
mobilizam e desenvolvem na préatica de sala de aula ao ensinar com as tecnologias
e nos oferece os alicerces para a investigacdo que pretendemos, no sentido de
orientar os caminhos a serem percorridos e estruturar a producdo e analise dos

dados estabelecidos no processo investigativo.
O conhecimento do professor ao ensinar com as tecnologias

Nos dias atuais o uso das tecnologias digitais na pratica do professor
constitui-se, cada vez mais, uma realidade na sala de aula, embora alguns
professores ainda ndo fagcam uso por varias razdes - incluindo medo de mudangas,
falta de tempo e de suporte da escola, infraestrutura tecnoldgica inadequada. O fato
€ que o uso das tecnologias, segundo Mishra e Koehler (2006) ndo pode e ndo deve
ser mais adiado, pois esses recursos podem possibilitar novas maneiras de
aprender e de ensinar.

Nesse sentido, os autores Mishra e Koehler (2006) complementam que esse
uso ndo deve evidenciar apenas a tecnologia em si, mas, como ela pode ser
utilizada para promover um ensino eficaz. Ao fazermos referéncia ao ensino eficaz,
neste estudo, nos apoiamos nas ideias de Mishra, Koehler e Cain (2013) quando
dizem que o ensino eficaz depende do acesso ao conhecimento integrado em
diferentes dominios, incluindo o conhecimento das teorias de aprendizagem, o
conhecimento do conteddo e, cada vez mais, o conhecimento da tecnologia.

Mishra e Koehler (2006) apresentam uma estrutura conceitual que descreve
0S conhecimentos necessarios ao professor para integrar as tecnologias em suas
aulas, denominado conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteudo (TPACK).
Essa estrutura tem como base a teoria apresentada por Shulman (1986; 1987),
especificamente a que se refere ao conhecimento pedagogico de conteudo - PCK,
gue representa a intersecédo do conteudo e da pedagogia.

Conforme indicaram Mishra e Koehler (2006), a teoria apresentada por
Shulman (1986, 1987) ndo discutiu a inser¢cao das tecnologias e sua relagdo com a

pedagogia e o conteuddo, mas, possivelmente, essas questdbes nao foram

2 TPACK - sigla em inglés para Technological Pedagogical Content Knowledge (conhecimento
tecnoldgico e pedagdgico do contetdo)
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consideradas sem importancia, elas apenas nao estavam em evidéncia como estao
hoje. Shulman considerava importante para o PCK as varias formas de
representacdo e formulagcdo do contetdo, tais como: exemplos, ilustragdes,
explicacbes e demonstragbes, desenhos em um quadro negro ou simulacbes
multimidia, imagens interativas, hipertextos na web, de modo a tornar mais
acessiveis e compreensiveis os conteudos aos alunos (SHULMAN, 1986, 1987;
MISHRA; KOEHLER, 2006).

Nessa estrutura conceitual do TPACK, segundo os autores Mishra e Koehler
(2006), existem trés elementos de conhecimentos - tecnologia, pedagogia e
conteudo - que aparecem em complexa interacdo e ndo devem ser considerados
isolados, mas formam um todo integrado e propiciam aos professores utilizar as
tecnologias de forma didatico-pedagodgica para promover um ensino que permita um
desenvolvimento amplo dos alunos. Nesse contexto, elucidaremos, de forma breve,
os conhecimentos que formam a base do TPACK, a seguir:

Conhecimento tecnologico (TK) - €& constituido pelo conhecimento e
proficiéncia sobre o funcionamento das tecnologias, ou seja, habilidades necessérias
para usar as tecnologias especificas nas distintas areas de conhecimento.

Conhecimento pedagogico (PK) - é o conhecimento sobre os processos e
praticas ou métodos de ensino e aprendizagem, que estd agregado a todas as
guestdes de aprendizagem, de gestao da sala de aula, de planejamento das aulas e
da avaliacdo dos alunos.

Conhecimento do conteudo (CK) - € o conhecimento sobre as estruturas do
conteudo que ir4 ensinar. Shulman (1986) ja tinha indicado que esse conhecimento
vai além de simplesmente conhecer o contetddo da disciplina, devendo aprofundar
0S conceitos, as ideias principais, as teorias, métodos de evidéncia e prova.

Conhecimento pedagdgico de conteudo (PCK) — esse conhecimento €
consistente e semelhante a ideia de Shulman (1986, 1987) de conhecimento da
pedagogia aplicavel ao ensino do conteudo especifico. Segundo Shulman (1987, p.
15, traducéo nossa) € " (...) a habilidade do professor de transformar o conhecimento
do conteudo que ele possui em formas que sdo pedagogicamente poderosas”.

Conhecimento pedagdgico da tecnologia (TPK) - é saber selecionar e como
utilizar as tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem, integrando
tecnologia com estratégias pedagogicas e ndo somente pensar a tecnologia pela
tecnologia, mas aproveitar a multifuncionalidade das tecnologias para promover a

compreensao dos conteudos que pretende ensinar.
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Conhecimento tecnoldgico de contetudo (TCK) - é saber como a tecnologia
pode ser utilizada para oferecer uma variedade de formas de ensinar e aprender 0s
conteudos, auxiliando o professor a distinguir, entre as tecnologias selecionadas,
aquelas que restringem ou aquelas que facilitam a compreensdo dos conteudos.
Mishra e Koehler (2006, p. 1028, tradu¢do nossa) afirmam que € “(...) conhecer ndo
apenas a disciplina que eles ensinam, mas também alterar a maneira que o
conteudo pode ser ensinado por meio do uso de tecnologia”.

Conhecimento tecnoldgico e pedagédgico do conteudo (TPACK) - € a
compreensao de que as tecnologias a serem utilizadas devem colocar-se alinhadas,
em harmonia, com o conteddo a ser ensinado e com as estratégias pedagodgicas
mais adequadas para o empreendimento desejado. E o conhecimento que precisa
ser mobilizado para ensinar com tecnologias.

Além do entrelagamento dos conhecimentos para integrar as tecnologias no
ensino, segundo os autores Koehler e Mishra (2008) os fatores contextuais também
influenciam a dindmica do TPACK, tais como: a realidade social, a infraestrutura da
escola, as normas da escola, a comunidade onde a escola esta inserida, o
conhecimento prévio dos alunos, entre outros fatores que podem favorecer ou
dificultar a integracéo das tecnologias nas aulas do professor.

Mishra e Koehler (2006) indicam que o modelo do TPACK pode ser proposto
para todas as unidades tematicas de ensino e, neste estudo, especificamente, para
0 ensino de Matematica.

A sequir, apresentamos uma breve discussao, a partir de alguns especialistas
(ARRUDA, 2012; RAMOS, 2011, MUNIZ, 2009; ARROYO, 2004; SERRAZINA,
2012), que nos auxilia a entender a importancia do planejamento das aulas para os
processos de ensino e de aprendizagem, principalmente com o uso das tecnologias
digitais.

O planejamento das aulas no contexto das tecnologias digitais

O planejamento das aulas® € um processo importante na pratica pedagogica
do professor, pois € 0 momento em que ele pensa e registra as maneiras e
estratégias de como vai ensinar determinado conteudo, tornando o plano de aula
produto desse processo (LIBANEO, 1994; ARRUDA, 2012; FUSARI, 1998). Com

3 Neste trabalho consideramos o planejamento das aulas como um processo que inclui o plano de
aula.
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esse pensamento, concordamos com Ramos (2011) ao definir que o planejamento é

uma

acdo pedagdgica que entrelaga varios aspectos didaticos presentes
nos processos de ensinar e aprender, diagnostica a realidade
concreta do aluno, considera o curriculo, define objetivos, seleciona
conteudos, propde metodologias de ensino, define a avaliacdo e
seus critérios (RAMOS, 2011, p. 55).

Além dos vérios aspectos mencionados por Ramos (2011), ao definir o
planejamento, Kraemer (2008) argumenta que o planejamento das aulas € uma das

acOes dificeis do professor realizar dado que

ele sente todos os dias uma tensao entre duas tendéncias naturais

ligadas a sua funcdo: o desejo de transmitir os conteudos do
programa e que o0s seus alunos reproduzam e dominem aquilo que
Ihes foi transmitido; o desejo de se deixar guiar por como se aprende,
pela necessidade e as possibilidades da pessoa em causa
(KRAEMER, 2008, p. 4).

Fusari (1998, p. 35) afirma que o bom plano de aula "é aquele que conta com
o respaldo da competéncia do sujeito que o desenvolve. (...) é aquele que se amolda
dialeticamente ao real, transformando-0” e o autor Vasconcellos (2010) indica que a
acado do planejamento precisa fazer sentido para o professor, ou seja, uma acao
necessaria e possivel de ser realizada. A partir desses autores, temos a
compreensao de que se o planejamento das aulas nédo fizer sentido ao professor
perde-se a possibilidade de amoldar dialeticamente ao real e transformar o contexto
de sala de aula.

Os autores Edri e Tubin (2004) indicam que devido as influéncias que as
escolas e os professores tém recebido para inserir as tecnologias em suas aulas, a
acao do planejamento possibilita auxiliar os professores a utiliza-las em suas aulas e
“‘quanto mais detalhado e estratégico for o planejamento, mais reduz a incerteza,
aumenta a eficiéncia e apoia a implementagdo” (p. 183, tradugdo nossa). Nesse

sentido, Arruda (2012) complementa que

0 planejamento coerente e eficiente pode favorecer o uso dos
recursos tecnolégicos nas praticas pedagodgicas, alavancar
alteracdes e provocar um repensar das abordagens educacionais,
refletindo na aprendizagem do aluno (ARRUDA, 2012, p. 33)

Com base nos nossos estudos e pareceres de alguns autores (MISHRA,;
KOEHLER, 2006, NIESS, 2015; ANGELI; VALANIDES, 2009) sobre o uso
pedagogico das tecnologias digitais, compreendemos que o planejamento do
professor para o0 uso das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem se

modifica, pois cada recurso tem suas proprias caracteristicas, tendo o potencial de
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influenciar o tempo das aulas, exigindo do professor compreensdo com relacdo a
novas habilidades para conduzir e gerenciar a dinamica em sala de aula, além de
respeitar o tempo de aprender do aluno.

A acdo do professor ao planejar aulas de Matemética com o uso das
tecnologias digitais exige dele véarias acBes prévias a aula. Assim, temos a
compreensao que nessa acao de planejar, tomando como base os estudos de
Mishra e Koehler (2006), o professor precisa considerar, além das relacbes dos
conhecimentos pedagogico, tecnolégico e do conteudo, também os fatores
contextuais que favorecem ou dificultam a integracdo das tecnologias nos processos
de ensino e de aprendizagem. Segundo Edri e Tubin (2004, p. 182, traducéo nossa),
esses fatores contextuais podem ser: “alunos, curriculo, tamanho da turma, a escola,
objetivos, a experiéncia do professor”, entre outros fatores.

Assim, a acao de planejar aulas de Mateméatica com o uso das tecnologias
digitais requer do professor selecionar os recursos tecnoldgicos mais adequados e
desenvolver estratégias pedagdgicas para utilizar nos processos de ensino e de
aprendizagem. Nesse sentido, a autora Serrazina (2012) indica alguns aspectos que
o professor deve considerar ao preparar as aulas de Matemética: (1) conhecer o
curriculo* de Matematica que tem de ensinar; (2) identificar os principais topicos de
Matematica para trabalhar com os seus alunos naquele momento, considerando o
nivel de ensino; e (3) ter um rigor matematico ao preparar o material para a aula e
ao apresentar aos alunos.

Como consequéncia desses aspectos indicados por Serrazina (2012), a
referida autora afirma que o professor precisa ter um critério ao separar e adaptar as
atividades para os alunos, ter uma viséo critica do material que vai utilizar nas aulas,
assim como pensar em estratégias e formas de representacbes para abordar o
conteudo. Desse modo, podemos extrapolar essas ideias quando o professor
considerar o planejamento das aulas com o uso das tecnologias e, segundo Arruda
(2012), ao elabora-lo de forma adequada, o educador “aumenta a probabilidade de
estimular e esclarecer o sentido de uso das TIC integrado e consistente para as
situacOes de aprendizagem” (p. 225).

Salientamos que autores como Edri e Tubin (2004), Gesser (2011) e Arruda
(2012) constataram incipientes e poucas as pesquisas no cenario nacional e

internacional sobre a tematica planejamento das aulas para ensinar com as

4 Neste trabalho, consideramos curriculo como o conjunto de conteldos especificos de determinado
ano de escolaridade.
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tecnologias digitais, por isso a importancia deste estudo, como forma de contribuir

para a area de Educacao Matematica.
Aspectos metodoldgicos da pesquisa

O presente artigo surgiu do interesse em discutir e refletir como os
professores de Matematica mobilizam os conhecimentos tecnologico, pedagdgico e
do conteudo ao planejarem suas aulas, de modo a possibilitar a integracdo das
tecnologias digitais no ensino.

Ao propormos um estudo desta natureza, entendemos que requer uma
pesquisa de natureza qualitativa, em termos de pressupostos, coleta de dados,
consequente transcricdo e andlise dos dados (BARROS; LEHFELD, 1986; GIL,
2008).

Em relagdo a pesquisa qualitativa, Santos, Borba e Javaroni (2011) atestam
que o importante é a compreensdo dos elementos que tém significado para o
pesquisador. Segundo os autores, uma forma de se fazer pesquisa na qual o foco, o
olhar da pesquisa encontra-se nas relacdes que tém significado para o pesquisador.
De forma geral, quando estamos elaborando ou executando uma pesquisa em
Educacdo Matematica, estamos buscando entender as relagdes que acontecem com
os “objetos” de nosso estudo, ancorados em uma perspectiva tedrica que sustenta
nossa forma de conceber o mundo em que vivemos. (SANTOS; BORBA,;
JAVARONI, 2011, p 198).

Para esse estudo adotamos alguns procedimentos metodoldgicos, tais como
guestionarios on-line e entrevistas semiestruturadas. O procedimento inicial consistiu
na elaboracéo e aplicacdo de um questionario on-line realizado com os professores
de Matematica dos anos finais do ensino Fundamental e Médio, egressos de um
curso de Especializacdo em Matematica de uma universidade publica do estado de
Séo Paulo.

Esse cenério de investigagdo foi escolhido por serem professores que atuam
em diferentes regides do estado de Sao Paulo, com a possibilidade de nos revelar
variados contextos da insercdo das tecnologias pelos professores na sala de aula. O
objetivo do questionario foi o de conhecer quais professores utilizavam as
tecnologias em suas aulas. Nesse sentido, organizamos o0 questionario com 18
questdes de multipla escolha e um espaco para comentarios do professor, que
enviamos para aproximadamente 470 professores de Matematica e tivemos um

retorno de 140 desses professores.
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As questbes do questionario tinham a proposta de buscar informacdes sobre:
o nivel de ensino em que os professores de Matematica atuavam; ha quanto tempo
em que lecionavam; se a escola em que atuavam era particular ou publica; se
utilizavam em suas aulas algum tipo de tecnologia (software, aplicativo, video, jogos
digitais etc.); a intensidade desse uso; como as utilizavam; o conhecimento sobre as
funcionalidades das tecnologias; e as dificuldades encontradas ao utiliza-las.

A partir desse levantamento dos dados e a consequente analise do
questionario, os resultados indicaram que 121 professores pesquisados faziam
algum uso das tecnologias digitais na sua prética de sala de aula, mesmo néo tendo
amplo conhecimento sobre suas funcionalidades e os que nao a utilizavam devia-se
a algum fator contextual que interferia e/ou, na maioria dos casos, a falta de
infraestrutura tecnolégica na escola.

Dos 121 professores que faziam algum uso das tecnologias digitais na sua
pratica de sala de aula, foram selecionados para a etapa da entrevista 23
professores que, de forma afirmativa, responderam alguns itens do questionario
indicando mudancas nos processos de ensino e de aprendizagem com 0 uso das
tecnologias e permitindo ao aluno momentos de investigacdo e construcdo do
conhecimento matematico.

Dos 23 professores selecionados, apenas 10 deles concordaram em
colaborar com a etapa da entrevista e foram identificados por: P9, P25, P30, P31,
P35, P42, P48, P53, P59, P106, conforme a ordem em que os professores haviam
respondido ao questionario.

A entrevista, com o roteiro de perguntas, ocorreu individualmente, por meio do
recurso do WhatsApp, procurando levantar as falas dos professores sobre suas
praticas em sala de aula com o uso das tecnologias, particularmente quando
utilizadas como um recurso para auxiliar os alunos a compreenderem os conteldos
matematicos.

No processo de organizacdo dos dados produzidos nas entrevistas e
apoiando-nos na teoria do TPACK emergiram duas categorias de analise. Essas
categorias foram constituidas a partir de um processo trabalhoso e meticuloso na
busca de padrdes e regularidades, a saber: a Categoria 1, referente aos fatores que
influenciam na pratica pedagogica do professor com a inser¢cdo das tecnologias
digitais em sala de aula e a Categoria 2, referente a atuacao do professor quanto ao

uso das tecnologias digitais no ambiente escolar.
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Os relatos dos professores nas entrevistas nos deram indicios de que as duas
categorias de analise se interagem, influenciando-se mutuamente quando o
professor se dispbe a preparar 0 seu planejamento de aula (ou aulas), quer seja
semanal, semestral ou anual.

Nesse contexto, com base em alguns especialistas ja citados (ARRUDA,
2012; RAMOS, 2011; MUNIZ, 2009; ARROYO, 2004; SERRAZINA, 2012),
reconhecemos que a acao do professor ao planejar as aulas de Matematica com o
uso das tecnologias digitais € uma tarefa complexa, pois exige dele varias acdes
prévias a aula. Além do mais, o planejamento da aula deve ser a primeira acdo da
atividade do professor, pois aponta as dire¢des intencionais da pratica e proporciona
momentos de reflexdo.

Desse modo, a partir dos trechos® retirados dos relatos dos professores de
Matematica nas entrevistas, optamos por apresentar neste artigo a analise e
discussdo do planejamento das aulas do professor de Matematica com o uso das

tecnologias digitais, sob a perspectiva do TPACK.
O planejamento das aulas do professor de Matematica colocado em discusséao

Na visdo de McCulloch et al. (2017), os professores devem fazer
guestionamentos antes de utilizar as tecnologias em suas aulas, dentre os quais:
considerar ou ndo o beneficio da insercdo das tecnologias em suas aulas, os tipos
de tecnologias existentes voltados para o conteiddo matematico a ser abordado e a
tecnologia que deve usar para um assunto especifico de Matematica.

Com esse pensamento, consideramos que o professor, ao pensar no
planejamento da aula, precisa conhecer as tecnologias digitais que tem disponivel,
ter familiaridade com elas e ainda, segundo o pensamento de Shulman (1986;
1987), fortalecido por Mishra e Koehler (2006), considerar se 0 recurso pode
contribuir para representar e formular o conteddo. Nesse aspecto, as falas dos P30,
P35 e P9 mostram que suas agdes, com as tecnologias digitais, colocam-se nessa

perspectiva, como destacamos a seguir:
Eu assisto antes, ai eu vejo se é um video apropriado para eles
escutarem, eu vejo se esta falando em uma linguagem mais simples,
ndo de alguém indicar, eu que procuro mesmo. Se tem a ver, se ndo
vai gerar alguma coisa na sala. E vejo também se eles vao entender.
Passar um video dificil, ndo vale a pena [P30].

5 Os trechos retirados das entrevistas com os professores sdo apresentados com estilo de fonte
italico para diferenciar das citacdes diretas dos autores citados na pesquisa.
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O planejamento é assim: eu vejo se tem alguma coisa interessante
gue vai ajudar dai eu procuro o video, assisto antes em casa e aplico
[P35].

Geralmente eu preparo minha aula semanal, domingo eu vou |4, vejo
a noite quais sdo as minhas aulas da semana para entender tudo,
dai nisso, eu vejo o que da para encaixar (de tecnologias) o que da
para mostrar e fazer, de diferente [P9].

Ainda a P48 acrescenta,

Entdo, depende muito do conteddo que eu estou abordando. Por
exemplo, as vezes vou ensinar matrizes, ai prefiro o Geogebra
porque dai a gente faz as operagcées com matrizes la no Geogebra e
depois eu passo os videos de matrizes que tem no M3, que sao
excelentes, que tem multiplicacdo de matrizes, tem matriz inversa.
Agora, por exemplo, se eu for ensinar fungdo exponencial, fungbes
em geral, ai eu ja uso mais o Geogebra, e o video por exemplo eu
coloco para encerrar o conteudo de exponencial, o video do M3.
Porque (a tecnologia) chama mais a aten¢éo dos alunos [P48].

A explanagdo dos autores Mishra e Koehler (2006) e os relatos desses
professores confirmam nossa opinido de que a escolha da tecnologia digital
depende do conteludo a ser abordado na aula, como foi a acdo da P48, registrada
em seu relato: “vou ensinar matrizes, ai prefiro o Geogebra e depois eu passo 0s
videos de matrizes que tem no M3”, evidenciando, nesse procedimento, indicios do
conhecimento pedagdgico da tecnologia, ao selecionar as tecnologias para 0s
conteddos a serem ensinados.

Além de escolher as tecnologias, os P59, P42 e P53 mencionam sobre como
organizam suas aulas para ensinar o conteddo matematico, como no relato da P42:
“Primeiro eu explico numa aula normal sem uso de tecnologia, eu explico toda a
teoria, ai depois na aula seguinte eu vou com eles fazer uma aplicacao no software”,
do P59: “Eu no primeiro momento, eu costumo usar o modo tradicional, eu chego e
aplico o contetdo” e também no do P53 “quando eu vou entrar no conteudo eu faco
0 primeiro momento sem a tecnologia”.

Observamos nesses relatos que a acao expositiva do conteddo esta presente
em suas falas quando comentam sobre a explicacdo dos conteludos. A insercédo das
tecnologias digitais vem depois da exposi¢cédo do assunto. A fala do P30 ilustra bem

tais procedimentos como expressa a seguir:

Para vocé dar uma aula hoje, de uma forma pratica e objetiva, a sua
aula expositiva tem que ser no maximo de uns 15 minutos, no
méximo, depois vocé perde a atencdo do aluno. Entdo, vocé
explicando para ele em 15 minutos e ai vocé da mais 10 minutos de
um video no Youtube, relacionando aquilo que vocé explicou, para
fazer sentido na vida do aluno, vocé consegue trazé-lo para voce.
[P30].

Perspectivas da Educagdo Matematica — INMA/UFMS —v. 15, n. 38 — Ano 2022



12

Utilizando estratégias mais diversificadas, a professora P48 relatou que, ao
realizar o planejamento, as tecnologias digitais foram pensadas para representar o
contetdo em diferentes momentos da gestdo da aula, possibilitando a compreensao

pelos alunos, como podemos inferir no seu relato:

Entdo eu vou intercalando assim, uma aula na sala de aula,
contetido, vamos fazer alguma coisa no software, vamos assistir um
video para fechar o assunto, para deixar 0 assunto mais
interessante. Entdo dependendo das fun¢des (conteudo), a gente faz
tudo manualmente primeiro, depois que vai |4 para o software, a
gente confirma o gréafico, a gente analisa, é assim, eu vou mesclando
[P48].

A fala da P48, segundo nosso parecer, coloca-se em sintonia com as
consideracdes de Miskulin (2003, p. 8) quando diz que a insercdo das tecnologias
pode propiciar ambientes tecnologicamente “propicios a exploragdo e ao
desenvolvimento de conceitos matematicos” e, também, como entendemos,
propiciar ao professor um ambiente tecnoldgico envolvendo diferentes estratégias
pedagdgicas.

Evidenciamos também que o uso de determinadas tecnologias foi planejado
para a aula como um recurso para motivar os alunos, como indicou o P53 em dois
momentos do seu relato: “Eu quebrei o conteddo com algo que é mais legal e dai
continuo depois” e ainda “eu quero que ele tire aquele estresse da matéria e veja
gue é algo mais simples, entdo eu jogo uma tecnologia tipo Kahoot" e o da P35 que
complementa dizendo: “Quando mostra um video parece que anima”, desejando
também motivar seus alunos.

Estudos realizados por Santos (2017) nos alertam que essa estratégia
possibilita favorecer a aprendizagem dos alunos, pois 0s mesmos sentem-se mais
motivados para participar das aulas. No entanto, em momentos de reflexdo durante
nosso estudo, nos permitimos pensar como Canavarro (1994) quando considera que
0S recursos tecnoldgicos devem ir além de um elemento motivador, devendo atuar
como um recurso que possibilita a realizagdo de atividades de natureza intuitiva e
investigativa.

Também foi possivel detectar, pelas entrevistas, que alguns professores néo
indicaram em seus relatos a realizacdo do planejamento das aulas com a utilizacao
das tecnologias, fato esse observado nos estudos de Arruda (2012, p. 199), ao
afirmar que “a forma de planejar (para alguns professores) é ter na cabecga ou
pensar, de forma abstrata, o que € muito diferente e descolado de colocar no papel e

pensar de forma consciente, critica, intencional, radical e rigorosa”.
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Novas investidas nas leituras dos relatos dos professores nos favoreceram,
ainda, conhecer mais um fator motivante para o0 uso das tecnhologias no
planejamento das aulas: como estratégia para auxiliar os alunos com dificuldades na
compreensao dos assuntos a serem estudados. Os relatos de dois professores nos
deram informacgdes relevantes sobre essa estratégia utilizada: quando o P59 relata,
“guando eu vejo a dificuldade dos alunos que € muito comum entre eles, ai eu vou e
parto para a tecnologia” e quando o P53 nos contempla em dois momentos com as

seguintes afirmacdes:
E, matérias como algebra, no sétimo ano, eu usei menos tecnologia,
porque usei no sexto e no oitavo que estou dando geometria. Talvez
porque eu ndo achei tanta coisa de Algebra, que eu achei
interessante que eu falei assim olha, estdo com dificuldade e
precisam disto, como eu achei em geometria. Em geometria eu achei

bem mais coisas talvez que eu tenha procurado, em algebra eu achei
s6 o Khan mesmo, como aliado para ajudar os alunos [P53].

Toda vez que eu vou planejar uma aula de geometria, se o contetdo
€ mais espacial, eu sei que ele vai ter mais dificuldade, eu tento
implementar uma certa tecnologia [P53].

Observamos que essa estratégia se alinha as ideias do TPACK em termos de
competéncias que o professor deve desenvolver ao ensinar com a utilizacdo das
tecnologias. Angeli e Valanides (2005) destacam algumas delas, dentre as quais:
identificacdo dos tépicos que os alunos ndo compreendem facilmente e identificacao
das formas apropriadas de apresentar o conteldo a ser ensinado de maneira
compreensivel e de dificil representacdo sem o uso das tecnologias digitais.

Salientamos que o professor, ao pensar no planejamento das aulas para o
uso das tecnologias digitais, precisa ficar atento a algumas situacdes que podem
dificultar a atuagéo dele nas aulas, por exemplo a agitacdo dos alunos na sala, a
curiosidade guanto ao recurso, a impulsividade para usar as tecnologias sem as

orientacdes necessarias, entre outros. Nesse aspecto, o P30 comenta que € preciso

ter ciéncia que a aula vai ficar agitada (com o uso das tecnologias),
porque os alunos véo fazer isto na agitacdo, vdo querer saber as
coisas e ao mesmo tempo eles vao ter que, por exemplo, entrevistar
um ao outro, aquela conversa paralela, aguela coisa toda, porque a
aula é dindmica, é assim e o professor tem que estar preparado para
isto tudo né, e ndo ficar chamando atencao toda hora. Ndo tem como
vocé abordar uma coisa destas (tecnologias) e ndo estar apto,
propicio a receber este tipo de coisa [ P30].

Podemos dizer também que as condi¢cdes da infraestrutura tecnoldgica
presente no ambiente escolar, a cultura digital de seu grupo de trabalho, seu
conhecimento dos assuntos a serem ensinados e dos recursos tecnologicos digitais
mais indicados para aquele determinado conteddo, assim como as estratégias
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pedagogicas mais adequadas, orientando a sequéncia das suas acfes, com todos
eles interagindo e em estreita correlacédo, influenciam a elaboracdo do plano de
trabalho pedagogico do professor.

Nesse sentido, concordamos com o professor P53 quando diz que para
ensinar com as tecnologias digitais precisa ser “bem pensado, planejado, para dar
certo”, indicando a importancia do planejamento das aulas, pois entendemos que
essa acdo possibilita reduzir a incerteza de eventuais desacertos nao previstos e
aumenta a confianca do professor ao ensinar com tecnologias.

Na acao do planejamento das aulas dos professores, como indicam seus
relatos, percebemos evidéncias do conhecimento tecnolégico (ao conhecer as
funcionalidades e potencialidades das tecnologias para a aula), do conhecimento
pedagdgico (ao conhecer métodos e estratégias de ensino e de aprendizagem) e do
conhecimento matematico (ao conhecer os conceitos e as ideias matematicas).

Nessas acbes dos professores, evidenciamos também as relacdes entre
esses conhecimentos, como na acao do P30, do conhecimento pedagogico da
tecnologia ao selecionar o Google planilha e indicar sua estratégia pedagodgica para
sua aula, quando relatou: “O que eu faco? (...) Eu faco uma entrevista com eles
dentro da sala de aula no seguinte sentido: qual a cor favorita deles e ai eu vou
montando esta tabela de frequéncia dentro da sala usando o Google planilha (...)".
Esse recurso estava adequado aos seus objetivos da aula para abordar um
conteudo referente a area de estatistica; do conhecimento tecnolégico de contetdo,
ao saber como desenvolver o conceito estatistico por meio do uso do Google
planilha; do conhecimento pedagdgico do contelddo ao indicar a estratégia
pedagdgica de realizar uma entrevista e propor um levantamento para construir uma
tabela com dados dos proprios alunos da sala de aula e também ao pensar em
como explorar a atividade com os alunos referente ao conteddo da area de
estatistica, como indicou em sua fala: “(...) Ah, professor, o que é frequéncia

absoluta? Ah, frequéncia relativa? Ai comegam as perguntas”.
Algumas consideragdes finais

Ao investigarmos sobre a acdo do planejamento da aula do professor para
ensinar com tecnologias, concordamos com Arruda (2012) que em varios artigos
indicam a importancia dessa agdo para 0 ensino, porém poucos referenciam a
utilizacdo das tecnologias digitais.

Nesse sentido, Arruda (2012) evidenciou em seus estudos que a utilizagao

das tecnologias de forma efetiva e integrada na sala de aula, requer do professor
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“planejar nos minimos detalhes, prever momentos de rever o planejamento e avaliar
a rota, para o caso de ser necessario adequar as atividades previstas no plano inicial
e replanejar” (p. 44).

Além disso, com base nos nossos estudos sobre a teoria do TPACK, temos a
compreensdo de que os conhecimentos tecnoldgico, pedagdgico e do contetdo
precisam estar entrelacados na acdo do planejamento das aulas, para promover
mudancas na pratica docente, propiciando aos alunos serem protagonistas na
producdo do conhecimento matemético (Autora, 2022).

Com esse pensamento, foi possivel perceber, em véarios momentos dos
relatos dos professores, evidéncias do entrelacamento dos conhecimentos
tecnoldgico, pedagdgico e matematico nos planejamentos das suas aulas para
ensinar com as tecnologias. Em vista disso, acreditamos que esse entrelagcamento
de conhecimentos se manifesta nas acdes pedagodgicas desses professores com
base no seu desenvolvimento profissional. No entanto, isso necessita ser melhor
compreendido, de modo a promover novas abordagens de ensino, possibilitando aos
alunos novas formas de produzir conhecimentos para alcancar o objetivo da
aprendizagem.

Os estudos que realizamos sobre a questdo do planejar a aula, enriquecidos
pelos episédios relatados pelos professores, constituem-se, segundo nossa
avaliacdo, uma contribuicao teorico/pratica sobre a importancia do professor planejar
suas aulas para ensinar com tecnologias. Além do mais, esta pesquisa nos revelou
gue, na maioria das vezes, as tecnologias se fazem presentes no planejamento das
aulas dos professores como recurso de apoio as aulas expositivas, € ndo como
elemento integrado as aulas, modificando os processos de ensino e de
aprendizagem e apoiando o desenvolvimento mateméatico dos alunos.

Nessa perspectiva, consideramos relevante propor acdes formativas que
contemplem discussdes a respeito do uso integrado de tecnologias digitais nas
aulas, de modo que possibilite contribuir em um (re)pensar sobre a acdo do

professor.
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