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RESUMO

Este trabalho é o resultado das discussdes sobre uma pesquisa de mestrado que esta inserida no
tema da Educacéo Estatistica. A pesquisa intentou analisar e compreender as possiveis contribuicdes
de uma sequéncia didatica sobre medidas de centralidade com alunos do oitavo ano do ensino
fundamental de uma escola da rede particular do estado do Rio de Janeiro, uma investigagdo com
foco no processo de ensino e de aprendizagem na constru¢cdo do conhecimento de medidas de
tendéncia central. O referencial teérico adotado foi a literacia estatistica e, para responder a pergunta:
“de que forma uma sequéncia didatica pode contribuir para a constru¢gado do conceito de medidas de
tendéncia central por parte dos alunos do 8° ano do ensino fundamental de uma escola da rede
particular do Rio de Janeiro?”, utilizou-se como metodologia os pressupostos da Engenharia Didética,
de natureza qualitativa, composta de suas fases, que estruturaram o trabalho. Como resultado,
observou-se que os alunos exerceram alguns elementos que compdem a literacia estatistica, dentro
das competéncias da Educacdo Estatistica, trabalhando em grupos e utilizando exemplos préximos
as suas realidades.
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This work is the result of activities on a master's research that is inserted in the topic of Statistical Edu
cation. The research aimed to analyze and understand the possible contributions of a didactic
seguence on centrality measures with students in the eighth year of elementary school of a private
school in the state of Rio de Janeiro, an investigation focusing on the teaching and learning process in
construction of knowledge of measures of central tendency. The theoretical framework adopted was
statistical literacy and, to answer the question that guided this research, namely: “how a didactic
sequence can contribute to the construction of the concept of central tendency measures by students
in the 8th year of elementary school in a private school in Rio de Janeiro?”. The methodology of
didactic engineering, of qualitative nature, composed of its phases, which structured the work, was
used as methodology. As a result, it was observed that students exercised some elements that make
up statistical literacy, within the competences of statistical education, working in groups and using
examples close to their realities.

KEYWORDS: Statistical Education. Didactic Engineering. Central Trend Measures.
Statistical Literacy.

Introducéo

A estatistica € amplamente utilizada nos meios de comunica¢cdes modernos.
Batanero (2001) ja alegava que o século XX foi 0 século da estatistica, isso porque
passou a ser considerada uma das ciéncias metodoldgicas fundamentais. De fato,
pode-se observar a importancia que os contetdos de estatistica tomaram durante
este momento de pandemia vivenciado em 2020 e postergado por 2021, os
conceitos das medidas de tendéncia central, da visualizacdo de graficos e da
necessidade de interpretacdo se tornaram essenciais para compreender as noticias
vinculadas na midia. Por se tratar de uma necessidade de constante atualizacdo de
dados dentro de um novo panorama mundial com a COVID-19, os meios de
comunicacdo passaram a utilizar cada vez mais o conceito de média movel, por
exemplo.

Além da importancia social, o tema esta presente na Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), documento normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas da educacédo basica. A unidade tematica intitulada Probabilidade e
Estatistica destaca que todos os cidadaos precisam “desenvolver habilidades para
coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
adequadas” (BRASIL, 2018, p.271).

Com isso, frisa-se a importancia da presenca deste trabalho para sala de aula
do professor de matematica, visando a possibilidade de que os alunos desenvolvam
formas criticas de entendimento da realidade, utilizando para isso, concepc¢des que
podem ser aperfeicoadas ou adquiridas com o ensino de Estatistica baseado nos

moldes da Educacao Estatistica.
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Concorda-se com Carzola (2017) que a Educacéo Estatistica é o estudo da
compreensao de como as pessoas aprendem Estatistica, envolvendo os aspectos
cognitivos e afetivos, o desenvolvimento de abordagens didaticas e de materiais de
ensino. Essa area de pesquisa tem se desenvolvido em alguns centros de pesquisa
mundiais, hotadamente na Europa e na América do Norte.

No Brasil, ha alguns grupos de pesquisa criados com objetivo de investigar
sobre o0 ensino e a aprendizagem de Estatistica e Probabilidade na sala de aula,
desde 0s anos iniciais até o ensino superior. O Grupo de Trabalho 12 da Sociedade
Brasileira de Educagdo Matematica, GT-12 da SBEM, intitulado Ensino de
Probabilidade e Estatistica, tem por objetivo disseminar a Educacéo Estatistica no
pais e entender as definicbes e conceitos que determinam esta area.

Dentro desse contexto de ensino e aprendizagem da Estatistica, o trabalho
desenvolvido durante a pesquisa de mestrado e descrito neste artigo buscou
responder a seguinte questdo de pesquisa: “De que forma uma sequéncia didatica
pode contribuir para a constru¢cdo do conceito de medidas de tendéncia central por
parte dos alunos do 8° ano do ensino fundamental de uma escola da rede particular
do Rio de Janeiro?”

Para responder tal questdo, tomou-se como objetivo principal: analisar e
compreender as possiveis contribuicbes de uma sequéncia didatica sobre medidas
de centralidade com alunos do oitavo ano do ensino fundamental.

Para a construcdo dos conceitos de medidas de tendéncia central, o aporte
tedrico da pesquisa foi baseado nas definicdes de literacia estatistica (GAL, 2002;
CAMPQOS, 2007; SHARMA, 2017; WATSON, 2002; RUMSEY, 2002), configurando o
referencial tedrico

A metodologia de pesquisa adotada, de cunho qualitativo, foram os
pressupostos da Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988; ALMOULOUD, 2007). De
acordo com essa metodologia, levantou-se como hipétese que uma sequéncia
didatica, a respeito de medidas de tendéncia central, levando em conta o0s
conhecimentos prévios dos alunos e trabalhando com temas do interesse deles,
podem leva-los a construcdo desses conceitos, olhando ndo apenas para formulas,
mas para significados e aplicacgdes.

A seguir, apresenta-se o referencial teérico citado, em seguida, as definicbes
da metodologia em suas quatro fases, apresentando concomitantemente como cada
fase foi realizada dentro desta pesquisa. Nas discussdes, faz-se um confronto dos

resultados obtidos com a teoria levantada, validando a hipétese da pesquisa
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adotada e respondendo a questdo apresentada. Por fim, discorre-se sobre os
ganhos desta pesquisa e faz-se apontamentos necessarios aos estudos que
endossassem a construcdo de conceitos relacionados as medidas de tendéncia
central, visando a formacdo critica do cidaddo, sob o ponto de vista da
aprendizagem e ampliando possibilidades para as aulas de matematica, sob o ponto

de vista do ensino.
Referencial Teérico

O termo literacy, que pode ser traduzido do inglés como literacia, letramento
ou alfabetizacéo, tem sido recorrente nas pesquisas em Educacdo Matematica no
Brasil. Entende-se por letrado o cidaddo que exerce as habilidades de ler e
compreender uma determinada informacéo (que pode vir de diversas formas e por
meio de variados veiculos de reproducdo) e, além disso, pode emitir uma opinido
sobre ela, estando atento aos meios que ela foi produzida e porque esta sendo
circulada desta ou daquela maneira. A criticidade acompanha o cidadéo letrado ou,
sem perda de significado, o cidadédo que exerce a literacia.

O termo statistical literacy, o qual utilizaremos a traducdo como literacia
estatistica, tem sido recorrente na area da Educacao Estatistica. Este termo, embora
muito referenciado em pesquisas da area, possui algumas variacbes (CAMPOS,
2007; SHARMA, 2017). Para Gal (2002),

o termo ‘literacia estatistica" se refere amplamente a dois
componentes inter-relacionados, principalmente (a) capacidade das
pessoas de interpretar e avaliar criticamente a informagéo estatistica,
argumentos, ou fendmenos estocasticos, que eles podem encontrar
em diversos contextos, e quando relevante (b) sua capacidade de
discutir ou comunicar suas reacfes a tais informagfes estatisticas,
como a sua compreensdo do significado da informacgédo, as suas
opinides sobre as implicacbes de esta informacdo, ou as suas
preocupacbes em relacdo a aceitabilidade das conclusbes dadas.
(GAL, 2002, p. 2-3)

O autor defende que ao fim do processo escolar é esperado que os alunos
tenham desenvolvido, entre outras habilidades, a literacia estatistica. Ao definir
literacia estatistica, Gal (2002) a constitui como um modelo com dois elementos:
elementos do conhecimento e elementos disposicionais.

Sobre os elementos do conhecimento, o autor lista 0os componentes:
habilidades de literacia, conhecimento estatistico, conhecimento matemaético,
conhecimento do contexto e questionamento critico. E jA nos elementos

disposicionais, coloca as crencgas e as atitudes e a posicao critica.
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Os elementos do conhecimento estdo interligados em todo tempo e um
depende do outro para que a literacia seja atingida. Segundo Gal (2002), os
elementos disposicionais estdo ainda mais interligados, a postura critica de um
cidaddo pode ser interpretada como o0 questionamento, aberto ou interno. J4 as
crengcas sao adquiridas ao longo do tempo, influenciadas pelo meio em que o
individuo vive, criando suas opinides individuais sobre determinados assuntos, que,
para Gal (2002), séo resistentes as mudancas. As atitudes séo resultantes de todos
os itens citados pelo autor, que se basearam naquilo que o sujeito foi capaz de
produzir e questionar sobre determinado resultado estatistico que Ihe foi
apresentado, e pode influenciar sua vida em um ambito pessoal, ou na sociedade
em um ambito publico.

Nesse sentido, Watson (2002) defende que o pensamento critico € essencial

para o desenvolvimento da literacia estatistica, uma vez que ele a define como:

a capacidade de compreensdo do texto e do significado das
implicagbes das informacdes estatisticas inseridas em seu contexto
formal e identifica trés estagios de seu desenvolvimento:

1. o do entendimento basico da terminologia estatistica;

2. 0 do entendimento da linguagem estatistica e dos conceitos
inseridos num contexto de discussao social;

3. 0 do desenvolvimento de atitudes de questionamentos nas quais
se aplicam conceitos mais sofisticados para contradizer informacdes
gue séo feitas sem fundamentacéo estatistica apropriada. (WATSON
1997 apud. CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 23)

Para Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013), a literacia estatistica é a literacia
geral aplicada a Estatistica, assim como para Gal (2002). Desse modo, a habilidade
de trabalhar com diferentes representacdes de dados, uso correto das terminologias
estatisticas, seus conceitos, vocabularios e simbolos configuram um cidaddo no
exercicio da literacia estatistica.

Estas definicdes, embora com variacdes, conversam entre si. Mas como levar
a literacia estatistica para as salas de aula efetivamente, uma vez que as definices
ainda estdo passando por diferentes pensamentos de autores que pesquisam sobre
o tema?

Rumsey (2002), pensando nas implicacbes das definicbes de literacia
estatistica, que segundo ela € o termo mais nebuloso e abstrato de todos os topicos
estatisticos, e muitas vezes nao esta incluso no curriculo, diz que estatisticos e
educadores precisam “[...] educar o publico sobre porque eles precisam criticar as

informacdes que estdo sendo apresentadas, como avalia-las criticamente e o que
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devem esperar da sociedade em relagdo a produgao de informacao de qualidade.”
(RUMSEY, 2002, p. 35)

O ensino de estatistica deve possuir em seus tdpicos o desenvolvimento da
habilidade de questionar os resultados, sempre fazendo perguntas sobre a sua
origem e suas implicagBes, usando para isso, 0 pensamento critico que advém da
literacia estatistica. Outra questdo importante € a de que as tematicas para o
trabalho da estatistica em sala com os alunos devem ser do interesse deles, para
gue eles se sintam envolvidos e participantes ativos no trabalho.

Para melhorar a literacia estatistica dos estudantes, eles precisam aprender a
usar a estatistica como evidéncia nos argumentos encontrados em sua vida diaria
como trabalhadores, consumidores e cidaddos. Ensinar estatistica com base em
assuntos do dia a dia tende a melhorar a base de argumentacdo dos estudantes,
além de aumentar o valor e a importancia que eles dao a essa disciplina. (CAMPOS,
2007, p. 39)

Desse modo, se torna cada vez mais importante o trabalho com analise de
dados proporcionada pela Estatistica, levando em conta as motivacdes desses
dados, suas origens, as apresentacdes e tratamentos que eles podem ter passado.
Neste contexto de pandemia, as medidas de tendéncia central se tornaram ainda
mais utilizadas e 0 ensino destas com vistas a literacia estatistica se faz totalmente
necessario levando em consideracdo o papel de formador do cidadao critico e

consciente de sua atuagao social, que a escola possui.
Metodologia

Como metodologia de pesquisa utilizou-se os pressupostos da Engenharia
Didéatica, uma metodologia de cunho qualitativo, criada por Artigue na década de
1980, na Franca. Para a autora,

Engenharia didatica, vista como metodologia de pesquisa, €
caracterizada em primeiro lugar por um diagrama experimental
baseado em "realizacdes didaticas" em sala de aula, isto é, sobre a
concepgao, a realizacdo, a observacao e a andlise de sequéncias de
ensino. (ARTIGUE, 1988, p. 247, tradu¢cdo nossa)

Para os eventos realizados na sala de aula, essa metodologia tomou a forma
de um procedimento metodologico e seguiu 0S mesmos pressupostos da
Engenharia Didatica enquanto metodologia de pesquisa, considerando suas quatro
fases, sendo elas: analises preliminares; concepgbes e analises a priori;

experimentacdo e analises a posteriori e validacdo da hipotese, e € a partir delas
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gue este trabalho foi estruturado. A seguir apresenta-se as definicdes e objetivos de
cada fase da metodologia.

Na primeira fase da Engenharia Didatica, as andlises preliminares, é o
momento em que 0 pesquisador faz um estudo da organizacdo matematica e
didatica do objeto matematico escolhido, define a questdo de pesquisa, bem como
levanta hipoteses sobre o tema, baseado nos fundamentos tedricos e metodoldgicos
gue serdo adotados e descritos nesta fase.

A segunda fase da Engenharia Didatica sdo as concepcdes e andlises a
priori. E nesta fase que os esforcos estdo concentrados na elaboracio de uma
sequéncia de atividades, que busca, sobretudo, responder a questao da pesquisa e
validar a hipétese do trabalho.

A experimentacgéo, terceira fase da Engenharia Didatica, € o momento em que
as tarefas sdo levadas para a sala de aula e aplicadas. A partir dai, todas as
variaveis previamente definidas na fase anterior, bem como as tarefas ja construidas
entram em cena. A experimentacdo foi realizada aplicando a metodologia, nesta
fase, como um procedimento metodolégico, quando a professora-pesquisadora
desenvolveu as quatro fases da Engenharia Didatica com os proprios alunos.

Por fim, a quarta fase da Engenharia Didatica, as andlises a posteriori e
validacéo, ou ndo, da hipbtese sao feitas apos a experimentacédo, quando é possivel
confrontar os dados da segunda fase, das concepcdes e analise a priori e 0s
resultados da experimentacdo, culminando nas analises a posteriori. Nos termos de
Almouloud (2007), a ultima fase da Engenharia Didatica, é aquela em que, baseados
nas analises preliminares e na construcao e analise a priori, € com 0s resultados e
guestbes levantadas na experimentagcédo, contribui para a melhoria do tema em
questdo, permitindo uma estrutura com base nas concepc¢fes tedricas em que 0
pesquisador traz de acordo com uma pesquisa qualitativa.

A experimentacdo que sera descrita nos préximos paragrafos, foi feita pela
professora-pesquisadora em 2019, em uma escola da rede particular do municipio
de Niter6i — RJ. A turma era composta de 21 alunos dos quais todos participaram.
Esta fase foi realizada em 4 aulas de 50 minutos cada uma, totalmente preenchidas
pelas discussdes fomentadas no contexto da pesquisa. E importante salientar que a
Engenharia Didatica foi utilizada nesta fase da pesquisa com os alunos, como ja
mencionado, como procedimento metodologico, assim, a seguir, apresenta-se as

guatro fases realizadas na sala de aula com os alunos participantes da pesquisa.
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Na primeira fase do procedimento metodologico dentro da experimentacéo,
realizada na primeira aula de 50 minutos, composta pela sequéncia didatica prevista,
a professora-pesquisadora buscou entender o que os alunos ja conheciam sobre as
medidas de tendéncia central. Para tanto, escreveu na lousa as palavras que as
representam: Média, Moda e Mediana. Foi pedido aos alunos que anotassem sobre
seus conhecimentos prévios.

Observou-se que os alunos ndo sabiam a definicdo exata da meédia, mas
lembravam de suas aplicagfes. Este fato corrobora com Carzola, (2017) e Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2013), quando afirmam que os exemplos reais aproximam
os alunos de suas realidades e tornam os problemas mais acessiveis para seu
entendimento. Além disso, pdde-se notar que € o que ficou na memoria deles,
principalmente porque frequentemente se fala sobre média nas midias.

Para moda, verificou-se que os alunos ndo conheciam esta medida de
tendéncia central, 0 que esta em consenso com a Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (BRASIL, 2018), pois, segundo o documento, este conteudo € destinado
aos alunos do oitavo ano. O que chama atencéo neste registro € que “moda” € uma
palavra bastante usada em outros contextos que ndo o especifico mateméatico e, por
isso, os alunos acreditam que a definicdo deste conceito ndo pode estar ligada a
algum conteudo de matematica.

Na segunda fase do procedimento metodolégico dentro da experimentacao,
realizada na segunda aula de 50 minutos, foi feita uma discussao sobre os termos
utilizados pela midia escrita, disponivel na internet. Os alunos trouxeram exemplos
de reportagens que encontraram as palavras listadas na fase anterior, Média, Moda
e Mediana.

Neste momento da pesquisa, observou-se que ainda que nao
compreendessem o conteudo das medidas de tendéncia central de forma completa,
0s alunos conseguiram ter acesso a essas palavras pois estdo presentes em nosso
cotidiano. Entende-se que nosso dever enquanto professores é propiciar que o
conhecimento sobre os conceitos, as definicbes e as implicacdes das medidas de
tendéncia central, assim como a média, cheguem até os alunos, para que eles
possam compreender de forma geral as noticias das quais sao expostos.

Para encerrar esta discussao, apresentou-se 0s conceitos de meédia, moda e
mediana sendo baseados em Moore (2013). Os alunos puderam observar 0 quéo
préximos chegaram dos significados desses conceitos na fase em que foram

expostos apenas as palavras no quadro, quando trouxeram 0s seus conhecimentos
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prévios para a sala de aula, um dos elementos que compdem a literacia estatistica
de Gal (2002), trabalhar estatistica com os alunos levando em conta 0s seus
conhecimentos advindos do contexto em que estéo inseridos.

No terceiro momento do procedimento metodolégico que compds a
experimentacdo, foi proposto aos alunos uma sequéncia com duas tarefas que
continham exemplos reais da utilizacdo das medidas de tendéncia central. A
primeira tarefa teve como tema o servico de streaming que oferece acesso a mais
de 30 milhdes de musicas. Nesse servi¢o, existem varios recortes personalizados
que cada usuario pode fazer para descobrir quem € o artista mais escutado, musicas
mais ouvidas, além de outros recursos. No primeiro topico abordado, foi perguntado
aos alunos qual medida de tendéncia central eles usariam para apresentar para o
consumidor, os artistas mais ouvidos e musicas mais ouvidas. As respostas ao
problema apresentaram apenas duas medidas: média e moda.

Entende-se que a resposta para este problema € a moda, pois € a medida de
tendéncia central que se encaixa com a tarefa proposta, uma vez que ela representa
a musica ou o artista que mais apareceu, ou seja, que mais foi escutado. Por isso,
entende-se também que os alunos que responderam “Média” ndo compreenderam o
conceito desta medida.

Na segunda tarefa da sequéncia didatica trabalhada, o assunto discutido foi o
tempo que os alunos passam no celular. Foi apresentada uma tarefa que mostrava o
tempo que determinado aluno ficava em um jogo em relacdo ao numero de vidas
perdidas nesse jogo. Foi pedido que calculassem a média, moda e mediana de uma
tabela de valores que apresentava o numero de vidas perdidas neste jogo e o tempo
deste aluno no jogo. Observa-se que esta pergunta € indicativa, € que por esse
motivo poderia ndo oferecer dificuldades de interpretacdo. De um modo geral, a
dificuldade deste questionamento era a apresentacdo dos numeros entre horas e
minutos, mas o0s alunos ndo tiveram problema com essas transformacfes e
conseguiram chegar ao resultado.

Entende-se que, mesmo que a professora-pesquisadora tenha concentrado
os esforgos nas definicdes amplas dos conceitos, os alunos acabaram achando mais
facil a aplicacdo das férmulas, visto que ndo encontraram dificuldades na segunda
tarefa. Esse resultado nos diz muito de como a Matematica vem sendo apresentada
para estes alunos, em que a importancia dada as formulas — principalmente em

Estatistica - é inquestionavel e imutavel.
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Como ultimo momento da experimentacdo e quarta fase da Engenharia
Didatica tomada como procedimento metodolégico dentro da experimentacdo, a
professora-pesquisadora discutiu com os alunos os resultados obtidos nas tarefas
feitas anteriormente. Um aluno alegou que “quando ndo tem que fazer formula, fica
muito dificil”. A partir disso, a professora-pesquisadora viu uma oportunidade de
conversar com os alunos sobre como as questdes do dia a dia, muitas vezes,
aparecem sem a necessidade de férmulas, exigindo esfor¢o para estimular o pensar
para tomar uma deciséo.

E importante apontar que o tema proposto na pesquisa — medidas de
tendéncia central - pode e é, inclusive, muito interessante e rico em termos de
aprendizagem que ele possa ser tratado de forma articulada com a variabilidade e,
logo, com a ideia de dispersdo em torno das medidas de tendéncia central. Por uma
questao de tempo da pesquisa de mestrado e no intuito de fomentar a investigacao
na area de conceitos basicos da estatistica, este trabalho ndo abordou com os
alunos temas que envolvesse a ideia de variabilidade como, por exemplo, amplitude

e disperséo.
Discussao de Resultados

Seguindo os objetivos descritos neste trabalho, elaborou-se uma pesquisa
voltada para o oitavo ano do ensino fundamental, baseada na unidade tematica da
Probabilidade e Estatistica descrita na BNCC (BRASIL, 2018). As habilidades a
serem desenvolvidas foram: “obter os valores de medidas de tendéncia central de
uma pesquisa estatistica (média, moda e mediana) com a compreensdo de seus
significados” (BRASIL, 2018, p. 345).

A sequéncia didatica proposta aos alunos foi formada por quatro momentos,
compostos pelas quatro fases da Engenharia Didatica e, neste caso, como
procedimento metodoldgico na sala de aula, como descrito na secao anterior, 0 que
auxiliou na criacdo de uma sequéncia didatica dinAmica e com intensa participacao
dos alunos.

Para encontrar os resultados esperados na pesquisa, delimitada a sua
questao: “De que forma uma sequéncia didatica pode contribuir para a construcao
do conceito de medidas de tendéncia central por parte dos alunos do 8° ano do
ensino fundamental de uma escola da rede particular do Rio de Janeiro?”, buscou-se
confrontar os dados obtidos nos quatro momentos da experimentacdo com todo o
referencial tedrico levantado previamente na segunda fase da Engenharia Didatica

como metodologia de pesquisa, as concepc¢des e analises a priori.
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Desse modo, destacamos dois aspectos observados a luz do referencial
tedrico. O primeiro é que os alunos foram expostos a uma sequéncia didatica
elaborada de forma que eles reconhecessem o que j& entendiam sobre o0 assunto e,
a partir desta familiaridade, seguir na discussdo visando a producdo e a
concretizagdo dos conceitos trabalhados. Nesse sentido, entendemos que o aluno é
0 protagonista de seu aprendizado, de alguma forma contribuindo, ndo apenas como
ouvinte, mas como pesquisador nos conteudos que estavam sendo apresentados.
Em um primeiro momento em forma de explanagéo e convite para a busca conjunta
com a professora-pesquisadora, e depois em uma discussao sobre 0s conceitos
como considerados dentro da tematica de Estatistica.

Entende-se que trazer discussfes voltadas para o contexto que o aluno esta
inserido, seja uma potencialidade ndo apenas para o ensino de Estatistica e
favorecimento da literacia estatistica, tal como afirma Gal (2002), uma vez que o
conhecimento de contexto dos alunos é “a fonte de significados e base para
interpretacdo dos resultados obtidos” (GAL, 2002, p.15), mas também seja um
posicionamento de oferta de uma educacéo progressista e libertaria. De acordo com
Freire (1996), ensinar exige respeito aos saberes dos educandos, o autor ainda
provoca: “Por que nao estabelecer uma ‘intimidade’ entre os saberes curriculares
fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles tém como individuos?”
(FREIRE, 1996, p. 32).

Tal como registrado na primeira parte da experimentacdo, esperava-se que
com as tarefas propostas, os alunos pudessem trazer seus conhecimentos prévios
para a escola e, ainda, levar os conceitos discutidos em sala de aula, para fora da
escola, olhando para o mundo, exposto nos jornais, na televisdo, na internet,
fazendo um link com esses conceitos apreendidos na sala de aula com a forma
como eles estédo presentes em seu cotidiano, analisando criticamente quais sédo as
impressdes que quem apresentava esses resultados obtidos e divulgados por
meédia, moda ou mediana, esperam de seus telespectadores e/ou receptores.

O segundo aspecto € a presenca de exemplos reais, que aproximam da
realidade. Foi possivel constatar quea aula de Matematica despertou o interesse dos
alunos pelas tarefas propostas. Como descrito por Gal (2002), a utilizagcao de dados
reais e proximos do contexto vivido por eles motivam as suas participacdes, 0s
colocando como investigadores dentro de um contexto conhecido, que converse
com suas realidades. Wild (1994, p. 165) argumenta que “o mais crucial para o

processo de investigagdo é o habito da curiosidade, do continuo borbulhando de
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perguntas.” Nesta pesquisa, as atividades foram propostas partindo do assunto que
interessava os alunos considerando seu contexto social.

Nesse sentido, para despertar o interesse dos alunos alguns caminhos podem
ser tomados, entre eles, a proposta de uma aula de matematica ndo tradicional, em
que o foco da aprendizagem esta no aluno, nas suas opinides e nas suas
experiéncias registradas até o momento. Rumsey (2002) faz uma critica a falta de
investigacdo na sala de aula. Segundo ela, o desenvolvimento da literacia estatistica
esta diretamente relacionado com a investigacdo, ndo ha como desenvolver esse
conhecimento sem que o aluno se sinta envolvido em determinada situagéo, de
modo que seja impulsionado a investigar, questionar e analisar estatisticas que Ihe
sdo apresentadas, ou que sdo calculadas por ele proprio, com dados reais,
coletados dentro de teméticas de seu interesse.

Por isso, ressaltamos que o professor enquanto mediador do conhecimento,
deve ter seu objetivo centrado no aluno e como ele reage aos conteudos
apresentados, atuando de forma a conduzir os processos que aquele aluno realiza,
buscando, junto com ele a concretizagdo dos conceitos. Entende-se que é
importante, como ja afirmava Freire (1996), que o professor “se convenga
definitivamente de que ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua producao ou a sua construcéo” (FREIRE, 2005, p. 24).

A interacdo dos alunos com a sequéncia didatica proposta e analisada neste
trabalho, foi obtida com a juncdo destes dois aspectos: atividades contextualizadas
com a realidades daqueles alunos e processo de ensino com o foco nos alunos e
nas suas subjetividades ao aprender.

Ao confrontarmos os dados e discussfes obtidos na experimentacdo com as
concepcdes e analises a priori da pesquisa, na Ultima fase, as analises a posteriori,
considera-se que a hipotese levantada previamente, de acordo com a metodologia
de pesquisa adotada, Engenharia Didatica, que trata sobre o favorecimento da
construgdo de conhecimento sobre medidas de tendéncia central por meio de uma
sequéncia didatica, prevista na analise a priori, é validada, uma vez que os alunos
participaram das atividades propostas e envolveram-se nas discussdes propostas
exercendo a literacia estatistica, ainda que de forma introdutéria.

Como descrito por Campos et al. (2013), os estudantes tendem a equiparar a
Estatistica a Matematica e esperam que o foco esteja em nuameros, formulas e
calculos em geral, sempre com uma resposta exata. Este comportamento foi

observado durante a fase da experimentacdo, quando os alunos acharam a tarefa
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sobre utilizacdo da medida de tendéncia central complicada e dificil de ser realizada.
Os autores (CAMPOS, et al, 2013), falam sobre o desconforto de trabalhar com
diferentes formas de interpretacdo, justamente o que pdde ser observado na
pesquisa.

Vale ressaltar que a literacia estatistica, € uma competéncia da Educacéo
Estatistica que leva tempo para ser desenvolvida com os alunos, assim como
mostram os resultados do trabalho de Ody e Vialli (2016). Muitos alunos tiveram o
primeiro contato com as medidas de tendéncia central durante esta pesquisa, por
isso, seria pretencioso afirmar que os alunos desenvolveram a literacia estatistica.
Assim, afirma-se que foi possivel identificar alguns aspectos que compdem a
literacia estatistica, levando em conta que a tarefa proposta foi pautada visando o
primeiro contato e discussdo desta competéncia, tdo importante para os alunos.
Ressalta-se que um trabalho de continuidade deva ser feito nos quatro anos
restantes que estes alunos ainda passarao na escola.

Outro ponto a ser destacado é o apreco que os alunos possuem pelas
férmulas e métodos de realizar tal tarefa. Esta pesquisa foi realizada com alunos do
8° ano e ainda assim observamos aspectos que mostram o0 quanto muitos alunos se
apegam apenas a essa parte do conteudo. No entanto, tentou-se desvincular uma
metodologia pautada na énfase de formulas e tarefas de repeticédo, pois se entende
que de acordo com o referencial teérico adotado, a aplicacdo de férmulas, de contas
matematicas que sdo ferramentais para a Estatistica, € apenas uma das sete
habilidades que compdem a literacia estatistica de Gal (2002), chamada de
conhecimento matematico. Coob e Moore (1997 apud GAL, 2002) afirmam que
existem estudos psicolégicos para mostrar que alunos capazes de resolver
exercicios de repeticdo, com aplicacao direta de férmulas, ainda possuem confuséo
com o0s conceitos de probabilidade e estatistica. Isso nos leva a concluir que o
conhecimento matematico, embora relevante, sozinho ndo é suficiente.

Na sequéncia didatica proposta, aléem das discussdes promovidas nos
primeiros momentos, observa-se que na propria situacdo ha a necessidade de
interpretacdo — na primeira pergunta, sobre o streaming de mausica, por exemplo,
gue pedia que os alunos escolhessem uma medida de tendéncia central que melhor
Se encaixasse ao contexto —, ou seja, € necessario avaliar criticamente, pois ndo €
exigido que o aluno calcule a média, moda ou mediana. Na verdade, o aluno
necessita se inteirar do assunto, ler o que esta sendo proposto e responder, sem

formula, ao que estd sendo pedido. Nesse sentido, reforca-se mais uma vez a
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importancia do papel do professor como mediador nas discussbes acerca de
conceitos estatisticos e relacdes com os resultados de contas obtidas por meio de

formulas mateméaticas:

Quando os alunos ndo estdo ainda habituados a participar de
discussdes [...], a mediacdo docente constitui-se em uma ferramenta
extremamente importante para que os alunos se envolvam e sigam
no caminho da construgcdo do pensamento. A capacidade de
argumentacao dinamica, bem como a organiza¢do necessaria para o
bom andamento da discussdo, depende das habilidades que os
alunos conseguem colocar em pratica, sozinhos; e depende também
daquelas para as quais necessitam de ajuda. (MAROCCI;
NACARATO, 2013, p. 18)

Como resultado da pesquisa descrita e respondendo a questdo levantada,
pode-se afirmar que os alunos exerceram a literacia estatistica, ainda que de forma
inicial. Como abordado pelo documento Gaise (2005), ndo é suficiente desenvolver a
literacia somente no Ensino Médio, pois os conteldos para tomada de decisédo
precisam ser expostos com tempo para o desenvolvimento do aluno. Frisamos que
os alunos devem ter contato com os conceitos de Estatistica de forma continua e
desde o ensino fundamental, como descrito em Carzola (2017). Entendendo a
Estatistica como uma ferramenta de leitura do mundo, dos dados e resultados que
sdo apresentados constantemente na midia e pelos quais, ndo podemos viver

alienados, por isso

nao é possivel esperarmos que nosso aluno chegue ao ensino médio
para iniciarmos conteddos essenciais para o desenvolvimento de sua
visdo de mundo. E preciso que a escola proporcione a ele
instrumentos de conhecimento que lhe possibilitem uma reflexdo
sobre as constantes mudangas sociais e 0 prepare para 0 exercicio
pleno da cidadania. (LOPES, 2008, p. 61)

Outro resultado que é importante destacar foi observado na primeira tarefa do
dispositivo metodoldgico, quando os alunos trouxeram matérias vinculadas em
jornais na internet. Neste momento, houve uma discussé@o sobre os temas destas
reportagens, tais como o tempo de permanéncia na internet pelos jovens brasileiros
e a quantidade de acidentes nas estradas federais. Esse momento pode ser
embasado nas ideias de Carzola (2017), pois o trabalho com Estatistica na escola
propicia o desenvolvimento do pensamento estatistico, a vivéncia de um trabalho

interdisciplinar e possibilita abordar temas transversais.
Consideracgdes Finais
O trabalho aqui descrito foi resultado de uma pesquisa de mestrado inserida

em um grupo de investigacdo que se dedica a temas relacionados a Estatistica e a
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Probabilidade. Entendemos que este tema é relevante para o ensino da Matematica,
também potencializado pelo tempo pandémico que estamos ultrapassando, ja que o
conceito de média estd constantemente nos meios de comunicagéo e, neste caso,
média movel de casos de infectados e de casos de morte pela Covid 19, uma
doenca causada pelo SARSCoV-2. A investigacdo desses temas na escola basica
visa formar cidaddos criticos e capazes de tomar decisdo de acordo com suas
préprias conclusoes.

As medidas de tendéncia central aqui apresentadas séo de fato cruciais para
o entendimento de grandes questbes, como aquelas que foram desenvolvidas com
os alunos, referentes ao uso consciente da tecnologia, e o tempo que se € dedicado
a elas.

Percebe-se que o ensino de Estatistica, mesmo com a implementacdo da
Probabilidade e Estatistica na escola basica, comecando a ser realizada em 1980
com a criacdo da International Association for Statistical Education (IASE) pelos
Estados Unidos, aqui no Brasil, nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1997) com a tematica de Tratamento de Informacdes e, agora, em 2018,
na BNCC (BRASIL, 2018), j& como uma das cinco teméticas da Matematica,
intitulada como Probabilidade e Estatistica, ainda ndo se vé de fato o ensino de

Estatistica e Probabilidade nos moldes da Educacao Estatistica nas salas de aula.

O fato de conteldos estatisticos e probabilisticos fazerem parte dos
curriculos oficiais ndo significa que sejam ensinados nos diversos
niveis escolares. No Brasil, jA fazem parte do curriculo desde a
publicagdo dos Parémetros Curriculares Nacionais [...] e foram
reafirmados com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular
[...] (BOAS, KONTI, 2018, p.1001).

Embora o fato de estar no curriculo nacional ndo seja garantia de aplicacéo e
discussdo nas salas de aula, Pontes, Lima, Vasconcelos e Vasconcelos (2019)
afirmam que a forma como a BNCC (BRASIL, 2017) descreve os objetos de
conhecimento e as habilidades esperadas ano a ano, durante a vida escolar do
aluno, para a Probabilidade e Estatistica, € uma potencialidade. Além de ser
considerada uma das unidades teméaticas da matematica de forma separada, o
documento incentiva 0 estudo da Probabilidade e Estatistica com o uso de ciclos
investigativos, de tecnologia e calculadoras.

Nesse contexto, concorda-se tal como preconizam o0s documentos, e
defende-se que o ensino de Estatistica e Probabilidade € muito importante para o
desenvolvimento critico dos alunos da escola basica, que devem ser introduzidos

nesse conteudo de forma a desenvolver um posicionamento critico, entendendo os
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conceitos, as defini¢cdes, os significados e as implicacfes das medidas de tendéncia
central, defendido neste texto para compreensdo da realidade, tal como afirma
Lopes (2008, p. 61): “E preciso que a escola proporcione a ele instrumentos de
conhecimento que lhe possibilitem uma reflexdo sobre as constantes mudancas
sociais e o prepare para o exercicio pleno da cidadania”.

Vale ainda destacar que este artigo é um recorte de uma pesquisa de
mestrado, fruto das discussbes de um grupo de investigacdo, que investiga as
dificuldades encontradas e a falta de uma real insercdo da literacia estatistica na
escola béasica, de modo a formar alunos que compreendam os dados estatisticos
que lhes sdo apresentados, desde a sua operacionalidade matematica até as
implicacdes desses dados, seja ho ambito privado ou publico, para entendimento da

realidade e, quando necessario, base para tomada de decisdes.
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