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RESUMO

Esse artigo teve como objetivo discutir sobre as possibilidades e desafios do uso de tecnologias digitais
no ensino de Matematica, na visdo de docentes formadores e futuros professores. Para tanto,
realizamos entrevistas com os docentes formadores e aplicamos questionarios a estudantes de
Pedagogia de universidades federais mineiras. Os resultados apontaram que docentes e discentes
conhecem diferentes recursos tecnol6gicos com potencial para serem utilizados no ensino de
Matematica. Contudo, os dados indicam que ndo h& clareza sobre como integra-los a prética
pedagdgica. Quanto aos desafios, os participantes citaram problemas relativos a infraestrutura, a
formacao de professores, a disperséo dos estudantes ao utilizarem tecnologias digitais, a resisténcia
das escolas e a falta de acesso. Concluimos que ainda é necessario investimentos dos cursos de
Pedagogia, de modo a garantir aos futuros professores o desenvolvimento de uma postura critica frente
as tecnologias digitais e instrumentaliza-los em relagéo ao ensino de Matematica com tecnologias.

PALAVRAS-CHAVE: Educagédo Matematica. Pratica Pedagdgica. Tecnologias na
Educacdo Matematica. Licenciatura.

ABSTRACT

This article aimed to discuss the possibilities and challenges of using digital technologies in the teaching
of Math, in the view of teacher educators and future teachers. We conducted interviews with teacher
educators and applied questionnaires to Pedagogy students from federal universities from Minas
Gerais. The results showed that teachers and students know different technological resources likely to
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be used in the teaching of Mathematics. However, the data showed that there is no clarity on how to fit
these technologies into pedagogical practice. Challenging moments during the research was found such
problems related to infrastructure cited by participants, teacher training, student dispersion when using
digital technologies, resistance from schools, and lack of access. We conclude that there are more
investments in Pedagogy courses is heeded, to guarantee future teachers the development of a critical
attitude towards digital technologies and instrumentalize them about teaching Mathematics with
technologies.

KEYWORDS: Mathematical Education. Pedagogical Practice. Technologies in
Mathematical Education. Graduation.

Introducao

Discussdes acerca da tecnologia se fazem presentes nos diversos espacos da
vida em sociedade. Fala-se de produtos com alta tecnologia, do uso crescente de
tecnologias pelas pessoas, da caréncia de tecnologias nas escolas, etc. Mas o que se
estd chamando de tecnologia? Vieira Pinto (2005) defende a ideia de que a tecnologia
se apresenta como uma reflexdo sobre a técnica, sobre o ato produtivo, chegando ao

nivel da teorizacdo. Para ele

se a técnica configura um dado da realidade objetiva, um produto da
percep¢cdo humana que retorna ao mundo em forma de acéo,
materializado em instrumentos e maquinas, e entregue a transmissao
cultural, compreende-se tenha obrigatoriamente de haver a ciéncia
gque o abrange e explora, dando em resultado um conjunto de
formulacdes teodricas, recheadas de complexo e rico conteudo
epistemoldgico. Tal ciéncia deve ser chamada tecnologia (VIEIRA
PINTO, 2005, p. 221).

Assim, adotamos a compreensdo de tecnologia como o estudo reflexivo da
técnica, sendo ndo apenas o simples processo de como fazer algo, mas a forma como
foi desenvolvida e as relagcdes sociais que a perpassam, situada em um determinado
tempo histérico. Além disso, a tecnologia se relaciona com o proprio artefato
desenvolvido e com seu processo inventivo. Logo, qualquer artefato desenvolvido pelo
ser humano a fim de agregar a sua existéncia e dele se apropriar para o
desenvolvimento de alguma atividade, pode ser considerado uma tecnologia, por
exemplo, uma folha de papel, um computador, um carro, dentre tantas outras.

Partindo de uma perspectiva epistemoldgica, Lévy (2010b) apresenta a
oralidade, a escrita e a informatica como sendo “tecnologias da inteligéncia”, por
acreditar que elas afetam a cognicdo humana. Apesar de apresentar diferentes
“tecnologias da inteligéncia”, que foram sendo incorporadas na sociedade ao longo do

tempo, este autor afirma que:
a sucessao da oralidade, da escrita e da informéatica como modos
fundamentais de gestéo social do conhecimento ndo se d& por simples
substituicdo, mas antes por complexificacao e deslocamento do centro
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de gravidade. O saber oral e os géneros de conhecimento fundados
sobre a escrita ainQa existem, é claro, e sem duvida irdo continuar
existindo sempre (LEVY, 2010b, p. 10).

Diante disso, ele assegura que uma tecnologia ndo substitui a outra, elas
coexistem em um mesmo espaco, 0 que ocorre € uma mudanca na complexidade das
mesmas.

Outro ponto importante a ser observado, diz respeito a relacdo entre
tecnologias e seres humanos. Concordamos com Lévy (2010b, pp.10-11) quando ele
apresenta a ideia de um “coletivo pensante homem-coisa, coletivo dinamico povoado
por singularidades atuantes e subjetividades mutantes”, ou seja, é possivel dizer que
tanto o ser humano atua sobre a tecnologia como essa atua sobre ele, podendo,
assim, modifica-lo, molda-lo e transforma-lo. Portanto, nem a tecnologia € superior ao
individuo, nem o individuo é superior a tecnologia. O que existe € uma relacéo dialética
na qual as varidveis se harmonizam mutuamente. Deste modo, humanos e
tecnologias influenciam e transformam um ao outro, produzindo, assim, 0 mundo em
gue vivemos. Nesse sentido, é inadequado falar no ‘impacto’ causado pela tecnologia
nas nossas vidas, pois estariamos colocando a tecnologia como determinante, como
algo pré-existente que nao se altera devido a agdo humana (LEVY, 2010a).

Assim, vemos que as tecnologias estéo presentes em tudo a nossa volta, sendo
modificadas por nés e modificando nossa maneira de ser. Nesse artigo, porém, iremos
nos ater as tecnologias digitais, que sdo aquelas em que se faz uso de dispositivos
digitais, como o celular e o computador.

Diante disso, apresentaremos 0s resultados de uma pesquisa realizada com
estudantes de Pedagogia de universidades federais mineiras e professores que
lecionam disciplinas de ensino de Matematica nesses cursos. O estudo teve como
objetivo investigar as possibilidades e desafios do uso de tecnologias digitais no
ensino de Matematica na visdo dos docentes formadores e dos futuros
alfabetizadores, tomando como referéncia a formacéo inicial docente oferecida nesses

cursos de Pedagogia.
Praticas Docentes e Tecnologias Digitais

De acordo com Libaneo (2011, p. 17), a sociedade contemporanea esta
marcada pelas rapidas mudancas tecnolégicas e cientificas, que “[...] intervém nas
véarias esferas da vida social, provocando mudancgas econémicas, sociais, politicas,
culturais, afetando, também, as escolas e o exercicio profissional da docéncia”. Nesse

cenario “formar pessoas flexiveis o suficiente para incorporar novos e diferenciados
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perfis profissionais; que tenham consciéncia da velocidade das mudancas e do tempo
curto de existéncia de profissdes novas e promissoras” (KENSKI, 2012, p. 62) se faz
primordial. E essa formacé&o ocorre, em parte, nas escolas.

Segundo Kenski (2012, p. 62), a escola precisa “[...] garantir aos alunos-
cidadaos a formacéao e a aquisicdo de novas habilidades, atitudes e valores, para que
possam viver e conviver em uma sociedade em permanente processo de
transformacao”. Eles precisam aprender a fazer andlises criticas, buscar e produzir
informagdes, relacionando-as com suas vivéncias e dando a elas um significado
pessoal (LIBANEO, 2011). No ambiente escolar, Libaneo (2011, p. 29) afirma que o
professor “[...] torna-se indispensavel para a criacdo das condi¢cbes cognitivas e
afetivas que ajudardo o aluno a atribuir significados as mensagens e informacdes
recebidas das midias, das multimidias e formas variadas de intervengéo educativa
urbana”.

Mas, para que os docentes consigam desenvolver essas habilidades em seus
estudantes, € necessario que eles reflitam criticamente sobre a propria formacéao.
Nesse sentido, Libaneo (2011, p. 30) alerta para algumas dimensfes que a formagéo

docente deve contemplar, tais como:

soélida cultura geral, capacidade de aprender a aprender, competéncia
para saber agir na sala de aula, habilidades comunicativas, dominio
da linguagem informacional e dos meios de informagé&o, habilidade de
articular as aulas com midias e multimidias.

Acreditamos que as quatro primeiras dimensdes apresentadas pelo autor j& se
faziam necessarias aos docentes antes da chegada das tecnologias digitais na escola,
fazendo com que os desafios mais recentes sejam o do professor entender como elas
funcionam e utiliza-las de maneira articulada com os conteudos a serem ensinados.

De acordo com Kenski (2012, p. 45), as tecnologias digitais demandam novas
relacdes entre “[...] a abordagem do professor, a compreensao do aluno e o contetdo
veiculado”, pois, quando bem utilizadas, “...] provocam a alteracdo dos
comportamentos de professores e alunos, levando-os ao [...] maior aprofundamento

do conteudo estudado”. Nesse sentido, Masetto (2013, p. 142) afirma que:

Embora, vez por outra, [0 professor] ainda desempenhe o papel de
especialista que possui conhecimentos e/ou experiéncias a
comunicar, o mais das vezes ele vai atuar como orientador das
atividades do aluno, consultor, facilitador, planejador e dinamizador de
situacbes de aprendizagem, trabalhando em equipe com o aluno e
buscando os mesmos objetivos. Em resumo: ele vai desenvolver o
papel de mediador pedagdgico.
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Dessa forma, acreditamos que o uso da tecnologia digital pode favorecer a
aprendizagem quando ndo existe uma hierarquia em relacdo a quem detém o
conhecimento, o professor ou o aluno. Ao contrario, deve existir uma relagdo
horizontal entre professor e aluno, na qual ambos tém coisas a ensinar e a aprender.
E para que essa troca de conhecimentos ocorra, o docente precisa incentivar que 0s
estudantes se expressem, exponham suas davidas, discutam, tenham contato com as
tecnologias digitais, trabalhem em equipe e planejem suas acdes, ou seja, que
participem ativamente da producao de conhecimentos.

Nessa perspectiva, Leontiev (2004) aponta que a aprendizagem ocorre por
meio da atividade dominante, que seria “[...] aquela cujo desenvolvimento condiciona
as principais mudancas nos processos psiquicos da crianca e as particularidades
psicolégicas da sua personalidade num dado estagio do seu desenvolvimento”
(LEONTIEV, 2004, p. 312). Ou seja, o aprendizado s6 ocorre quando o individuo
realiza uma atividade capaz de fazé-lo reorganizar seus pensamentos, que permite
gue ele enxergue novas possibilidades e se aproprie do conhecimento de forma a
relaciona-lo com a sua realidade, satisfazendo alguma de suas necessidades. Logo,
uma atividade ocorre quando trés elementos se mostram presentes: a necessidade, o
objeto e o motivo. A necessidade seria algo que o individuo precisa, fundamental para
sua satisfacdo pessoal, ou seja, diz respeito ao proprio sujeito; o objeto se refere ao
conteudo da atividade, para onde se dirige a agao; e o motivo € aquilo que “mobiliza
o individuo para satisfazer a uma necessidade” (GRYMUZA; REGO, 2014, p. 122),
sendo entendido como o processo de mediacdo. Essa relacdo pode ser ilustrada na

Figura 1.

Figura 1 — Triangulo de aprendizagem proposto por Leontiev
Mediagio

Atividade \
Sujeito * Objeto

Fonte: As autoras.

A figura 1 sugere que a atividade ira ocorrer quando sujeito, objeto e mediacao
estiverem presentes de forma efetiva no processo. Todavia, Leontiev (2004) destaca

que ha diferenga entre realizar uma ‘atividade’ e realizar uma ‘agéo’. Ele diz que:

Designamos pelo termo atividade os processos que séo
psicologicamente determinados pelo fato de aquilo para que tendem
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no seu conjunto (0 seu objeto) coincidir sempre com o0 elemento
objetivo que incita o paciente a uma dada atividade, isto €, com o
motivo. [...] Um outro traco psicologico importante da atividade é que
ela esta especificamente associada a uma classe particular de
impressdes psiquicas: as emocgfes e 0s sentimentos. [...] Nos
distinguimos das atividades 0s processos que designamos pelo termo
de acdo. Uma acao € um processo cujo motivo ndo coincide com o
seu objeto (LEONTIEV, 2004, pp. 315-316).

Assim, quando o objeto coincide com o motivo temos uma atividade; e quando
0 objeto e motivo s&o distintos, temos uma acdo. O autor exemplifica apresentando a
seguinte situacdo: um estudante precisa se preparar para uma prova e, para isso,
comeca a ler um livro. No entanto, um colega o informa que o livro que ele esta lendo
ndo € absolutamente necessario para fazer a avaliacdo. Perante essa informacao, o
estudante pode ter duas atitudes, sendo elas: a) abandonar o livro imediatamente; ou
b) continuar a ler o livro ou coloca-lo de lado com certa tristeza, por estar interessado
na leitura (LEONTIEV, 2004).

Leontiev (2004) explica que, no primeiro caso, temos que o objeto é o conteddo
do livro, porém o motivo (ou objetivo) é a preparacdo para prova. Uma vez que o livro
nao € necessario para a avaliacao, ele é deixado de lado. Entéo, o objeto e 0 motivo
sao distintos, resultando em uma agao. No caso ‘b’, temos que o objeto € o conteudo
do livro, e o motivo também é o contetdo do livro, uma vez que a leitura continua
mesmo apos a informacao do colega, indicando que € o contetdo do livro que incita
o estudante a continuar a ler. Assim, objeto e motivo se coincidem, resultando em uma
atividade.

Apesar de serem termos distintos, Leontiev (2004, p. 317) afirma que:

Ha uma relagdo particular entre a atividade e a acdo. O motivo da
atividade, deslocando-se, pode tornar-se objeto (o fim) do ato. Resulta
daqui que a acéo se transforma em atividade. Este elemento é de uma
importancia extrema. E desta maneira, com efeito, que nascem novas
atividades. E este processo que constitui a base psicoldgica concreta
sobre a qual assentam as mudancas de atividade dominante e, por
consequéncia, as passagens de um estagio de desenvolvimento a
outro.

Dessa forma, a partir do momento em que a acdo comeca a fazer sentido para
o individuo, e ele passa a realiza-la por vontade de fazé-la e ndo por obrigacao,
podemos dizer que a acao se converte em atividade.

Para Leontiev (2004), toda a aprendizagem ocorre de forma mediada, e é essa
mediacdo que permite que 0 sujeito se aproprie do objeto. Assim, quando nos
voltamos para o ambiente escolar, vemos que o principal papel do docente é mediar

a aprendizagem, de forma que os alunos néo realizem somente a acdo, mas a
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atividade. Logo, “a atividade do professor deve estar focada nas necessidades dos
seus alunos, de modo que possa construir um sistema de operacdes voltado para uma
acao que os motive a estudar e, por consequéncia, a aprender, dando-lhes condi¢des
propicias para o ensino” (GRYMUZA; REGO, 2014, p. 130). Desse modo, uma vez
gue as tecnologias digitais estdo cada dia mais presentes na vida dos estudantes, elas
podem ser utilizadas pelos docentes a fim de compor essa mediacédo, por meio de
jogos, softwares educacionais, discussfes de informacdes presentes na internet,
dentre outros, mobilizando que os discentes consigam se apropriar do contetdo e se
sintam motivados a aprender.

Assim, partindo do triangulo de aprendizagem proposto por Leontiev, podemos
pensar no uso das tecnologias digitais para o ensino da Matematica, como mostrado

na Figura 2.

Figura 2 - Aprendizagem Matemética com uso de tecnologias

Tecnologia Digital

Aprendizagem N
Estudante Matematica

Fonte: As autoras.

Na figura 2, temos o estudante como 0 sujeito do processo; o entendimento da
Matematica como o objeto ao qual se destina a aprendizagem; e a tecnologia digital
aparece como mediadora do processo, aquilo que ird mobilizar o individuo a aprender.
Nesse contexto, as tecnologias digitais podem ocupar diferentes papéis na mediacéo,
podendo ser utilizadas para comunicacao entre professor e estudantes ou entre os
estudantes, como material didatico (softwares ou calculadoras, por exemplo), ou para
producdo do conhecimento em si (como a producéo de videos pelos alunos). Por fim,
no centro do triangulo, temos a aprendizagem como a atividade realizada, resultado
da relacdo dialética entre sujeito (estudante) e objeto (Matematica), mediada pelas

tecnologias digitais.
Metodologia

Este artigo possui como objetivo investigar as possibilidades e os desafios do

uso de tecnologias digitais no ensino da Matematica na visdo de docentes formadores
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e de futuros alfabetizadores. Ele é fruto de uma pesquisa (CASTRO, 2020):3
desenvolvida no ambito do Grupo de Atencédo as Tecnologias na Educacédo (GATE)*
que buscou responder a seguinte questdo norteadora: de que modo as experiéncias
com a matemética e com as tecnologias digitais, promovidas pelos cursos de
Pedagogia de Universidades Federais mineiras, podem influenciar na formacao do
futuro professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Para alcancarmos o objetivo citado, utilizamos uma abordagem qualitativa, uma
vez que enfatizamos "[...] as particularidades de um fendmeno em termos de seu
significado para o grupo pesquisado” (GOLDENBERG, 2015, p. 54). Desse modo,
entrevistas semiestruturadas foram realizadas com os trés professores que
lecionavam disciplinas relacionadas com o ensino da Matematica no curso de
Pedagogia das seguintes universidades mineiras: Universidade Federal de Vigosa,
Universidade Federal de Lavras e Universidade Federal de Ouro Preto. Nosso intuito
foi discutir sobre a importancia dessas disciplinas na formacéo dos pedagogos e se,
em algum momento, os docentes trabalhavam questdes relacionadas as tecnologias
digitais entrelacada ao ensino de Matematica. Essas entrevistas foram gravadas em
audio para posterior analise. Também aplicamos questionarios semiabertos a grupos
de estudantes de Pedagogia das trés universidades supracitadas e também da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri®, totalizando 103
respostas, a fim de averiguarmos qual a visdo dos mesmos sobre a Matematica e
sobre o uso de tecnologias digitais no ensino desta disciplina. Os estudantes que
responderam ao questionario foram aqueles que ja tinham cursado ou estavam
cursando as disciplinas relacionadas ao uso de tecnologias na educacéao e, também,
ao ensino da Matemética, uma vez que a vivéncia nessas disciplinas poderia
possibilitar aos estudantes estabelecer possiveis relagdes entre o ensino de
Matematica e essas tecnologias.

No tocante a identificacdo dos sujeitos, escolhemos nomes ficticios para os
professores, sendo eles Lucas, Livia e Claudio, e ndo os relacionamos a universidade
em que lecionavam, visto que esse fato ndo se mostrou relevante para a analise. No

caso dos estudantes, suas falas ndo foram identificadas nessa pesquisa. Optamos

8 Agradecemos a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais - FAPEMIG, pelo apoio
financeiro a pesquisa que originou este artigo.

4 Para mais informacdes acesse @gate.ufv nas redes sociais do grupo de pesquisa no instagram e
facebook.

5 N&o foi possivel entrevistar a professora dessa universidade, pois ela estava afastada para o pés-
doutorado.
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por ndo dar nome aos discentes, pelos questionarios terem sido anénimos e termos
obtido um grande namero de respostas e, também, por ndo ser objetivo do trabalho
comparar as universidades pesquisadas, mas a vivéncia matemética dos estudantes.
Além disso, ndo tivemos nenhuma resposta no questionario a qual considerassemos
relevante essa identificacao.

As entrevistas e as respostas dos questionarios foram “trianguladas”, visando
maior abrangéncia e compreenséao do objeto de estudo. Segundo Goldenberg (2015,
p. 69) a triangulagao “[...] tem por objetivo abranger a maxima amplitude na descrigéo,
explicagcdo e compreensido do objeto de estudo”. Desse modo, buscamos discutir
sobre as possibilidades e os desafios do uso das tecnologias digitais como recurso
didatico no ensino de Matematica, tomando como referéncia a formacédo inicial

docente oferecida nos cursos de Pedagogia mencionados.
Resultados e Discusséo

Para investigarmos as possibilidades e os desafios de se utilizar as tecnologias
digitais no ensino de Matematica, perguntamos aos estudantes e aos docentes, em
um primeiro momento, como elas poderiam ser utilizadas no processo de ensino de
Matematica e, em seguida, 0s questionamos sobre quais 0s desafios de utiliza-las. As
respostas dos estudantes sobre as possibilidades do uso dessas tecnologias no
ensino de Matematica podem ser visualizadas no Grafico 1, sendo que cada estudante
pode ter citado mais de uma tecnologia em sua resposta. A maior parte dos discentes
citou o uso de computador e do tablet, mas sempre atrelado aos jogos, aplicativos,

softwares e/ou videos educativos.

Grafico 1 — Como ensinar Matematica com tecnologias digitais.
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Fonte: As autoras.
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Os jogos foram citados, ja que, de acordo com os discentes, “...] eles trazem
mais desafios aos alunos, principalmente quando se tem que cumprir missées. E mais
interessante”, bem como "[...] proporcionam interagdo com 0s colegas e o
desenvolvimento do pensamento critico e investigativo”. Segundo Ribeiro (2016, p.
163), os jogos “[...] permitem que a crianga organize seu pensamento, pois, ao brincar
e ao jogar, ela desvenda sua situacdo cognitiva, visual, auditiva, tatil e motora,
aprendendo a se relacionar com eventos, pessoas, coisas e simbolos”. Além disso,
“os jogos permitem aos jogadores beneficios palpaveis, como a coordena¢gdo méo-
olho, o aumento da capacidade de solucionar problemas, a melhoria do desempenho
em Matematica e na lingua, dentre outros” (RIBEIRO, 2016, p. 164). De fato,
concordamos que 0s jogos podem colaborar com o desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico, podendo ser utilizados em sala de aula para favorecer o
entendimento dos conteddos matematicos, de forma dindmica e desafiadora.

Alguns estudantes ressaltaram que o uso das tecnologias digitais possibilita
gue 0s conceitos matematicos se tornem mais concretos, facilitando, na visado deles,
o entendimento dos alunos: “[...] hoje existem varios aplicativos, programas, jogos,
etc. que tornam a aprendizagem de Matematica muito mais concreta” e ‘[...] a partir
de softwares como os utilizados nas salas de recurso, que conseguem exemplificar,
por exemplo, um problema. E algo mais concreto para o aluno”. Softwares como o
tinkercad®; aplicativos como kahoot’; e plataformas de ensino como o google sala® e
a ludo educativo® , foram citados como recursos capazes de tornar o ensino mais
dindmico, interativo e visual para os estudantes. Para o ensino de graficos, foi citado
0 uso das planilhas do excel e do software GeoGebral®.

O docente Lucas relata que “...] existem alguns programas, alguns jogos
computacionais, aplicativos, enfim, que vao ajudar [no ensino da Matematica]. Ai o
professor, realmente, fazendo um trabalho articulado e sabendo planejar, essas
ferramentas vém potencializar esse processo”. Nesse sentido, Machado (2014, p. 51)

afirma que:

0S nUMerosos recursos tecnoldgicos disponiveis para a utilizacdo em
atividade de ensino encontram um ambiente propicio no terreno da
Matematica: maquinas de calcular, computadores, softwares para a
construcao de graficos, para as construgcdes em geometria, para a

6Software gratuito que possibilita modelagem 3D.

7 Aplicativo gratuito que permite o aprendizado baseado em jogos de perguntas e respostas.

8 Plataforma que ajuda estudantes e professores a organizar tarefas, aumentar a colaboragdo e
melhorar a comunicacéo. E gratuito para escolas.

° Plataforma gratuita que oferece jogos educativos para as diversas disciplinas.

10 Software de Matematica dinamica que combina conceitos de geometria e algebra.
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realizacao de calculos estatisticos sdo muito bem vindos, e o recurso
a eles sera crescente, inevitavel e desejavel — salvo em condi¢des
extraordinarias, em razao de um extremo mal uso.

Outros discentes afirmaram que as tecnologias digitais “[...] tornam o ensino
muito mais atrativo para o aluno”, além de “[...] possibilitar um aprendizado de maneira
diferente, interessante e ludica” e “[...] ajudar na fixagdo do conteudo”. O professor

Lucas acrescenta que

na sala de aula elas podem influenciar o relacionamento dos alunos
com as disciplinas, com os conteudos. E pode também engajar os
alunos no sentido de perceber, de notar propriedades, regularidades,
elementos que talvez com um processo de ensino com livro didatico
ou com o texto copiado da lousa, eles né&o tivessem acesso.

Essas ideias vao ao encontro do que Moran (2013) acredita, dizendo que as
tecnologias digitais podem ser utilizadas para apoio as pesquisas e para a integracao
e comunicacdo entre professores e estudantes. Aplicativos de comunicacao
instantanea, como o WhatsApp, foram citados por somente um estudante, enquanto
as redes sociais ndo foram citadas por nenhum discente. Isso pode sugerir que 0s
estudantes vinculam esses recursos digitais ao entretenimento e nao a educacéo,
talvez por ndo terem vivenciado nenhuma experiéncia educativa em que este tipo de
recurso tivesse um papel significativo. Segundo Oliveira (2017, pp. 219-220), utiliza-
los como “[...] recurso educacional possibilita aos alunos resolver problemas, construir
e buscar conhecimento, criando um ambiente desafiador e aberto ao questionamento,
capaz de instigar a curiosidade e criatividade desses sujeitos”. Eles também podem
“[...] proporcionar contextos de aprendizagem que favorecam o pensamento reflexivo
e de autoria, destacando novas dimensdes de interacdo em rede” (OLIVEIRA, 2017,
p. 220).

Nesse sentido, os professores Livia e Claudio afirmaram que as tecnologias
digitais permitem uma aproxima¢do com a realidade dos estudantes, uma vez que
elas se fazem presentes no dia a dia deles e permitem que relacionem as situacdes

estudadas com suas vivéncias:

Se a gente considerar que as nossas criancas hoje elas ja nascem
nesse mundo digital e tecnologico, entdo provavelmente a
Alfabetizacdo Matematica poderia até ficar mais proxima do cotidiano
delas fora da sala de aula também. Se eu trouxer a tecnologia para
dentro da minha sala de aula, eu vou fazer com que elas vivenciem
um mundo nao tao diferente. (Livia)

As tecnologias digitais podem ser utilizadas para demonstrar que a
Matematica € mais presente na vida do dia a dia que as criancas
imaginam: utilizando videos; trabalhando com ludicidade, jogos
educacionais de Matemética, aplicativos de smartphone... facilita com
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gue as criancas percebam a presenca dela nas acbes cotidianas.
(Claudio)

Assim, de acordo com Vasconcelos e Oliveira (2017, p. 116), a sociedade “[...]
€ denominada como ‘sociedade da informagao’, e traz linguagens diversificadas e,
portanto, diferentes maneiras de pensar, agir e se colocar perante o outro”, sendo que
o docente “[...] precisa compreender essas linguagens, apropriar-se dessas maneiras
diferentes de agir’ que séo parte da contemporaneidade. Portanto, as formas de
ensinar devem ser planejadas de acordo com o contexto em que se estd, a fim de
proporcionar processos de ensino e aprendizagem que se adequem as necessidades
dos alunos.

Por outro lado, os discentes apontaram os desafios de se trabalhar com as
tecnologias digitais no ensino de Matematica, como ilustrado no Grafico 2. Vale
ressaltar que um mesmo estudante pode ter relatado mais de um desafio.
Percebemos que dificuldades relacionadas a infraestrutura da escola e a formacéo de

professores foram os mais citados pelos estudantes.

Grafico 2 — Desafios do uso das tecnologias digitais no ensino de Matematica.
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Fonte: As autoras.

Em relacdo a infraestrutura das escolas, uma estudante relatou que o problema
é “[...] a auséncia de salas de informatica e também a falta do acesso a dispositivos
moveis para uso didatico, junto a isso a dificuldade de socializar internet nas escolas”.
Outra participante da pesquisa disse que “ndo séo todas as escolas que dispbem de
tecnologias para o ensino dos alunos e quando tem, muitas das vezes séo aparelhos
Sucateados que mal funcionam”. Nessa mesma direcdo, mais uma aluna relatou que
“um dos maiores desafios encontrados nas escolas ¢é a disponibilidade dos materiais,
a internet funcionando, ou seja, encontrar uma boa estrutura nas escolas”. Outro
discente complementou que “muitas escolas ainda enfrentam o problema de recursos
financeiros, a falta de verba, fazendo com que estas escolas nédo possuam
computadores ou até mesmo internet”.

A professora Livia também discorreu sobre esse assunto, relatando que:
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Tem também a questdo da estrutura das escolas. Tem aquelas que
ndo tém sala de informética, por exemplo. Quando eu exploro a
experiéncia que as alunas tém no estagio, elas veem exatamente
como € a experiéncia em sala de aula, e a maioria delas acaba indo
fazer estagio nas nossas escolas publicas. E na escola publica, a
realidade que elas encontram é nem tecnologia digital e nem outra
tecnologia, que seria o material concreto, nesse caso. (Livia)

A falta de equipamentos nas escolas, bem como a falta de verbas para
manutencdo dos que existem, sdo problemas citados de forma recorrente pelos
discentes participantes da pesquisa, principalmente quando se fala da escola publica.
No entanto, Almeida (2008) faz uma retrospectiva das politicas publicas de inclusdo
digital nas escolas e nos indica que desde 1984 o governo promove diversas acoes
visando essa inclusdo, sendo que no ano de 2007 foi iniciado o projeto ‘um
computador por aluno’, no qual foram criadas salas de informatica nas escolas
publicas, com a instalacdo de computadores e infraestrutura de acesso a internet. 1Isso
nos leva a questionar se o problema seria, de fato, a falta dos equipamentos ou, talvez,
uma ma gestao do uso desses recursos. Pode ser, também, que nem todas as escolas
tenham sido atendidas pelo projeto, ou que alguns equipamentos tenham sido
danificados pelo uso e nao foram repostos. Adiciona-se a isso que muitas escolas nao
possuem pessoas especializadas para lidarem com os problemas técnicos e
operacionais decorrentes do uso dos equipamentos e nem verba para atualizar os
programas e promover treinamento e formacao para os profissionais da instituicao
(KENSKI, 2012). Pesquisas que avaliem a implementacdo de politicas como essas
precisam ser realizadas recorrentemente a fim de identificar falhas, possiveis
sucessos e oferecer subsidios para entender as distintas realidades.

Outro aspecto, apontado pelos discentes, se refere a formacéo de professores.
Eles indicam como desafios o planejamento das aulas com tecnologias digitais, “o
primeiro desafio acredito que seria o planejamento, pois ndo considero facil planejar
[com o uso de tecnologias digitais]” e a busca por recursos didaticos compativeis com
as aulas a serem ministradas: “o mais dificil é encontrar softwares interessantes,
ludicos e disponiveis™, “uma dificuldade é procurar uma tecnologia que atenda ao
publico e o conteudo a ser trabalhado” e “[...] encontrar recursos confiaveis e aptos
para a faixa etaria da turma”. Outros estudantes destacam que uma formacao precaria
dos docentes da Educagéo Basica pode ocasionar em uma ma utilizagdo dos recursos
pelos discentes, que 0os veem mais voltados para o entretenimento. Os dados
sinalizam que ‘[...] muitos professores nao estdo preparados para ensinar dessa
maneira [com tecnologia digital] e podem deixar que os alunos facam um mal-uso da

tecnologia” e “[um desafio €] fazer com que o aluno aprenda de fato, pois muitas vezes
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veem as tecnologias como entretenimento ou lazer”, além de ser preciso fazer o
estudante “[...] entender que ndo é um jogo pelo jogo, fazer com as criancas se
apropriem do conteudo tendo no¢édo que é Matematica”.

A dificuldade em planejar as aulas, em saber buscar os materiais pretendidos
e em utilizar os recursos pedagogicamente, indicam que a formagéo inicial dos futuros
professores € limitada quando falamos sobre o uso de tecnologias digitais,
principalmente para o ensino de Matematica. Kenski (2012, p. 57) concorda e afirma

que:

os professores ndo sdo formados para o uso pedagoégico das
tecnologias [...]. Nesse caso, igualam-se aquele professor que fica
lendo para a turma sonolenta 0 assunto da aula; o que exibe uma série
de slides e faz apresentagfes intermindveis em power point; o que
coloca o video que ocupa o tempo todo da aula; ou o professor que
usa a internet como se fosse apenas um grande banco de dados, para
gue os alunos fagam pesquisa.

Os discentes também relatam, com base em vivéncias oriundas de estagios,
por exemplo, que muitos professores ndo estdo capacitados para utilizar as
tecnologias digitais, mesmo que elas estejam disponiveis nas escolas, como afirma
uma estudante que diz: “Em Lavras o projeto Educagdo Conectada oferece tabletes
as escolas, mas muitas néo dispéem de profissionais e formagéo para utilizagéo”.

Isso indica que, além da formacé&o inicial apresentar-se de forma limitada
guando nos referimos ao uso de tecnologias digitais, a formacao continuada também
ndo esta ocorrendo de forma eficiente. Nesse sentido, Nacarato, et al. (2009, p. 36)
relatam que “os projetos de formagao continuada deveriam levar em consideracéo o
saber que a professora traz de sua pratica docente. [...] O saber da experiéncia (ou
saber experimental) é o articulador dos diferentes saberes que a professora possui
em seu repertério de saberes”. Além disso, Libaneo (2011) acrescenta que além de
ensinar como utilizar as tecnologias digitais, os cursos de formagado continuada
deveriam levar o professor a pensar sua pratica, refletindo criticamente sobre o que
esta sendo feito. No entanto, eles se apresentam de forma a “[...] ‘treinar’ professores,
oferecer cursos ‘praticos’, passar ‘pacotes’ de novas teorias e metodologias
distanciados do saber da experiéncia dos professores” (LIBANEO, 2011, pp. 87-88).
Talvez, o fato de os cursos de formacgao continuada chegarem de forma “pronta” a
escola, sem se levar em conta os anseios e dificuldades dos docentes, seja um dos
motivos para que essa formacdo ndo aconteca de forma a atender as necessidades

da pratica educativa.
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Um outro ponto sobre o uso das tecnologias digitais ligado a formacéao docente

€ apresentado pela professora Livia, a qual relata que:

eu acredito que a tecnologia pode auxiliar o professor e fazer com que
a aula se torne bastante interessante. Talvez a maioria dos
professores ainda ndo faca uso porque da muito trabalho, mexer, lidar
com isso na hora que a gente esté 4 dando aula. [...] existe uma ideia
errada de que a tecnologia ndo ajuda, atrapalha [...]. Ndo. Se esta
atrapalhando, a gente esta fazendo uso errado dela, porque ela ndo
tem esse poder de te atrapalhar. Ela vai te atrapalhar se vocé fizer uso
de forma errada, néo fizer uso de forma adequada. Entdo eu imagino
gue elas podem interferir de modo bastante interessante, mas eu noto
que ainda existe bastante resisténcia em fungdo desse trabalho. “Ah,
eu vou preparar uma aula, eu tenho que inserir tecnologia. Entdo eu
tenho que pensar uma aula totalmente diferente da que eu trabalho
hoje.”

Na fala da professora € evidenciado que h& docentes que consideram a
inclusao das tecnologias digitais em suas aulas como algo trabalhoso, que além de
demandar um planejamento diferente do que ele costuma fazer e requerer
conhecimentos especificos para sua utilizagdo, ainda podem ‘atrapalhar’ a aula.
Nesse sentido, Kenski (2012) concorda que esses docentes estdo pensando 0 uso
das tecnologias digitais de forma equivocada. De acordo com a autora, esses

professores

esquecem, portanto, a real finalidade da educacdo, que é a de
oferecer as melhores condi¢des para que ocorra a aprendizagem de
todos os alunos. Na maioria das vezes, esses profissionais do ensino
estdo mais preocupados em usar as tecnologias que tém a sua
disposi¢cao para ‘passar conteudo’, sem se preocupar com o aluno,
aguele que precisa aprender (KENSKI, 2012, p. 57).

Doze discentes apontaram que é dificil manter a atencdo dos estudantes
guando se usa tecnologias digitais, pois, segundo eles, possibilitam que o estudante
se disperse facilmente. Eles relatam que é um desafio “...] fazer os alunos manterem
o foco e ndo se dispersarem, além de ver aquele recurso como didatico e nao
recreativo”, “[...] manter a atengéo do aluno somente naquele determinado exercicio”,
e “[...] os alunos néo desviarem a atencdo para o restante de informacdes que essas
tecnologias trazem”. No entanto, Zacharias (2016) defende que, quando utilizada de
forma planejada, em consonéncia com o que esta sendo ensinado, de modo a tornar
os estudantes protagonistas do processo de aprendizagem, as tecnologias digitais
sdo capazes de manter a atencao dos alunos na atividade proposta. Nesse sentido,
eles podem ter a possibilidade de se envolver nas tarefas, compartilhar informagdes
e buscar solugfes junto com os colegas, além de conseguir assimilar os contetados

de forma mais concreta. Além disso, a autora traz que é justamente pelas tecnologias
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digitais estarem presentes de forma recreativa na vida dos estudantes, que elas
devem ser incorporadas ao processo educativo. Acreditamos que a dispersdo dos
estudantes pode ocorrer mesmo sem a presencga da tecnologia digital, o que pode
envolver uma série de outros fatores além do recurso utilizado. Se eles ndo se
sentirem envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem, dificiimente eles
manterdo o foco no que esta sendo ensinado, desviando sua atencao para um colega,
para outra atividade, para o ambiente externo a sala de aula ou qualquer outro
pensamento que eles considerarem mais interessante.

Outro aspecto citado pelos estudantes pesquisados aponta para a falta de
acesso as tecnologias digitais fora do ambiente escolar. Isso dificultaria a utilizacéo
dos recursos em sala de aula pelo fato de os estudantes ndo possuirem o0s
dispositivos, ou entdo por ndo saberem utiliza-los. Uma aluna relata que “...] os
professores poderiam pedir para os alunos trazerem os smartphones ou tablets de
casa, mas tem gente que nao tem”. Outros relatam que “...] tem alguns lugares
carentes, onde muitos dos alunos ndo possuem celular ou até mesmo nao tém contato
com a tecnologia, ficaria dificil para eles mexerem” e “mesmo que grande parte da
sociedade tenha acesso a tecnologia existem ainda pessoas que ndo tém esse acesso
facil”. Nesse sentido, Pischetola (2016) reconhece que ainda h& desigualdade no
acesso as tecnologias digitais. A autora defende, porém, que esse € um dos motivos
para que as instituicbes de ensino introduzam as tecnologias digitais no processo
educativo, uma vez que faz parte do papel social da escola prover aos estudantes os
conhecimentos necessarios para inclui-los na sociedade, o que abarca o
conhecimento digital. Nesse sentido, Libaneo (2011, p. 69) acrescenta que, também,

cabe a escola

possibilitar a todos oportunidades de aprender sobre midias e
multimidias e a interagir com elas. Ou seja, propiciar a construcéo de
contetdos referentes a comunicacao cultural [...], as tecnologias da
comunicacao e informacao, as habilidades no uso dessas tecnologias,
as atitudes criticas perante a producao social da comunicacao humana
e 0 mundo tecnoldgico.

Diante disso, ndo basta a escola fornecer as tecnologias digitais aos
estudantes, ela deve possibilitar o acesso cognitivo as mesmas, ou seja, a capacidade
de entender como se utiliza, de produzir conteidos e conhecimentos, e de saber
pesquisar, analisando de forma critica as informacdes encontradas (PISCHETOLA,
2016).

Por fim, os discentes relataram sobre a resisténcia que algumas escolas

possuem em relacdo ao uso das tecnologias. Um estudante relatou que “[...] na escola
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que participo como educador o uso do telefone celular é expressamente proibido”.
Outro disse que “[...] ha escolas onde o professor ndo tem autonomia. Eles limitam o
uso [das tecnologias digitais]”. H4 também as instituicbes de ensino que possuem 0s
recursos, mas ndo permitem aos estudantes usarem. Esse fato é descrito por um
discente que diz que “[...] a maioria [das escolas] tem sala de informética, mas muitas
néo deixam os alunos usarem por medo de estragar”. Esse fato é corroborado pelo
professor Claudio, que afirma que “...] eu ja trabalhei em uma escola que a diretora
ndo deixava utilizar o laboratorio de informética com a justificativa de que estragaria
0s equipamentos”. Podemos associar o fato de os gestores limitarem o uso dos
equipamentos a falta de verbas recebida pela escola, pois, caso estraguem, a escola
nao teria recursos para consertar ou comprar outro. Porém, isso acaba soando
contraditorio, afinal, para que ter o equipamento se ele nao pode ser usado? No que
diz respeito a proibicdo do uso do celular e outras tecnologias, Libaneo (2011) relata
gue muitos gestores e professores possuem um certo temor das tecnologias digitais,
pois acreditam que elas irdo distrair os estudantes, impedindo-os de aprender.

Assim, apesar das possibilidades que as tecnologias digitais podem nos
apresentar para o ensino de Matemética, como o desenvolvimento do raciocinio e do
pensamento critico, ha varios desafios a se enfrentar para a sua utilizacdo na escola.
Essa realidade nos indica que as tecnologias digitais ainda séo vistas com receio por
instituicbes de ensino, ha a falta de equipamentos e acesso a internet, além da
formacdo inicial e continuada dos professores para a sua utilizagdo serem feitas de
forma limitada.

Olhando para o panorama geral, € possivel notar que, apesar de questionados
sobre os desafios de se utlizar as tecnologias digitais para a Alfabetizacao
Matematica, os estudantes apontaram dificuldades que se relacionam ndo apenas
com essa disciplina, mas com o uso das tecnologias digitais no geral. Na Figura 3, a
seguir, é possivel visualizar uma sintese dos principais desafios listados pelos

estudantes e docentes participantes desta pesquisa.
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Figura 3 — Principais desafios para o uso de tecnologias digitais no ensino.
Desafios para o uso de tecnologias digitais nas aulas
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Fonte: As autoras.

Percebemos também que os discentes pesquisados possuem dificuldade em
pensar sobre a utilizacdo das tecnologias digitais como recurso didatico,
principalmente para o ensino de Matematica. Apesar de 100 discentes terem citado
formas de utilizar a tecnologia digital no ensino de Matematica, mais de 80% deles fez
isso de forma superficial, citando, por exemplo, que ‘podem ser utilizados softwares”
ou “existem varios jogos que podem ser utilizados”. Apenas 15 estudantes trouxeram
exemplos ou formas mais especificas sobre como ela poderia ser utilizada na pratica,
0 que sugere que os cursos de formacéao de professores ainda possuem como desafio
fazer com que os futuros professores compreendam, dentre outros aspectos, as
possiveis relacdes entre tecnologia e conhecimento e o que isso envolve quando se

considera o ambiente escolar.
Consideracgdes Finais

Nesse artigo apresentamos algumas possibilidades e desafios em relacéo ao
uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica na visdo de docentes formadores
e futuros alfabetizadores. Os dados foram produzidos com base no que tem sido
desenvolvido em cursos de Pedagogia de universidades federais de Minas Gerais, as
guais possuem em seus curriculos tanto disciplinas obrigatérias relativas ao ensino

de Matematica quanto as discussdes sobre tecnologias digitais na Educacéo.
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Como apresentado, docentes e discentes pontuam diferentes formas de se
utilizar as tecnologias digitais no ensino de Matematica, sendo jogos, aplicativos,
softwares e videos os mais citados. Porém, apesar de esses recursos serem citados,
notamos que ainda ha uma certa divida de como utiliza-los na sala de aula, de como
integra-los a pratica de forma efetiva. Isso pode indicar que os cursos de Pedagogia
pesquisados ainda enfrentam como desafio oferecer uma formacéo inicial que
considere o uso pedagogico das tecnologias digitais. Com isso, hao significa que essa
formacao ndo ocorra, mas que ela vem ocorrendo de forma isolada, em disciplinas
especificas, ndo integrada aos contetdos e as diversas disciplinas, o que pode fazer
com que o estudante se sinta inseguro para estabelecer essa relacdo por si so.

No que se refere aos desafios relativos ao uso das tecnologias digitais
apontados pelos participantes da pesquisa, constatamos que todos os citados por
professores e estudantes se referem ao uso da tecnologia digital de forma geral, sem
associa-la especificamente ao ensino de Matematica. Tais desafios envolvem a
infraestrutura da escola, a formacao dos professores, e a dispersao dos alunos. Esse
fato nos sugere que os desafios de se utilizar tecnologia digital se encontram, também,
na propria configuracdo da escola. Mais do que o docente conhecer e saber utilizar os
recursos tecnolégicos, é necessario que a escola esteja disposta a se remodelar,
oferecendo suporte técnico, estrutural e didatico para que esse tipo de tecnologia seja
incorporada de forma significativa a pratica docente.

Um outro ponto que podemos questionar €: quando pensamos no uso de
tecnologias digitais na escola, existiria algum desafio especifico para o ensino de
Matematica? Tendo em vista que atualmente existem diferentes softwares e
aplicativos préprios para o ensino de conteddos matematicos, muitos deles gratuitos,
além de uma grande diversidade de jogos que permitem que o professor trabalhe os
conceitos matematicos, ndo conseguimos identificar um desafio do uso de tecnologias
digitais especifico para o ensino de Matematica. A maior problematica € que, se
pensarmos no uso da lousa digital ou de plataformas digitais de ensino, nos
depararemos com a dificuldade de escrever formulas, devido as especificidades da
linguagem matematica, ou representar figuras geométricas espaciais.

No mais, acreditamos que um dos desafios se encontre nas barreiras que o
professor alfabetizador pode possuir com a Matematica. Afinal, se o docente possuir
dificuldade de ensinar os conteidos com os métodos que ele conviveu ao longo de
sua formagéo, possivelmente ele tera ainda mais dificuldade de utilizar um novo

recurso para esse fim. Nesse caso, ele precisaria aprender a utilizar essa tecnologia,
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entender o conteldo que se quer ensinar para, enfim, aborda-la com seus estudantes

em sala de aula.
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