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RESUMO

Este trabalho objetiva analisar como nove coleg¢des de livros didaticos de Matematica do Ensino Médio,
aprovadas pelo PNLD/2021, expdem situacdes que exigem a construcdo e/ou execucao de algoritmos
no estudo do conceito de sequéncia. Optou-se por uma abordagem qualitativa, sendo analisados 0s
critérios: tipos de padrfes; tipos de sequéncias; fases de um padréo; conceitos/pilares do Pensamento
Computacional; representacdes utilizadas para construcdo e/ou execucdo de algoritmos. Ao analisar
as colegdes, 21 situagdes foram identificadas. A maioria aborda o padrdo numérico, 11 abordam as
sequéncias ndo recursivas associadas a fungdo afim, trés exploram as trés fases de padrdo, 19
possibilitam trabalhar abstracéo e construcdo e/ou execucédo do algoritmo, nove possibilitam, também,
identificacdo de padrdes e nenhuma explora a decomposicdo. Ainda, 14 trabalham o algoritmo em
fluxograma/esquema, porém, apenas dez solicitam sua construcdo. Compreende-se que 0S
professores precisardo recorrer a outros recursos ou livros didaticos para desenvolverem as
habilidades expostas na Base Nacional Comum Curricular.
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PALAVRAS-CHAVE: Ensino Médio. Pensamento Algébrico. Pensamento Computacional.
ABSTRACT

This work aims to analyze how nine collections of high school mathematics textbooks,
approved by PNLD/2021, expose situations that require the construction and/or execution of
algorithms in studying the concept of sequence. A qualitative approach was chosen, and the
work followed these criteria: types of patterns, types of sequences, phases of a pattern,
concepts/pillars of computational thinking, and representations used for the construction
and/or execution of algorithms. When analyzing the collections, 21 situations were identified.
Most address the numeric pattern, 11 address non-recursive sequences associated with the
affine function, three explore the three pattern phases, 19 enable abstraction and construction
and/or execution of the algorithm, nine enable pattern identification too, and none explore
decomposition —still, 14 work on the algorithm in a flowchart/scheme; only ten request its
construction. The conclusion is that teachers must use other resources or textbooks to develop
the skills set out in the National Common Curricular Base.

KEYWORDS: High school. Algebraic Thinking. Computational Thinking.

INTRODUCAO

O ensino e a aprendizagem da Algebra tem sido foco de estudos de
pesquisadores nacionais e internacionais (Almeida; Santos, 2017; Kaput, 1998 apud
Vale; Barbosa 2019; Fiorentini et al., 1993; Nobrega; Ribeiro; Ribeiro, 2018; Silva;
Alves; Andrade, 2021; Moraes, 2022; Noro; Lopes, 2022) e documentos oficiais
(Brasil, 2018a; Rio Grande Do Sul, 2018). Esses pesquisadores e documentos oficiais,
em particular, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). entendem que o objetivo
do ensino da Algebra na Educacéo Bésica é desenvolver o Pensamento Algébrico
(PA) dos estudantes para "utilizar modelos matematicos na compreensao,
representacdo e analise de relacdes quantitativas de grandezas e, também, de
situagOes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos" (Brasil,
2018b, p. 80). Para tanto, as aulas de mateméatica devem contemplar conhecimentos
sobre regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas.

Destaca-se que a Algebra, na BNCC (Brasil, 2018a), tornou-se uma unidade
temética com objetos de conhecimento e habilidades a serem desenvolvidos ao longo
da Educacgdo Bésica e o conceito de sequéncia (numérica e ndo numérica) esta
presente desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Além disso, o documento
propde articulacbes de conceitos algébricos (em particular, sequéncia) com a
construcdo e/ou execucdo de algoritmos (representados na linguagem natural e/ou

por fluxogramas).

Perspectivas da Educacao Matematica — INMA/UFMS —v. 17, n. 45 — Ano 2024



3

A construcao e/ou execucgédo de algoritmos € indicada em algumas habilidades
da BNCC (Brasil, 2018a) da éarea da Matematica, pois o desenvolvimento do
Pensamento Computacional (PC), juntamente com o Letramento Matematico (LM), é
um dos objetivos do ensino de Matematica. O documento revela que resolugédo de
problemas, investigagfes, modelagem matematica, entre outros, sdo processos de
aprendizagem “potencialmente ricos para o desenvolvimento de competéncias
fundamentais para o letramento matematico [...] e para o desenvolvimento do
pensamento computacional” (Brasil, 2018a, p. 266).

O PC consiste em processos de pensamento envolvidos na criagéo e resolugao
de problemas, representados de uma forma que possam ser solucionados
eficazmente por um ser humano ou maquina (Wing, 2016). Ele é "algo que as pessoas
fazem, ndo os computadores. Inclui o pensamento logico e a capacidade de
reconhecer padrdes, pensar com algoritmos, decompor um problema e abstrair um
problema" (Liukas, 2019, p. 111). Nessa perspectiva, tanto o LM quanto o PC tém por
objetivos a formulacéo e a resolucdo de problemas, sendo abstracao, identificacdo de
padrbes e decomposicdo acbes comuns a ambos. Assim, € preciso olhar de forma
diferente para algumas das atividades que os professores ja desenvolvem nas aulas
de Matemética, selecionando-as e adaptando-as com uma intencionalidade centrada
na mobilizac&o, articulada aos conceitos do PC, além de apresentar novas situacées
gue enfatizem a elaboracédo e/ou execucao de algoritmos.

Dada a presenca constante do livro didatico no contexto escolar, constituindo
um dos recursos mais utilizados por professores na elaboracdo de seus
planejamentos (Amaral et al.,, 2022), é de fundamental importancia conhecer 0s
resultados das avaliacées elaboradas pelo PNLD®, bem como analisar e desenvolver
pesquisas centradas nos conceitos matematicos apresentados nos livros, para que
sejam utilizados de maneira produtiva. Nesse viés, 0 grupo de pesquisa intitulado
"EMgep - Educacdo Matematica: grupo de estudos e pesquisas”, do qual os autores
participam, tem realizado investigacbes com énfase em livros didaticos de
Matematica.

Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo analisar como colecbes de
livros didaticos de Matemética do Ensino Médio, aprovadas pelo PNLD/2021, expdem

situacfes que exigem a construcdo e/ou execucdo de algoritmos no estudo do

>Um passo na direcdo de uma avaliagéo criteriosa do livro didatico foi, sem duvida, a implementacéo
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) pelo Ministério da Educacéo e Cultura (MEC).
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conceito de sequéncia (numéricas e nao numéricas). Para tanto, optou-se por uma
abordagem qualitativa, com énfase na Analise de Conteudo, para analisar nove
colecbes de Matematica do Ensino Médio, tendo em vista a importancia das atividades
envolvendo padrdes para o desenvolvimento do PA articulado ao PC e o uso de livros
didaticos, principalmente, utilizados por professores na elaboracdo de seus
planejamentos. O aporte tedrico e as escolhas metodoldgicas utilizados séo descritos

a sequir.
Pensamentos Algébrico e Computacional: Algumas Compreensfes

As tecnologias, principalmente as digitais, estdo inseridas na vida da maioria
das pessoas para a realizacdo de diversas atividades (comunicacdo, acesso e
producdo de informacBes e conhecimento). Assim, é importante (re)pensar sua
presenca no ambiente escolar, tanto em relagdo a compreensao e uso, quanto as
possibilidades de se criar tecnologias digitais (Brasil, 2018a). Para isso, entende-se
gue € essencial a insercdo de conceitos da area da Computacéo, articulados a outras
areas do conhecimento, na Educacdo Basica, permitindo que os estudantes sejam
capazes de criar e modificar sistemas (programas, jogos, videos) e nao apenas
consumi-los, tornando-se criticos em relacdo aos produtos tecnolégicos que
consomem e produzem (Brasil, 2018a; SBC, 2019).

A insercdo no curriculo das escolas de conceitos relacionados a Computacao
ja é realidade em diferentes paises (Argentina, Estados Unidos, Finlandia, Portugal e
Reino Unido) e vem sendo discutida no Brasil. A maioria desses paises tem buscado
explorar atividades que proporcionem, em particular, o desenvolvimento do PC. Isso
porgue, conforme Wing (2016, p. 2), o PC “é uma habilidade fundamental para todos,
nao somente para cientistas da computacdo. Assim como a leitura, a escrita e a
aritmética, deveria ser incluido o [PC] na habilidade analitica de todas as criangas”.

O desenvolvimento do PC envolve quatro conceitos, também, denominados de
“quatro pilares do pensamento computacional”, a saber: Decomposi¢éo, processo de
fragmentacdo de problemas em pequenas partes. As partes menores podem ser
resolvidas separadamente; Identificacdo de Padrdes, reconhecimento de
similaridades e/ou caracteristicas a fim de resolver problemas de forma eficiente;
Abstracéo, processo voltado a identificacdo de detalhes relevantes (principios gerais)
para o tratamento da complexidade de problemas; e, Algoritmo, conjunto de instrucées
a fim de resolver problemas (Brackmann, 2017). Eles sdo utilizados de forma

integrada na formulacdo e resolucdo de problemas, objetivos do PC. O dominio
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desses conceitos/pilares possibilita a classificagdo e organizacdo de dados que
auxiliam na resolucéo de problemas.

Constata-se que o0s conceitos/pilares relacionados ao PC também séao
fundamentais ao desenvolvimento do LM, pois conceitos como abstracéo,
identificacdo de padrbes e decomposicao sao, geralmente, mobilizados na resolugéo
de problemas mateméticos. Ja os algoritmos, nem sempre sao foco das aulas de
Matematica. Conforme a BNCC, os algoritmos nas suas diferentes formas de
representacado (lingua natural, fluxogramas, linguagem de programacao) “podem ser
objetos de estudo nas aulas de Matematica” (Brasil, 2018a).

O PC, em geral, esta associado a programacdo, mas ele vai muito além da
capacidade de programar, pois envolve "conceitos que sao subjacentes a
programacao e ndo s6 na acado da programacao em si, 0 que exige multiplos niveis
de abstracdo e capacidade reflexiva de um ponto de vista n&o rotineiro” (Carvalho;
Espadeiro; Branco, 2023, p. 7). Além disso, "muitos tépicos importantes da
Computacéo podem ser ensinados sem o uso de computadores” (Brackmann, 2017,
p. 50). Sendo assim, € possivel explorar os conceitos/pilares relacionados ao
desenvolvimento do PC sem o uso de computadores e internet, por meio de atividades
gue envolvam recortar, dobrar, colar, desenhar, pintar, resolver enigmas, entre outras.
Essas atividades sdo denominadas atividades desplugadas. Segundo Evaristo,
Tercariol e Ikeshoji (2022, p. 81), as atividades desplugadas possibilitam que os
"estudantes compreendam a importancia e relevancia das atividades préticas dentro
da sala de aula, ensinando computacdo sem computadores, de maneira que
percebam todo o contexto disciplinar, de programacao e resolu¢ao de problemas".

Considerando que muitas escolas ainda nédo possuem computadores
suficientes para atender as turmas ou internet de boa qualidade, a BNCC (BRASIL,
2018a) indica que os algoritmos sejam representados em lingua natural e/ou por
fluxogramas, os quais consistem “em algoritmos graficos indicando agdes simples”
(SILVA, 2020, p. 30). De acordo com Brackmann (2017, p. 40), "um algoritmo é uma
abstracdo de um processo que recebe uma entrada, executa a sequéncia de passos
e produz uma saida que satisfaca um objetivo especifico". Essa sequéncia de passos
pode ser representada em linguagem natural, fluxograma ou linguagem de
programacdo. Em especial, um fluxograma pode ser visto como um algoritmo
ilustrado, qualquer pessoa, pode executar o processo, basta seguir as instrucdes nele
contidas, trata-se de um processo mais visual, contemporaneo e dindmico de executar

os algoritmos (Silva, 2020). Sublinha-se que os fluxogramas possuem uma estrutura
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especifica, em que a recomendacdo é que sejam na vertical, com os fluxos
representados por setas, e cada acao representada por uma forma geométrica, além
de possuirem inicio e fim e simbolos adequados para perguntas e repeticoes
(looping).

Conforme a BNCC, "a linguagem algoritmica tem pontos em comum com a
linguagem algébrica, sobretudo em relacédo ao conceito de variavel” (Brasil, 2018a, p.
269). Nessa perspectiva, os conceitos algébricos sdo uma ferramenta importante na
resolucdo de problemas ndo s6 da Matematica, mas de diferentes areas do
conhecimento, em especial, da Computagéo. A aprendizagem desses conceitos e 0
desenvolvimento do PA, objetivo do ensino da Algebra, podem ser explorados a partir
da identificacédo de padrdes. Para Vale e Pimentel (2011, p. 1), “o primeiro passo para
aprender a pensar matematicamente é aprender a descobrir padrées e estabelecer
conexodes”.

Segundo Herbert e Brown (1997, traducdo nossa), a resolucdo de problemas
gue envolvem padrdes consiste em trés fases: busca do padréo, identificar as
informacdes relevantes (abstrair); identificacdo do padréo, descrever o padrdao por
meio de diferentes representacfes; e, generalizacao, interpretar e aplicar o que foi
aprendido. Assim, o professor deve verificar se os estudantes compreendem o padréo,
ou seja, se conseguem extrair informacdes relevantes da situacdo, analisar se eles
sdo capazes de descrever o padrdo e expandi-lo matematicamente em palavras,
diagramas, tabelas, gréficos ou equacdes, e verificar se a partir do padrao
reconhecido, eles conseguem generaliza-lo.

O trabalho com padrbes, em particular, o estudo do conceito de sequéncia (de
diferentes naturezas), pode favorecer o desenvolvimento dos Pensamentos Algébrico
e Computacional, pois permite que os estudantes desenvolvam capacidades de
investigacédo, formulacao e teste de conjecturas, argumentacéo e generalizacdo. Além
disso, ao analisar uma sequéncia, pode-se dividir o problema em partes menores
(decomposicéao), identificar as informacdes relevantes (abstracdo), buscar os pontos
em comum (identificacao de padrdo) e descrever a sequéncia de passos para resolver
0 problema, ou seja, a construgcdo do algoritmo que pode ser representado em

linguagem natural, fluxograma ou linguagem de programac&o.
Metodologia

A escolha metodolégica adotada é de uma abordagem qualitativa, conduzida
por meio de pesquisa documental, que “possibilita realizar inferéncias, conhecidas ndo

apenas por métodos estatisticos, de frequéncia, mas pela analise de mensagens
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provenientes de diferentes interlocutores, em um determinado contexto” (Gouveia;
Miskulin, 2018, p. 4).

A fonte de producdo de dados foram nove colecbes de livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio, aprovadas pelo PNLD/2021, buscando avaliar de que
forma essas cole¢des abordam conceitos relacionados aos Pensamentos Algébrico e
Computacional. Optou-se pela Analise de Conteudo, para organizacao e andlise dos
dados, pois € “‘um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens”
(Bardin, 2002, p. 38).

Para isso, selecionou-se: Conexdes Matematica e suas Tecnologias (Editora
Moderna), Dialogo Matematica e suas Tecnologias (Editora Moderna), Interacéo
Matematica (Editora Brasil), Matematica em Contextos (Editora Atica), Matematica
Interligada (Editora Scipione), Matemética nos dias de Hoje (Editora SEI), Multiversos
(Editora FTD), Prisma (Editora FTD), Quadrante (Editora SM) e Ser Protagonista
(Editora SM).

Em seguida, pesquisou-se, dentre as cole¢cdes aprovadas (dez ao todo), as que
tinham manual do professor, em versao digital publica, disponivel no site da editora e
que permitiam busca eletrénica de palavras/expressoes. Todas estavam disponiveis
digitalmente, mas, apenas nove permitiam busca eletrénica. As colecdes analisadas
foram, assim, denominadas: Conexfes Matematica e suas Tecnologias (C1EM),
Didlogo Matematica e suas Tecnologias (C2EM), Interacdo Matematica (C3EM),
Matematica em Contextos (C4EM), Matemética Interligada (C5EM), Multiversos
(C6EM), Prisma (C7EM), Quadrante (C8EM) e Ser Protagonista (C9EM).

Em seguida analisou-se, nos exemplos, atividades resolvidas e atividades
propostas, 0s seguintes critérios: tipos de padrdes (repetitivos, numéricos, figurais);
tipos de sequéncias (recursivas, néo recursivas e tipos de funcdes associadas); fases
de um padrédo (busca do padrao, identificagdo do padrdo e generalizagao);
conceitos/pilares do PC (abstracdo, algoritmo, decomposicdo e identificacdo de
padréo); e, representacdes utilizadas para construcédo e/ou execucdo de algoritmos
(linguagem natural, fluxograma, linguagem de programacéo). Para isso, 0s descritores
“sequéncia”, “sequéncia numeérica”’, “sequéncia figural’, “algoritmo”, “fluxograma”,
“passo a passo” e “esquema” foram utilizados na busca eletrdnica. Essas informacoes
estéao disponiveis no endereco:
https://mega.nz/file/SXxXFyCKA#AY GWVTpvWQs9vSXNsh5YFbgJaE72se0ZJkGI8Baf

ym4. No arquivo, os codigos que representam as situacdes foram organizados da
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seguinte forma: o termo situacdo (S) refere-se a explanacbes dos conteudos,
exemplos e atividades abordados nas colec¢des de livros didaticos; as numeracdes
das situacOes foram realizadas em contagem sequencial por colecdo; e os termos
corpo do texto (C) e atividade (A), referem-se a localizagdo da situacdo no livro
didatico. O "A" em negrito indica as atividades que solicitam a representacdo grafica
do algoritmo por meio de fluxogramas. A partir das informacgdes coletadas, realizou-

se o tratamento dos resultados e interpretacdes, apresentados a seguir.

Algoritmos no estudo do conceito de sequéncia em colecdes de livros didaticos

de Matemaéatica do Ensino Médio

Os descritores citados permitiram identificar 21 situacdes, apresentadas no

Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuicdo das situacdes nas colecbes

Colecbes Volumes Situacges
SO01A (LP)
S02A (LP)
V1 - Grandezas, algebra e algoritmos SO03A (LP)
C1EM SO04A (LP)
S05C
V2 - Fungdes e aplicacdes
V1 - O tratamento da informacé&o e a resolucdo de problemas SO?(?,?CLP
por meio da funcdo de 1° grau (LP)
V2 - As Unidades de Medida e a Resolu¢édo de Problemas S08C* (LP)
por meio da Funcéo de 2° grau
C3EM
V3 - A Matemética Financeira e a Resolugédo de Problemas =S09C* (LP)
por meio das Funcbes Exponencial e Logaritmica
V4 - A Estatistica e a Resolucdo de Problemas por meio de S10C* (LP)
Analise Combinatoria e Probabilidade
V1 - Funcéo Exponencial, Funcao Logaritmica e Sequéncias siic
S12A
C4EM V2 - Funcédo Afim e Funcdo Quadratica
S13A (LP)
V5 - Andlise Combinatéria, Probabilidade e Computacéo
S14A
N . , S15A
C6EM V3 - Sequéncias e Trigonometria S16A
S17A
~ ~ S18A**
C7EM V3 - Funcoes e Progressoes S19CH
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V2 - Trigonometria e Sequéncias S20A

C8EM S21A
V6 - Grandezas, Medidas e Programacéo

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos dados (Quadro 1) verifica-se que ndo foram identificadas situagdes
em trés cole¢bes (C2EM, C5EM, C9EM). Além disso, as que mais trazem situacdes
sdo C1EM e C3EM, em especial, C3EM, que tem situacdes distribuidas em um
namero maior de volumes, porém, a situacdo apresentada € a mesma; por este
motivo, essas situacdes foram identificadas com asteriscos (SO07C* (LP), S08C* (LP),
S09C* (LP), S10C* (LP)). Todas estdo no corpo do texto. Das 21 situagbes
identificadas, oito estédo localizadas no corpo do texto, e 13 sdo atividades. Foram
identificadas também situacbes que apresentam uma simbologia que favorece a
conversao para uma linguagem de programacdao, a qual o(s) autor(es) sugere(m) uso
de ambientes/softwares de programacédo como o Python. Isso pode ser evidenciado
nas situacdes S01A (LP), SO02A (LP), SO3A (LP), S04A (LP), SO7C* (LP), SO8C* (LP),
S09C* (LP), S10C* (LP), S13A (LP), indicadas pela sigla (LP).

Das 21 situacdes, duas envolvem situacGes abertas® e 19 exploram o padrédo
numérico. Percebe-se que a maioria das cole¢cdes da énfase ao padrdo numérico.
Entende-se que os tipos de padrbes deveriam ser explorados de maneira mais
equilibrada, visto que a andlise de diferentes tipos de padrbes contribui para o
desenvolvimento do PA (Vale, 2012, 2013; Vale; Barbosa, 2019; Vale; Pimentel, 2011,
Van De Walle, 2009).

Com relacao as situagdes que envolvem sequéncias recursivas, ndo recursivas
e os tipos de funcbes associadas, das 21, duas envolvem situacdes abertas; oito
envolvem sequéncias recursivas (sendo trés relativas a sequéncia de Fibonacci); e,
11 envolvem sequéncias nao recursivas, associadas a funcao afim. Verifica-se que as
colecbes dédo énfase as sequéncias ndo recursivas, associadas a funcdo afim,
destacando-se as progressdes aritméticas. Uma interpretacdo para este resultado
pode estar no fato de que a abordagem de sequéncias numéricas no Ensino Médio,
anterior as indicac6es da BNCC (Brasil, 2018a) ficou restrita ao estudo de progressoes
aritméticas e geométricas. Destaca-se que a abordagem de sequéncias apenas por

meio de progressfes ndo € uma forma indicada para trabalhar a identificacdo de

8 Intitulou-se como situagdes abertas as atividades em que o estudante precisa elaborar uma situag&o-
problema, envolvendo os contetidos abordados no capitulo/unidade, e propor que outro(s) colega(s) a
resolva(m).
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padrdes. Nesse sentido, Silva e Pires (2013) explicam que o estudo de sequéncias
apenas por meio de progressdes aritméticas e geométricas limita as possibilidades de
investigacdo de padrbes em apenas duas regras de formacao, uma ligada a adicéo e
outra a multiplicacao, restringindo o desenvolvimento do PA.

Assim, salienta-se a importancia de explorar sequéncias a partir da
identificacdo de diferentes padrfes, visto que possibilita o estudo de regularidades,
generalizacao e utilizacao de diferentes representacdes, tornando-se uma estratégia
para o desenvolvimento do PA e do PC. Considerando o mencionado, verificou-se que
das 21 situagOes, dez nao exploram as fases de um padrdo, uma vez que a
generalizacéo (representacéo algébrica do padrao) ja € dada, seis exploram a 12 e a
22 fase de um padréo, trés exploram as trés fases de um padréo, além de duas
situacOes abertas (ndo classificadas). Exemplifica-se, na Figura 1, uma situacao que
explora as trés fases de um padréo.

Figura 1 — Situacdo (S14A), que explora as trés fases de um padrao
73. Escreva os cinco primeiros termos da sequéncia numérica determinada

pelo fluxograma a seguir e defina essa sequéncia de maneira recursiva. 73. De acordo com o fluxograma:

Considere o Gltimo *a,=5
terma obtido. ra,=5-(-2)+7=-3
a,=(-3)-(-2)+7=13
MuItlleque ' Registre o
il 7 resultado.

=13-(-2)+7=-19
(5, —3,13, —19,45,.. g, ,+7eqg =5cmnEN"en=2

Fonte: Excerto de C6EM (2020, p. 45).

1
2
3
4

Calcular
0 proximo
termo?

Portantu, (5, —3,13, —19,..).
a=-2a  +7ea =5comnENen=2

EDITORIA DE ARTE

A situacao proposta (Figura 1) apresenta, por meio de um fluxograma, uma
sequéncia numeérica finita recursiva. Para resolver a questao, € preciso identificar as
informacdes relevantes na sequéncia dada (abstragcao), buscar as regularidades entre
os termos (identificacdo de padrdo) e elaborar a representacdo algébrica
(generalizacdo). Assim, entende-se que ela pode explorar as trés fases de um padrao,
a partir da busca da representacao algébrica da sequéncia.

No que tange ao algoritmo apresentado (Figura 1), constata-se que ele define
a variavel a; com o valor cinco (5), primeiro termo da sequéncia, logo apoés solicita que
seja multiplicado por menos dois (5 (—2)), resultando em menos dez (—10), em
seguida solicita que adicione sete ((—10) + 7), resultando em menos trés (-3),
segundo termo da sequéncia. Entdo, a situacdo sugere registrar o resultado. O
proximo passo serd a verificagdo "calcular o proximo termo?" Este teste indica que a
sequéncia seguird um looping até que sejam obtidos seus cinco primeiros termos.

Com relacédo a representacdo por meio de um fluxograma sugerida pelo autor, a
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simbologia ndo é adequada, pois a recomendacdo é que o fluxograma ndo seja
horizontal e sim vertical.

Salienta-se a importancia de propor atividades que busquem explorar as trés
fases de um padrao, utilizando diferentes representacdes como tabelas, esquemas,
linguagem natural e simbdlica, uma vez que possibilitam a investigacéo, a elaboragcéo
de conjecturas, a argumentacdo e a generalizacao, proporcionando aos estudantes o
desenvolvimento do PA (Herbert; Brown, 1997; Van De Walle, 2009; Vale; Pimentel,
2011; Vale; Barbosa, 2019; Ponte; Matos; Branco, 2009; Brasil, 2018a), e, por
consequéncia, contribuem para a mobilizacdo de conceitos/pilares relacionados ao
PC, pois potencializam a abstracéo, a identificacdo de padrbes e a decomposicao
(Liukas, 2019; Evaristo, Tercariol, Ikeshoji, 2022; Brasil, 2018a; Wing, 2016).

Seguindo os critérios de andlise, buscou-se quais situacdes identificadas
poderiam explorar conceitos/pilares do PC. Das 21 situacdes, duas referem-se a
situacOes abertas e, eventualmente, podem explorar todos os conceitos/pilares, pois
a andlise depende da proposicéo elaborada pelo estudante; 19 possibilitam explorar
a abstracdo e a construcdo e/ou execucdo do algoritmo. Destas 19, apenas nove
podem explorar, além da abstracdo e da construcdo e/ou execucdo do algoritmo, a
identificagdo de padrdes. Sublinha-se que nenhuma das 19 situagdes foi classificada
como exigindo a decomposicdo, pois 0s problemas poderiam ser resolvidos sem a
necessidade de divisdo em problemas menores, isto €, ndo exigiam a interpretacao
de subproblemas. Em outras palavras, a execuc¢ao e/ou construcao do algoritmo nao
exigia o uso de registros intermediarios, por exemplo, tabelas.

A Figura 2 exp6e uma das 19 situacdes que permite a mobilizagéo da abstracéo

e da construcao do algoritmo (representado em lingua natural e fluxograma).

Figura 2 — Situacdo (S01A), envolvendo abstracdo e constru¢do do algoritmo
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9. Dado um numero natural n, construa um algoritmo em linguagem cor-
rente que armazene, na variavel semisSoma, a semissoma dos n-ésimos
primeiros numeros naturais. Em seguida, construa o fluxograma que
represente esse algoritmo.

9. Resposta possivel: i )
Dado n um niimero natural, determinar a semissoma |  INICIO

dos n primeiros niumeros naturais.

Passo 1. Faca n receber um numero natural como *
entrada.

Passo 2. Faga semisSoma « 0. m
Passo 3. Se n = 0, va para o passo 6. Senao, va

para o passo 4.

Passo 4. Faga semisSoma « semisSoma + n

Passo 5. Facan « n — 1. Volte para o passo 3

semiss
Passo 6. Faga semisSoma « M
Passo 7. A variavel semisSoma contém

o resultado. Encerra-se o algoritmo.

G

Fonte: Excerto de C1EM (2020, p. 105).

A situacao proposta (Figura 2) requer a constru¢ao do algoritmo em linguagem
natural e em fluxograma. Para tanto, € preciso identificar as informacdes relevantes
(abstracado) e construir a sequéncia de passos (algoritmo). A relacéo entre os termos
(semissoma) esta sendo dada, logo, ndo é preciso identificar o padréao, além disso,
ndo é necessario dividir a situacdo em subproblemas (decomposicéo); deste modo,
ela explora apenas a abstracao e a construgéo do algoritmo.

O algoritmo em linguagem natural, sugerido pelos autores, segue 0s seguintes
passos: no passo 1, é atribuido um namero natural a variavel n; no passo 2, a variavel
semissoma com o valor 0 € inicializada; no passo 3, verifica-se se o valor informado
no passo 1 é igual a 0, neste caso, sendo direcionado ao passo 6, em que se realiza
a divisdo do valor da semissoma por 2 (como o valor inicial € 0, o resultado
permanecera 0), seguindo para o passo 7, exibicdo do resultado da semissoma,
encerrando o algoritmo. No passo 3, caso o valor atribuido a variavel n seja diferente
de 0, entdo, segue-se para o0 passo 4, em que é realizado o processo de adicdo do
valor n ao valor atual da variavel semissoma; em seguida, no passo 5, realiza-se a
subtracao de uma unidade (1) do valor atualmente atribuido a variavel n. Apos retorna-
se ao passo 3, para verificagdo da condicdo de continuidade da repeticdo (lago de
repeticao).

Salienta-se que o fluxograma apresentado s6 pode ser compreendido a partir
dos passos elaborados no algoritmo em linguagem natural. Com relacdo a
representacdo por meio de um fluxograma sugerida pelo autor, a simbologia ndo é
adequada, pois o lago de repeticdo néo fica explicito na linguagem natural € nem no

fluxograma. Além disso, a simbologia adotada pode confundir o estudante, pois o
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paralelogramo (passo 7), apesar de ser aceito como saida, em geral, é utilizado
apenas para entrada de dados. A saida de dados, na forma de exibicdo em tela, utiliza
outra representagao.

A Figura 3 exp0e uma das nove situacdes que podem permitir a mobilizacao
da abstragcdo, da identificacdo de padrbes e da construgdo e/ou execugao do
algoritmo. Compreende-se que a identificacdo de padrées, destacada nessa situacao,
ocorre no momento em que o estudante analisa o fluxograma e percebe que o padrao
corresponde ao processo de repeticdo de somar os dois termos anteriores.

O objetivo do algoritmo (Figura 3), representado por meio de um fluxograma, é
a construcdo dos primeiros termos da sequéncia de Fibonacci. Assim, o primeiro
passo sera nomear n conforme a quantidade de termos da sequéncia; o segundo e o
terceiro passos solicitam a exibicdo do nimero 1; o quarto passo solicita a criacdo de
um k de valor 2; o quinto passo deve responder a pergunta k = n? Se a resposta for
sim, encerra-se o0 algoritmo, caso contrario, € necessario somar os dois numeros
escritos anteriormente. Logo apds, o0 sexto passo pede para que se atribua a k o valor
k + 1 e entdo, 0s passos anteriores serdo repetidos (looping), até o0 momento em que
k seja igual a n. Por exemplo, no primeiro passo, os estudantes devem definir a
guantidade de termos da sequéncia, neste caso sédo 14 termos; no segundo passo,
devem escrever o numero 1 (primeiro termo da sequéncia); terceiro passo, escrever
0 numero 1 novamente (segundo termo da sequéncia); quarto passo, devem atribuir
a k o valor 2; quinto passo, sera feita a pergunta, se k € igual a n, neste caso, se 2 =
14?; como a resposta € ndo, somam-se os dois termos anteriores (1 + 1), resultando
no numero 2 (terceiro termo da sequéncia); sexto passo, adiciona-se 1 ao valor de k
e, assim, retorna-se ao quinto passo, pergunta: 3 = 14?, como a resposta € nao,
somam-se o0s dois termos anteriores (1 + 2), resultando no nimero 3 (quarto termo da
sequéncia) e assim sucessivamente, até que, apds 12 repeti¢cdes, no quinto passo, a

pergunta € 14 = 14?, e a resposta € sim, encerrando o algoritmo.

Figura 3 — Situacdo (S13A), envolvendo identificagéo de padrdes
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13. Lecnardo de Pisa (c. 1170-c. 1240), mais conhecido
como Fibonacci, foi um matematico italiano, autor da
obra Liber abaci [Livro do dbaco], repleta de Aritmética e
Geometria. Nessa obra, ha uma grande colegio de pro-
blemas, e um deles ficou muite conhecido, dando ori-
gem a famosa sequéncia de Fibonacci. Esse problema
pode ser expresso, atualmente, da seguinte maneira:
Suponha que em um viveiro, no més 1, ha 1 casal de
coelhos jovens, e sabe-se que:

* um casal de coelhos jovens leva 1 més para amadu-
recer e se tornar um casal de coelhos adultos;
* em cada més, um casal de coelhos adultos da a luz
um casal de coelhos jovens.
Pergunta-se entdo quantos casais de coelhos existirao
no viveiro nos proximos meses.
Fonte de consulta: LUCHETTA, V. O. J. Leonardo de Pisa
(Fibonacci). IMATICA, 29 jan. 2003. Disponivel em:
hitps://www.ime.usp.br/~leo/imaticathistoria/fibonacci.htm
Acessc em: 14 jul. 2020

O diagrama a seguir ilustra esse problema até o 52 més.

14

a) Qual é o numero de casais de coelhos em cada um

dos 5 primeiros meses? | casal; 1 casal; 2 casals

J Casais; o casals.
b) Qual é o nimero de casais de coelhos no 65 més? E
no 72 més? 8

casais. 13 casais.

€) A sequéncia de Fibonacci & formada pele ndmero
de casais de coelhos a cada més. Nela, cada termo,
a partir do 32, é determinado por um padrao rela-
cionado aos 2 termos anteriores.

Considerando as respostas que vocé identificou nos
itens a e b desta atividade, escreva os 7 primeiros
termos dessa sequéncia e identifique esse padrao.

d) O fluxograma a seguir apresenta um algoritmo para
identificar os n primeiros termos da sequéncia de
Fibonacci. No caderno, copie esse fluxograma,
substituindo a parte hachurada pela palavra que
tarna o algoritmo correto.

Nomeie de n a quantidade de
termos da sequéncia

Escreva o ndmero 1

Escreva o nimero 1
novamente

Crie k
e atribua a k o valor 2

Escreva a
dos 2 nimeros

Atribuaak o

escritos valorde k + 1

Em sequida, utilize-o para escrever os 14 primeiros
anteriormente

5 més
i termos dessa sequéncia no caderno.
: 1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 88, 144, 233

( 2,3 8, 2 4, 5 44, 233, 377)

Neste diagrama, e) Agora vamos construir uma sequéncia de nimeros

H 2 os casais de de acordo com o padrao da sequéncia de Fibonacci,
E coelhos sao mas escolhendo valores diferentes para os 2 termos
T3 representados iniciais da sequéncia. Para isso, crie um fluxograma
por circulos: azuis, no caderno de acordo com o fluxograma anterior,
se for um casal de apenas trocando os 2 valores iniciais por 2 nimeros
4 coelhos jovens; R
: naturais quaisquer de sua preferéncia. Em seguida,
vermelhos, se for .
escreva no caderno os 6 primeiros termos dessa se-
um casal de N Profess espost endera dos
ncia.
5 @) QO coelhos adultos. quencia valg os pelo estudante

Fonte: Excerto de C4EM (2020, p. 120).

Com relacdo a representacdo por meio de um fluxograma, sugerida pelos
autores, a simbologia esta adequada, pois, conforme ja ressaltado, € apresentado na
vertical, as terminacdes de inicio e fim foram representadas em formato ovalado, as
acOes foram representadas por retangulos, a decisao foi representada por um losango
com dupla saida “Sim” e “Nao”, as setas indicaram o sentido da leitura e o processo
de repeticdo. Sublinha-se que o fluxograma apresentado n&o contribuiria para a
elaboracdo de um codigo de programacdo, pois, para esta sequéncia, seria
necessario o0 uso de variaveis temporarias, utilizadas para atribuicdo e manipulagao
dos termos recursivos.

Destaca-se a importancia de serem propostas situagcdes que requeiram
abstracdo, decomposicao, identificacdo de padrdes e algoritmo, pois potencializam,
de forma articulada, o desenvolvimento dos Pensamentos Algébrico e Computacional.
Conforme Mestre et al. (2015, p. 1288), os conceitos/pilares pertinentes ao PC

relacionam-se com as capacidades fundamentais da Matematica.

Portanto, ha indicios de que a inser¢cado do pensamento computacional
na Educacdo Baésica, em disciplinas como a Matematica, podera
auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem baseados na
resolugdo de problemas, estimulando os alunos a utlizarem o
raciocinio matematico em ambientes contextualizados.

Para tanto, as situacbes que envolvem a construgcdo e/ou execucao do
algoritmo devem explorar as diferentes representacdes do algoritmo e ndo apenas
executa-lo. Neste sentido, buscou-se nas colecfes as representacdes utilizadas para

a construcdo do algoritmo, que foram classificadas em Linguagem Natural (LN),
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Fluxograma/Esquema (F/E)’, e, Linguagem Natural e Fluxograma/Esquema (LN e
F/E). Das 21 situacdes, trés exploram o algoritmo em linguagem natural, quatro em
linguagem natural e em fluxograma/esquema e 14 em fluxograma/esquema. No
entanto, apenas dez solicitam ao estudante a construgdo do algoritmo para a
resolucao da atividade (exemplos observados nas Figuras 2 e 3). Assim, nas demais
situacfes, 0 algoritmo ja estda dado e o estudante apenas o executa. A Figura 4

exemplifica uma das situagdes cujo algoritmo é representado em linguagem natural.

Figura 4 — Situagdo Ensino Médio (S06C), envolvendo algoritmo representado em
linguagem natural

Para explorar L

Reuna-se a mais trés colegas e, juntos, fagcam o que se pede.
Pesquisem a populagao reprodutiva de coelhos idealizada por Fibonacci.
. Escrevam os 20 primeiros numeros da sequéncia de Fibonacci.

. Pesquisem alguma curiosidade a respeito da sequéncia de Fibonacci.

bW

. Escrevam um algoritmo para formar a sequéncia de Fibonacci. Apresentem esse algoritmo para outro grupo
analisar e verificar a validade. Vocés analisam o algoritmo elaborado por eles e depois, juntos, discutem as
analises que fizeram.

1. Resposta pessoal que dependera da pesquisa que os estudantes fardo. Uma sugestdo interessante de leitura e
pesquisa é o livro O diabo dos numeros, escrito por Hans Magnus Enzensberger. No capitulo “A sexta noite”, eles
encontrardo tudo a respeito dessa intrigante sequéncia. A leitura dessa obra podera ser também utilizada para
instiga-los a conhecer um pouco melhor a histéria dos nimeros, de uma forma muito mais lidica.

2. 1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6 765.

3. Resposta pessoal que dependera da pesquisa que os estudantes fardo. Existem diversas e intrigantes curiosida-
des a respeito da sequéncia de Fibonacci que podem servir de pretexto para essa pesquisa. O nimero de ouro,
a natureza e a sequéncia de Fibonacci sdo apenas alguns exemplos.

4. Fin+2)=Fn+ 1)+ Fn),comn=1eF(1) = F2) =1
Fonte: Excerto de C3EM (2020, p. 45).

A situacao proposta (Figura 4) solicita os primeiros termos da sequéncia de
Fibonacci e requer que escrevam, em linguagem natural, o algoritmo de formacgéo
desta sequéncia. Para tanto, € preciso identificar as informacdes relevantes na
sequéncia dada (abstracédo), verificar a regularidade entre os termos, neste caso, a
sequéncia de Fibonacci € recursiva (identificacdo de padrao), e construir a sequéncia
de passos (algoritmo), a qual deve ser escrita em linguagem natural.

Observa-se que o algoritmo (Figura 4), apresentado como possivel resposta,
refere-se a uma representacao algébrica da sequéncia, a qual é definida pela funcéo
F(n+2) =F(n+ 1) + F(n), comn > 1, sendo o primeiro e o segundo termos iguais a
1, F(1) = F(2) = 1. Deste modo, para determinar o préximo termo, atribui-se o valor 1
a variavel n; substituindo-o na fungdo, tem-se F(1+2) = F(1+ 1) + F(1) > F(3) =

F(2)+F(1) >F(3)=1+1=2, terceiro termo da sequéncia. Para determinar o

7 Usou-se a expressdo "Esqguema” pois, nem sempre a simbologia utilizada, quando solicitada a
construcdo de fluxogramas ou apresentados nas situacdes, era adequada.
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préximo termo, atribui-se 2 a variavel n; substituindo-o na funcéo, tem-se F(2 + 2) =
F(2+1)+F(2) = F4) =F(3)+F(2) = F(4) =2+ 1 = 3, quarto termo da sequéncia
e, assim sucessivamente até obter o numero de termos desejado da sequéncia de
Fibonacci. Verifica-se que o algoritmo poderia ter sido construido em linguagem
natural e em fluxograma, conforme pode ser observado na Figura 5, que expde uma
das quatro situagcdes envolvendo algoritmo representado em linguagem natural e em

fluxograma/esquema.

Figura 5 — Situacdo Ensino Médio (S05C), envolvendo algoritmo representado em
linguagem natural e em fluxograma/esquema

Pensamento
(. ') computacional ]
INICIO

Escreva um algoritmo v
em linguagem corrente Passo 1
que, dada a razdo de

uma PA, conclui se a PA
é crescente, decrescente p sm nae
ou constante. Em segui- 2
da, represente os passos Passo 3 . ;
sim nao
Passo 4

N

desse algoritmo com um

NELSON MATSUDA

fluxograma.

Y J Passo 5 Passo 6
Passo 1. Seja r a razdo de uma PA #
Passp 2. \‘Se r>0, va para o passo 3. Passo 7
Se ndo, va para o passo 4.
Passo 3. Comor=>0,entaoa PA é %
crescente. Va para o passo 7
Passo 4. Se r = 0, va para o passo 5. FIM

Se ndo, va para o passo 6.

Passo 5. Comor=0,entioaPAé

constante. Va para o passo 7.

Passo 6. Como r so pode ser menor que 0, entdo a PA ¢ decrescente.
V& para o passo 7.

Passo 7. Temos a resposta para a razao r. O algoritmo se encerra

Fonte: Excerto de C1EM (2020, p. 110).

Na situacéo proposta (Figura 5), a razdo de uma PA é dada e sao solicitadas
duas representacdes do algoritmo, linguagem natural e fluxograma/esquema, para
identificar se essa progressao é crescente, decrescente ou constante. Para resolvé-la
€ preciso identificar as informacdes relevantes na sequéncia dada (abstracao),
verificar a regularidade entre os termos, neste caso, a razdo dada (identificacdo de
padréo), e construir a sequéncia de passos (algoritmo), que deve ser escrita em

linguagem natural e representada por um fluxograma.

No primeiro passo, o algoritmo indica a razdo de uma PA, no segundo passo,
pede ao leitor(a) que verifique se a razao € maior que 0, se "sim", o(a) direciona para
0 passo 3, se "nao", o(a) direciona para o passo 4. Se a razao for maior que 0, 0 passo
3 define a PA como crescente e solicita que se va para o passo 7, encerrando o
algoritmo. O passo 4 pede que se verifique se a razao € igual a 0, se "sim", deve-se
ir para 0 passo 5, se "ndo", para o passo 6. Sendo a razao igual a 0, o passo 5 define

a PA como constante, e a sequéncia do algoritmo solicita que va para o passo 7,
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encerrando-o. O passo 6 indica que a razédo s6 pode ser menor que 0, entdo a PA é
decrescente e solicita que se va para o passo 7, encerrando o algoritmo.

A representacéo por meio de um fluxograma, como apresentada pelo autor, é
adequada, visto que o fluxograma esta na vertical, as terminac¢des de inicio e fim sao
representadas em formato ovalado, as ac¢des sdo representadas por retangulos, as
decisdes sao representadas por losangos, indicando a dupla saida “Sim” e “Nao” e as
setas indicam o sentido da leitura e também o processo de repeticdo (looping).

Das 21 situacdes identificadas, apenas nove fluxogramas foram classificados
como adequados: os que foram estruturados na vertical seguindo o fluxo da leitura,
permitindo a compreensdo de todo o processo envolvido, e cujas acOes foram
representadas por formas geométricas, com inicio e fim e simbolos especificos para
pergunta e repeticao (looping). Assim, compreende-se que a utilizagdo da simbologia
adequada na apresentacdo e construcdo de algoritmos representados por
fluxogramas é importante para que cada pessoa possa executar 0 processo sem
equivocos. Ressalta-se que essa simbologia segue uma norma nacional.

Diante desse contexto, em relacédo aos tipos de padrdes, constatou-se que a
maioria das situacdes explora o padrdo numérico. Quanto a recursividade, percebe-
se que 11 situacdes exploram as sequéncias nao recursivas associadas a fungao afim.
No que se refere as trés fases de padréo, apenas trés situacdes permitem explorar
todas as fases. Constatou-se, ainda, que 19 situacdes possibilitam trabalhar abstracéo
e construcdo e/ou execucdo do algoritmo, nove possibilitam explorar, além da
abstracdo e da construcéo e/ou execucao do algoritmo, a identificacdo de padroes e
nenhuma explora a decomposi¢cdo. Sublinha-se que 14 situagdes trabalham o
algoritmo em fluxograma/esquema, porém, apenas dez solicitam sua construcao.
Compreende-se que 0s professores precisardo recorrer a outros recursos ou livros

didaticos para desenvolverem as habilidades expostas na BNCC (Brasil, 2018a).
Consideracgdes Finais

Esta andlise das colecdes de livros didaticos aprovadas pelo PNLD/2021
identificou 21 situacdes envolvendo os critérios e descritores mencionados em nove
colecdes de livros didaticos. Esperava-se identificar um nimero maior de situacdes,
tendo em vista a importancia dessas discussdes para o desenvolvimento dos
Pensamentos Algébrico e Computacional.

No que se refere aos tipos de padrées foram identificadas 19 situacdes que
exploram o padrao numérico. Com relagéo a recursividade ou ndo das sequéncias, 11

situagBes exploram sequéncias ndo recursivas, associadas a fungédo afim. Quanto as
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trés fases de um padrdo, apenas trés situacbes as exploram. Percebe-se que a
variedade de tipos de padrdes ndo foi contemplada pelas colecdes. Ainda, é
importante destacar que a identificacdo de padrdes (presente nas trés fases), na
maioria das situacdes, nao foi verificada, visto que a lei de formacéo das sequéncias
ja era dada na situacdo-problema, o que pode restringir o desenvolvimento dos
Pensamentos Algébrico e Computacional.

No que tange aos conceitos/pilares do PC, constatou-se que 19 situacdes
podem possibilitar a exploracdo da abstracdo e da construcdo e/ou execucdo do
algoritmo e, destas, nove permitem explorar, além da abstracdo e da construcdo e/ou
execucdo do algoritmo, a identificacdo de padrdes. Catorze situacdes exploram o
algoritmo em fluxograma/esquema, porém, apenas dez solicitam a sua construcao.
Assim, verificou-se que a maioria das situacdées pode néo possibilitar a mobilizagéo e
articulacédo de todos os conceitos/pilares do PC. Isso porque a identificacdo de
padrées e a decomposicdo nao foram prioridades dos autores na organizacao das
situacfes. Com relacdo a representacdo dos fluxogramas, constatou-se que nove
situacOes atendem as recomendacdes quanto a simbologia, oito ndo atendem essas
recomendacdes e quatro ndo solicitam a representacao por meio de fluxogramas.

Esses resultados revelam que as situagbes que requerem a construcao e/ou
execucao de algoritmos envolvendo o conceito de sequéncias precisam ser melhor
exploradas nas colecbes de livros didaticos para atender a indicacdo prevista na
BNCC (Brasil, 2018a) de que os algoritmos (na representacdo por fluxogramas)
devem ser objeto de estudo nas aulas de Matematica.

Entende-se que o trabalho com padrbes, em particular, o estudo do conceito
de sequéncias, favorece o desenvolvimento dos Pensamentos Algébrico e
Computacional, pois, a partir da analise de sequéncias, os estudantes desenvolvem
as capacidades de formular e testar conjecturas conduzindo a generalizacao, aspecto
fundamental dos raciocinios matematico e computacional, podendo ser expresso em
linguagem natural, diagramas, fluxogramas e esquemas e, em especial, pela
representacdo algébrica. Além disso, o PC contribui para a compreenséo do estudo
da Algebra e torna-se uma importante estratégia para a resolucio de problemas,
permitindo ao estudante explorar o problema por meio de seus conceitos/pilares:
dividir o problema em partes menores (decomposicéo); identificar as informacdes
relevantes (abstracdo); verificar a regularidade ou um problema semelhante
(identificacdo de padréo); e elaborar uma sequéncia de passos para resolver o

problema (algoritmo).
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Ressalta-se a importancia de desenvolver pesquisas que busquem analisar, de
forma detalhada, como os conteudos sdo abordados e/ou explorados nas colecdes de
livros didaticos, uma vez que o livro didatico € um dos recursos mais utilizados por
professores na elaboracdo de seus planejamentos e no desenvolvimento de suas
aulas. Além disso, para os professores que ndo conhecem o PC, o livro didatico pode
ser fonte de inspiracdo para a aproximacao do professor com essa tematica.

Por fim, compreende-se que o0s professores precisardo recorrer a outros
recursos ou livros didaticos para que possam desenvolver as habilidades expostas ha
BNCC envolvendo algoritmos.
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