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RESUMO

Apesar das discussdes sobre género e sexualidade terem ganhado espaco nas pesquisas, qualquer
tentativa de discutir o tema na escola tem sido alvo de constantes ataques ao longo dos ultimos anos.
Neste artigo, propomos uma reflexdo sobre como as questdes dessa tematica se entrelagam com a
matematica e a colocamos sob uma 6ética de uma ciéncia humana e viva. Objetivamos analisar como
podemos exercer uma pratica em sala de aula de matematica que explore aspectos do género e
sexualidade. Ao longo do texto analisamos algumas praticas e problemas matematicos e como eles
podem reforcar essa opresséo de género/sexualidade sem um debate critico ou engajar os alunos com
a exploracdo de problemas. Os debates sobre o tema n&o visam direcionar ou antecipar o
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desenvolvimento individual sobre seu género e sexualidade, mas permitir que os individuos expressem
sua liberdade com seguranca.

PALAVRAS-CHAVE: Género. Sexualidade. Ensino de matematica. Exploracéo de Problemas.
Problemas Matematicos.

ABSTRACT

Although discussions about gender and sexuality have gained ground in research, any attempt to
discuss the topic at school has been the target of constant attacks over the last few years. In this article,
we propose a reflection on how the issues of this theme are intertwined with mathematics and place it
from the perspective of a human and living science. We aim to analyze how we can carry out a practice
in the mathematics classroom that explores aspects of gender and sexuality. Throughout the article, we
analyze some mathematical practices and problems and how they can reinforce gender/sexuality
oppression without critical debate or engage students with problem exploration. Debates on the topic
do not intend to direct or anticipate individual development regarding their gender and sexuality but to
allow individuals to express their freedom safely.

KEYWORDS: Gender. Sexuality. Mathematics Teaching. Problem Exploration. Mathematical
Problem.

Tecendo consideracdes sobre género e sexualidade

Discutir género e, mais especificamente, discutir sexualidade a partir de uma
perspectiva ndo bioldgica, apesar de nao ser recente na ciéncia, ndo € um trabalho
facil. Embora parecam consolidados no campo da Educacdo, Gomes (2023) aponta
que “enquanto nas ciéncias sociais as investigacdes sobre raca, género e diversidade
sexual vém sendo realizadas faz um bom tempo, no campo tedrico educacional
essa produgdo ainda carece de maior investimento (p.6).” Além disso, discussoes
sobre sexualidade sado, frequentemente, censuradas.

Na Educacdo Matematica o cenario ndo é muito diferente. Apesar das
discussbes sobre género terem ganhado mais espaco, Sao poucas dentre as
pesquisas e propostas didaticas aquelas que abordam a sexualidade. As que existem
sao frutos do trabalho de professores e pesquisadores que tém se proposto a pensar
a educacdo matematica a partir de uma perspectiva teérica e politica criticas. Sao
discussdes que tém avancado, mas ndo sem muitos desafios.

Em sala de aula, entretanto, os avancos parecem ser minimos. A matematica
ainda é vista como uma disciplina isenta de qualquer conexdo com questdes
sociopoliticas. A forma absoluta como ela é percebida pela sociedade é,
possivelmente, o motivo pelo qual se acredita que ela ndo é uma disciplina adequada
para se debater temas como género e sexualidade (Mendes; Reis; Esquincalha,
2022).

No entanto, qualquer tentativa de discutir género e sexualidade na escola tem

sido alvo de constantes ataques ao longo dos ultimos anos. Partidos conservadores
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de diversos Estados tentam incessantemente a proibicdo deste debate dentro dos
ambitos escolares.

Em 2020, por exemplo, foi noticiado pelo G1 a revogacao da lei Municipal n°
1.078/2015%, no artigo 9° dessa lei, determina-se que “fica vedado ao professor, no
ambito das instituic6es de ensino de Valparaiso de Goias, ministrar qualquer disciplina
que tenha relagdo com ideologia de género ou sexualidade”. A lei estava em vigor
desde 2015, mas apenas em 2020 houve uma orientacdo do Ministério Publico de
Goias sobre a inconstitucionalidade da lei.

Também, em meados de 2014 a 2016, houve o fortalecimento do Movimento
Escola sem Partido (ESP), que se consolidou com o Projeto de lei do senado n° 193,
de 2016 que dispde sobre as diretrizes da educacdo em ambito nacional. Sendo
amplamente criticada, o projeto de lei dispde sobre a neutralidade dentro do espaco
escolar, seja religiosa ou politica, aléem de vedar qualquer debate que explore a
diversidade de género e sexualidade dos estudantes, sob pretexto que tais debates
podem antecipar ou direcionar o desenvolvimento do aluno em um postulado falacioso
e sem evidéncias nomeado “ideologia de género" (sic).

Pautando-se no Estatuto da Crianca e do Adolescente e na Constituicao
Federal, o projeto tenta se articular com a finalidade de proteger a integridade fisica e
intelectual dos estudantes. Dessa forma, o projeto entende o ambito escolar como
apolitico, as disciplinas como neutras e etéreas, limitadas a si mesmo e sem espaco
para discussdo sobre diversidade e inclusdo, negando o espaco escolar como
ambiente vivo e organico.

O projeto se contrapde ao que Freire ja citava em seus textos sobre a presenca
e imprescindibilidade da politica em nossas salas de aula, pois somos seres politicos
e fazemos politica ao ensinar e aprender (Freire, 1997). O projeto ESP, “[...] embora
vestido com ares democraticos, visa a recriar o modelo educacional vigente no ultimo
periodo ditatorial brasileiro (1964-1985), sobretudo no que se refere ao veto as
discussdes de género (Guilherme; Picolli, 2018, p. 12)".

Apesar de todos os ataques a democracia, diversidade e inclusdo em sala de
aula, ha também um movimento consistente de pesquisadores e politicos que lutam
para defender a escola como um ambiente que acolha a diversidade, multipluralidade

de ideias. Sousa, Aradjo e Andrade (2023) mostraram que o ensino de matematica,

® Matéria realizada por Victor Santana:
https://gl.globo.com/go/goias/noticia/2022/08/25/deputados-aprovam-projeto-que-proibe-
ideologia-de-genero-nas-escolas-de-goias.ghtml.
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principalmente, tem sido visto como neutro por seguir uma base tecnicista
implementada, mas que ja é possivel notar uma mudanca sutil e a abertura de uma
mateméatica comprometida com o politico e social.

Nessa direcdo, as pesquisas voltadas para género e sexualidade vém se
desenvolvendo no meio académico abordando principalmente como essas questdes
afetam a formacdo do professor e as crencas dos individuos envolvidos no ato de
ensinar/aprender. Ao observar este aumento, ainda pouco significativo, em pesquisas
gue tratem sobre a importancia da tematica voltada para as praticas e teorias dentro
da educacdo matematica, surge a necessidade de um amplo debate sobre a
interrelacdo entre os dois campos de conhecimento.

Este trabalho € de natureza qualitativa e se constitui como um ensaio teérico
sobre as discussdes sobre género e sexualidade dentro dos debates do ensino de
matematica. Para Meneghetti (2011), este tipo de pesquisa “caracteriza-se pela sua
natureza reflexiva e interpretativa, diferente da forma classificatoéria da ciéncia
(p-322).” Neste artigo, propomos uma reflexdo sobre como as questdes de género e
sexualidade se entrelacam com a matematica e a colocamos sob a o6tica de uma
ciéncia humana e viva, além de analisarmos como podemos exercer uma pratica em
sala de aula de matematica que explore aspectos do género e sexualidade.

Deste modo, ndo propomos a constru¢éo de um trabalho que tem como objetivo
responder questdes. Nos propomos, entdo, a desenvolver este ensaio composto por
provocacdes, questionamentos e reflexdes que ndo se encerram apos o término de
suas paginas. O texto foi construido a partir de um conjunto de reflexdes, praticas de
ensino e aportes teoricos utilizados pelos autores.

A relacdo entre identidade e poder na matematica

Por décadas o ensino de matematica se constituiu como absolutista, de
verdade universal, de aspecto neutro, isento de qualquer relacdo com as discussdes
sociais, culturais e politicas que cercam a vida dos estudantes. A partir da década de
1980, comeca a acontecer o que, posteriormente, passa a ser chamada “virada social”
e depois “virada sociopolitica”. Nesse momento, os pesquisadores na Educacédo
Matematica comecaram a fazer uso de teorias e metodologias que considerassem
aspectos sociais e politicos na aprendizagem além dos cognitivos.

Lermann (2000, p. 10) afirma que:

Os estudos em epistemologia, ontologia, conhecimento e aquisi¢cdo de
conhecimento tendem a focar em como o individuo adquire
conhecimento e no status desse conhecimento em relacdo a
realidade. Quadros tedricos para interpretar as origens sociais do
conhecimento e da consciéncia comecaram a aparecer na literatura
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sobre educacao matematica no final da década de 1980. As mudancas
de perspectivas ou o0 desenvolvimento de novos paradigmas nas
comunidades académicas sdo o resultado de uma relagéo de fatores
dentro e em torno da comunidade. No titulo chamei estes
desenvolvimentos de virada social na investigacdo em educacao
matematica (lbid., 2000, p. 10, grifo do autor, traducdo nossa).

Antes desse movimento, muitos estudos se preocupavam quase

exclusivamente com o desenvolvimento cognitivo. Apos a década de 1980, houve um
fortalecimento e um nimero expressivo de pesquisadores que percebiam e defendiam
o ensino de matemética como um fenémeno social.

[...] A virada social pretende sinalizar algo diferente, nomeadamente
a emergéncia na comunidade de pesquisa em educacdo matematica
de teorias que véem o significado, 0 pensamento e o raciocinio como
produtos da atividade social. Isto vai além da ideia de que as
interacdes sociais fornecem uma faisca que gera ou estimula a
atividade interna de construgéo de significado de um individuo. Um
grande desafio para as teorias da virada social é dar conta da cognicao
individual e da diferenca, e incorporar o corpo substancial de
investigacdo sobre a cognicdo matematica, como produtos da
atividade social (Ibid., 2000, p. 9, grifo do autor, traducdo nossa).
Essa nova forma de olhar a Educacdo Matematica impactou ndo apenas as

pesquisas, mas também a pratica de sala de aula. E, embora aspectos sociais e
politicos, como classe e raca, tenham sido incorporados nas pesquisas e no olhar
docente para a sala de aula, género e, principalmente, sexualidade sdo aspectos que
nao tém sido considerados da mesma forma. Isso tudo nos conduz a uma nova
guestao: como podemos trabalhar género e sexualidade na aula de matematica?

Alguns pesquisadores e professores entendem a necessidade de trazer a
tematica para a sala de aula, no entanto, sentem dificuldades em incorpora-la em seu
trabalho docente. Gutierrez (2013) aborda como fortalecer dois aspectos importantes:
“a identidade” e “o poder” dos estudantes na perspectiva da equidade.

Fazendo um recorte dentro dos estudos de género, ao trabalhar com aspectos
da “identidade”, a autora aponta que ndo devemos apenas envolver os estudantes
(aqueles dissidentes do padrédo cis-heteronormativo), mas discutir sobre esses
aspectos em uma esfera sociopolitica (Ibid., 2013). Para a autora, a identidade é algo
gue vocé faz, ndo apenas aquilo que vocé €. Em nossa proxima secdao,
apresentaremos como podemos abordar o didlogo e atividades que exercam uma
reflexdo sobre a identidade dos individuos.

A identidade do individuo é permeada de estigmas e preconceitos baseados
em esteredbtipos pré-estabelecidos pela sociedade. Goffman (1975) aponta que a
nossa sociedade estabelece meios para categorizar as pessoas baseadas nas

caracteristicas que as tornam diferentes e que o grupo tido como “normais” (sic)
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estigmatizam para inferiorizar e conter os possiveis riscos que o0s estigmatizados
possam apresentar.

Na esfera do “poder”, a autora apresenta que nés participamos da construgao
e circulacdo do poder, que esta presente em nossas vidas. O poder dentro da
matematica, estd associado ao sucesso dos alunos e seu desempenho na
matematica, e na forte influéncia que a matematica exerce em nossas vidas cotidianas
(Gutierrez, 2013).

Foucault (2004) vé a esfera do poder como uma relagdo que esta presente
constantemente em nossa sociedade. O autor diz que

E preciso ndo tomar o poder como um fenémeno de dominacg&o
macico e homogéneo de um individuo sobre os outros, de um grupo
sobre 0s outros, de uma classe sobre as outras; mas ter bem presente
gue o poder ndo é algo que se possa dividir entre aqueles que o
possuem e o detém exclusivamente e aqueles que ndo o possuem. O
poder deve ser analisado como algo que circula, ou melhor, como algo
que so funciona em cadeia. Nunca esta localizado aqui ou ali, nunca
esta nas maos de alguns, nunca é apropriado como uma riqueza ou
um bem. O poder funciona e se exerce em rede. Nas suas malhas os
individuos ndo so6 circulam mas estdo sempre em posi¢ao de exercer
este poder e de sofrer sua acéo; nunca sao o alvo inerte ou consentido
do poder, sdo sempre centros de transmissdo. Em outros termos, o
poder ndo se aplica aos individuos, passa por eles. (Foucault, 2004,
p. 193)

Para o autor, o poder esta presente em todas as relacdes e interagcdes dos

individuos que estéo inseridos na sociedade e pode ser observado em diversos niveis
como econbmico, social, histérico e interpessoal. O poder é algo que circula
livremente entre os individuos e ndo ha individuo que esteja liberto das redes de
poder.

O poder entre os individuos €é algo observado em sociedades e, muitas vezes,
€ utilizado com o intuito de reprimir, cercear, proibir ou coagir 0s atos, pensamentos
ou corpos fisicos. A medida que trabalhamos em uma perspectiva engajadora,
permitimos que os individuos observem o poder que circula entre eles de modo a
oportunizar que eles produzam novas politicas de verdade.

Em nosso cotidiano, podemos perceber como o poder cerceia os individuos e
corpos e de como historicamente, a repressao com relacdo ao tema do género e
sexualidade vem sido estendida. A dissertacdo de Barreto (2007), por exemplo,
aborda a educacgdo sexual como um tema transversal no ensino de matematica. O
trabalho, entretanto, se desdobra sobre a utilizacdo e o processo de absorcdo de
anticoncepcionais no corpo de mulheres para evitar a gravidez na adolescéncia. O
problema: gravidez na adolescéncia por falta de educacdo sexual, a solucgéo:
compreender o0 uso de anticoncepcionais e a sua absorgéo.
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Neste contexto, intencionalmente ou ndo, a autora acaba reforcando a causa
da gravidez na adolescéncia como responsabilidade da mulher e a absorcdo e
administracdo dos farmacos como meio de evitd-la. A autora tece seu texto sobre a
guantidade de horménios liberados pela ingestdo continua do medicamento, mas sem
preocupacao evidente sobre a saude da mulher e sobre as consequéncias do uso de
anticoncepcional. Apesar da gravidez na adolescéncia ser um tema importante a ser
abordado, o uso de anticoncepcionais como o Unico recurso a ser discutido para evitar
o problema que o cerca dentro da educacéo sexual afirma ainda mais a relagéo entre
0 poder da sociedade (homem, hetero e cis) sobre o corpo da mulher.

A autora aplicaria sequéncias didaticas, contudo, apenas apresentou um video
para ser apreciado pela turma. Abaixo, vemos alguns questionamentos dos
estudantes apoés a exibicdo do video.

Figura 1: Questionamento dos alunos

“E verdade que durante o periodo de pausa entre uma cartela e outra a mulher ndo
esta protegida contra a gravidez?”; “Quando se esquece de tomar um comprimido,
precisa parar de tomar e esperar para reiniciar outra cartela? Ou precisa tomar dois
comprimidos logo que lembrar?”; “O que significa exatamente o periodo fértil? E
quando a mulher esta menstruada?”; “Néo é melhor tomar a pilula do dia seguinte,

ao invés de tomar todos os dias a pilula comum?”

Fonte: Barreto (2007)

Observamos que todos os didlogos tecidos pelos alunos apds o video sempre
apontam para quais a¢des a mulher deve tomar para evitar a gravidez: a preocupacao
com o uso da cartela, o periodo fértil e o uso da pilula do dia seguinte. Os comentarios
dos alunos e o direcionamento tedrico e metodologico usado pela autora sdo frutos
de um processo historico e social que isenta 0 homem e promove uma relacédo de
submissao do corpo da mulher perante a sociedade.

O que nao é um fator surpresa, uma vez que historicamente ha uma prética de
poder do corpo masculino sobre o corpo feminino, em que, ao primeiro, tudo é
permitido e, ao segundo, tudo é proibido. A diferenca entre o tratamento dos corpos é
apontada por Beauvoir: “Ha um tipo humano absoluto que é o masculino. [...] A mulher
determina-se e diferencia-se em relacdo ao homem e ndo este em relacédo a ela; a
fémea é o inessencial perante o essencial. O homem € o Sujeito, o Absoluto; ela é o
Outro” (Beauvoir, 1970, p. 10).

Foucault ja destaca o ato de proibicdo e coacdo sobre a sexualidade e como a

presenca do poder inibe as préticas da liberdade sexual, vista aqui como a expressao
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das sexualidades no espectro LGBTQIAP+ e a subverséo de género, apontando que
essa relacdo de poder tenta exercer, a qualquer custo, a sancao de uma verdade
absoluta sobre os corpos. Ou seja, que a relacdo de poder considera que hd uma
forma correta e uma forma desviante de ser e existir.

A mecanica do poder que ardosamente persegue todo esse
despropésito s6 pretende suprimi-lo atribuindo-lhe uma realidade
analitica, visivel e permanente: escrava-a nos corpos, introdu-lo nas
condutas, torna-o principio de classificacdo e de inteligibilidade e o
constitui em razao de ser e ordem natural da desordem. Excluséo
dessas milhares de sexualidades aberrantes? N&o, especificacéo,
distribuicdo regional de cada uma delas. Trata-se, através de
disseminacdo, de semea-las no real e incorpora-las no individuo.
(Foucault, 2001, p. 51).

A matematica em uma perspectiva engajadora deve permitir que o estudante

passe a conhecer, se apropriar de sua identidade de forma Unica e reconhecer as
relacbes de poder que o cercam, permitindo-o compreender essa estrutura e se
contrapor contra esse sistema, produzindo novas politicas de verdade. Contrario a
isso, 0 ensino de matematica nao deve reforcar a relacdo de poder entre individuos
ou trabalhar uma perspectiva que ndo debata a pluralidade da sociedade, pondo a
identidade e a diversidade dos estudantes em esquecimento.

Abaixo, trazemos dois exemplos de como a matematica € frequentemente
voltada para determinados grupos sociais, reforcando os quais grupos predominam
como detentores de poder e quais tém a identidade frequentemente apagada. A
proxima figura € de uma prova da Olimpiada Brasileira de Matematica nas Escolas
Plblicas e também é citado por Andrade durante a mesa redonda da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica em 2021

Figura 2: Problema dos casais na OBMEP

7. Dois casais de namorados vao sentar-se em um ban-
co de uma praga. Em quantas ordens diferentes os
quatro podem sentar-se no banco, de modo que cada
namorado fique ao lado
de sua namorada?

(A) 1
(B)2
(C)3
(D) 4
(E)8

Fonte: OBMEP, 2006.
Apesar do inicio do problema apontar que séo dois casais de namorados (sem

especificacdo de géneros), o problema logo determina que o namorado deveré ficar

ao lado da namorada, corroborando com 0 senso comum que o casal é formado por
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homem e mulher, e, ao lado norteando também através de figuras que exemplificam
o exemplo dado. A resposta para o devido problema também é explorada pelo gabarito
da prova, de modo que a composic¢do do casal seja homem e mulher, como podemos
observar abaixo.

Figura 2: Resolucéo do problema dos casais na OBMEP

7. (alternativa E)

Os casais 1 e 2 podem se sentar de duas maneiras distintas:
casallcasal2 ou casal2 casall
esquerda  direita esquerda direita

Mo primeiro caso, as guatro pessoas podem se sentar em 4 ordens:

("hemem 1, mulher 1, homem 2, mulher 2
) a1 casal 1 '
hamem 1, mulher 1, mulher 2, homem 2

casal 1 casal 2 casal 1 casal 1

——
mauena  dirsia mulher 1, homem 1, homem 2, mulher 2
. - . - -
casal 1 casal 1
mulher 1, homem 1, mulher 2, homem 2
. - AN - .
casal 1 casal 1

b

Mo segundo caso, obtemos da mesma maneira outras 4 ordens. Logo os casais podem se sentar no
banco de 4 + 4 = 8 maneiras distintas.

Fonte: OBMEP, 2006.
Ja no exemplo abaixo, podemos notar o exemplo encontrado no livro didatico,

utilizado em sala de aula, também citado durante a mesa redonda “Verdades e
Inverdades: Leituras Criticas a partir da Educacdo Matematica” em 2021:

Numa sala, ha 3 homens e 4 mulheres. De quantos modos € possivel
selecionar um casal homem-mulher? Chamando os homens de hl, h2
e h3 e as mulheres de m1, m2, m3 e m4 é facil que ha 4 casais nos
gquais o homem é h1, outros 4 nos quais o homem é h2 e outros 4 nos
guais o homem é h4. O nimero de casais € 4+4+4 = 3x4= 12 (Morgado
etal., 1991, p. 18).

Apesar de ser um exemplo em um livro didatico que ndo esta atualmente sendo

trabalhado nas salas de aula, o problema matematico, juntamente com sua resolucéo,
j& mostra um padrdo de comportamento imposto sobre o que é considerado certo e
errado, tendo em vista os comportamentos considerados “normais” e “desviantes”. Em
ambos exemplos, podemos perceber que a construcdo do problema e da resolugéo
reforca a construcdo social de que casais sempre devem ser compostos por pessoas
de géneros diferentes dentro de um padréo heteronormativo (homem + mulher).
Entretanto, os problemas apresentados podem ser explorados em uma sala de
aula de matematica e com um direcionamento do professor. Novos questionamentos,
respostas, problemas podem aparecer, sendo possivel abrir um espacgo para
discussdes de género e sexualidade. Butler tece sua critica para a interpretagédo

cultural que nossa sociedade constroi sobre género, reforcando que "género ndo esta
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para cultura como sexo para natureza" (Butler, 2016, p. 27), rompendo a ideia do
género como um significado cultural de sexo em um contexto pré-discursivo. Assim
COMO O Sexo Nnéo possui uma conexao direto com o0 género, 0 género ndo possui
conexao direta com a sexualidade, sendo trés conceitos amplos e divergentes.
Género e Sexualidade via Exploracao-Proposicao-Resolucao Multicontextual
Critica de Problemas

Nesta secdo abordaremos como a pratica da sala de aula de matematica
pautada tedrica e metodologicamente na exploracdo, proposicdo e resolucdo de
problemas voltadas para uma perspectiva critica pode contribuir para o engajamento
de questdes de género e sexualidade em sala de aula.

Diante das diferentes abordagens de Resolucéao de Problemas encontradas na
literatura de pesquisa, adotamos a proposta de Exploracdo-Proposicéo-Resolucao de
Problemas (Andrade, 1998; 2017; 2021). Esta nos permite discutir com profundidade
conceitos e conteudos matematicos, bem como nos permite adentrar uma dimensao
sociopolitica e cultural. O autor ressalta que,

No trabalho de exploracéo de problemas, h4 um prazer e uma alegria
de ir cada vez mais longe, um ir cada vez mais profundo, um ir cada
vez mais curioso, ha um ir que chega e nunca chega, um ir que pode
sempre ir, um ir que sempre se limita ao contexto do aluno, do
professor, da Matematica, da escola... e por isso pode ir outra vez e
mais outra vez ...” (Andrade, 1998, p. 24).

Esta proposta também assume que o ensino de Matematica comeca sempre

com um problema. Explica que “Os estudantes, através de um processo de
codificacdo e descodificacdo, aprendem e entendem aspectos importantes de um
conceito ou ideia matematica explorando, resolvendo e propondo problemas ou
situacOes-problema” (Andrade, 2017, p. 357).

Andrade (2017) enfatiza um novo modelo no qual a exploracéo e a resolucao
de um problema sdo desenvolvidas a partir de um movimento aberto, ndo fechado,
embora ndo solto, denominado de Problema-Trabalho-Reflexdes e Sinteses-
Resultado (P-T-RS-R).

Em uma aplicacéo préatica desse modelo, inicialmente, é dado ou proposto um
problema ou situacdo-problema, podendo partir tanto do professor quanto dos
préprios alunos. Esses alunos realizam um trabalho sobre ele e, juntos, professor e
alunos, discutem o trabalho feito num processo de reflexdes e sinteses. Chegando,
desse modo, possivelmente, & solugdo do problema, a novos conteddos, a novos

problemas, a realizagdo de novos trabalhos, a novas reflexdes e novas sinteses.
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Ademais, Silveira (2016) argumenta que a exploracdo e a proposicao de
problemas trazem um olhar para além da resolucdo do problema, uma vez que
permitem um olhar investigador e reflexivo dos conceitos que estdo sendo
trabalhados, tanto matematicamente (abordando processos e conceitos/conteddos
matematicos), como também para interpretacdo e compreensao de mundo (questdes
de natureza socio-politico-culturais).

Assim, a abordagem de Resolucdo de Problemas, operacionalizada no
cotidiano de sala de aula na ética de Andrade (1998, 2017, 2021), é pensada a partir
de uma perspectiva da Educacdo Matematica Critica. Algumas pesquisas
desenvolvidas pelo Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Educacao e Pés-Modernidade
(GEPEP) com esse enfoque tém usado os termos: Exploragdo Multicontextual Critica
de Problemas (EMC) ou Exploragao-Proposicao-Resolucéo Multicontextual Critica de
Problemas (EPRMC).

Nesse contexto, a Exploracédo-Proposicao-Resolucdo de Problemas, além de
serem assumidas como uma metodologia de ensino, séo tratadas a luz de uma
perspectiva de Educacdo Progressista, Critica e Libertadora, de modo que nao é
olhada apenas no nivel de processos e conceitos matematicos, mas, também, no nivel
de questdes de natureza sécio-politico-cultural (Andrade, 2017). Assim,

Essa proposta metodolégica, voltada hum primeiro momento, para o
ensino de matematica, em sua dindmica, apresenta o conhecimento
matematico num dialogo continuo com os contextos sdcio-politico-
culturais, ou seja, compreende que a Matematica ndo é um objeto de
conhecimento distante das dores e dos sabores das vidas dos
envolvidos (professores, estudantes, pais, maes, entre outros)
(Silveira; Nascimento, 2023, p. 435).

Silveira, Nascimento e Andrade (2023) argumentam que trabalhar com a

Exploracdo-Proposicdo-Resolucdo Multicontextual Critica de Problemas de
Matematica em sala de aula é,

[...] interrogar as familiaridades do fazer matematico e das praticas
cotidianas, surpreender, desarmar, perturbar os discursos ditos
verdadeiros, absolutos e hegemonicos. E introduzir as perturbacdes
no interior do debate, problematizando as praticas, desarticulando as
familiaridades aceitas, com analises densas e profundas sobre o
presente ao educar com a matematica, na busca de Praticas
Emancipatérias, de Desassujeitamento (Silveira, Nascimento,
Andrade, 2023, p. 143).

Nesse sentido, um episédio de sala de aula a luz desta proposta possibilita uma

discussdo que abrange ndo apenas um olhar para a prépria Matematica (dimenséao
cognitiva/internalista), mas também um olhar pela e/ou além da Mateméatica

(dimenséo externalista). Sobre essas distintas abordagens, Domite (2001) explica que
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[...] uma abordagem internalista que vé a matematica como uma
forma explicativa classica composta de uma série de declaracdes
ligadas a conectivos légicos enraizados na propria matematica, uma
abordagem externalista a matemética fornece modelos mateméaticos
e estruturas conceituais que sdo gerados a partir de fenbmenos
externos aos sistemas simbolicos do campo. A grosso modo, uma
visdo externalista reconhece 0s aspectos socioculturais como 0s
principais fatores da acao pedagdégica (Domite, 2001, n.p, tradugéo
nossa, grifo nosso).

Portanto, uma aula de Matematica, nessa perspectiva, visa aprofundar a

compreensao dos individuos sobre a sociedade e prepara-los para serem
participantes criticos e ativos, possibilitando-os fazerem intervencdes em seu
cotidiano. Esse tipo de abordagem nos permite compreender o nivel de criticidade dos
alunos e ajuda-los a aprofundar os conhecimentos, por meio do debate coletivo,
impulsionado pela metodologia de Exploracédo-Proposicao-Resolucdo de Problemas.
Nela, a Matematica ndo € problematizada apenas com o foco em determinados
conteudos/conceitos matematicos, uma vez que ela pode e deve ser usada para
debater problemas de cunho social e desenvolver a criticidade dos alunos. Ambas as
tematicas podem ter o mesmo nivel de importancia dentro da situagao-problema
(Silveira; Abreu; Andrade, 2022).

Engajando alunos a uma analise critico-reflexiva da matematica: o problema dos
casais

Nesta secdo, propomos uma analise teodrico-pratico-reflexiva e didatico-
pedagdgica de uma situacdo-problema, apresentada no estudo de Silveira,
Nascimento e Andrade (2023) intitulado “Analise Combinatéria via Exploragao-
Proposicdo-Resolugdo de Problemas e Justica Social”, envolvendo o debate de
género, em uma turma de Prética de Ensino no ambito de um curso de Licenciatura
em Matematica nos anos letivos de 2020 e 2021. Esse problema retoma o debate feito
no referente artigo e dado suas possibilidades de discussao trazemos novos olhares
e aprofundamentos.

No trabalho, os autores apresentam uma situacao-problema a qual € uma
variacdo do problema discutido por Fernandes (2018), iniciando uma atividade pratica
com o seguinte questionamento: “Quantos casais diferentes podem ser formados
tendo a disposig¢ao quatro meninas e trés meninos?” (Silveira; Nascimento; Andrade,

2023). Deste modo, vamos nos debrucar acerca de como a operacionalizacdo da

6[...] aninternalist approach that views mathematics as a classical explanatory form made up of a series
of statements linked to logical connectives rooted in mathematics itself, an externalist approach to
mathematics provides mathematical models and conceptual structures that are generated from
phenomena external to the symbolic systems of the field. Roughly, an externalist point of view
recognizes socio-cultural aspects as the principal factors of pedagogical action.
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proposta de Exploragdo-Proposigédo-Resolugdo de Problemas impulsionou uma
discussao sobre género e sexualidade e uma possivel promocédo de justica social.

De acordo com Silveira, Nascimento e Andrade (2023), promoveu-se um
debate entre alunas, alunos e professor e surgiram diferentes caminhos de resolucao
(como a éarvore de possibilidades) e diferentes Problematizacées (Silveira,
Nascimento, Andrade, 2023). Os autores discorreram sobre as sinteses-trabalho
realizadas pelos 0s grupos. A solucdo mais comum consiste no uso do Principio
Fundamental da Contagem e/ou arvore de possibilidades que resultaram na estrutura
multiplicativa: 4 x 3 = 12 casais. Este, por sua vez, reforca o padrdo homem-mulher,
amplamente difundido nos livros didaticos e materiais curriculares de Mateméatica
como o Unico modelo possivel de se formar um casal.

A aplicacdo pratica da proposta de Exploracdo-Proposicdo-Resolucdo de
Problemas néo se limitou apenas a busca da resolucéo e solucao do problema, mas
incentivou a explorar possiveis caminhos que levam a novos problemas, novas
sinteses, novos contelddos e conceitos matematicos, bem como questdes de natureza
socio-politico-culturais. Deste modo, 0s autores apresentaram uma resposta
alternativa para o problema, destacando que obteve como solucéo, a formacéo de 21
casais. A priori, a turma, de forma incrédula, questionou “Como?”, e o professor da
turma respondeu “12 + 6 + 3 = 21” (Silveira, Nascimento, Andrade, 2023, p. 141).

Esse encaminhamento dado pelos autores a situacao-problema, intensificou o
movimento de problematizacdo e novas solucdes emergem para o problema, e a
Matematica, que estava sendo usada como ferramenta de exclusado, faz emergir vozes
silenciadas, e um novo conceito matematico surge para dar significado a essas vozes.
Ha uma ruptura de um contrato pré-estabelecido na sociedade conservadora, que se
considera como padrao de um casal ideal, o modelo homem-mulher.

A Matematica entendida como ndo neutra desconstroi esse tipo de discurso
assumido como verdade absoluta e inquestionavel e, partir do conceito de
Combinacao Simples, surgem novas possibilidades de formacao de casais, tais como:
a Combinacado de 7 pessoas (quatro meninas e trés meninos) tomadas dois a dois,

71 7/ 765 42

. , Coa= = = === ~ N ~ .
isto &, 721121751217 51217 27" Esta solucdo expressa a compreensdo que ha

distintas combinac¢des de casais, a saber: menino-menina, menino-menino e menina-
menina, desmistificando assim, o problema permite pensar novas artes de viver indo
além do padrao menino-menina.

Nesse contexto, distintas vozes comegam a ecoar de diferentes diregbes, e a
partir do conceito de Combinacdo Simples, surgem algumas sinteses-trabalho, que
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delimitam a quantidades de casais que podem tanto estar dentro do padrdo menina-

co__ Al _ 41 4321 12_,
menina ( ° [4-21217 20217 2121 2 ) e o padrdo menino-menino (
3! 31321 3

Caz

TBo2i2r A2l T2l 1 ), totalizando 9 casais (do mesmo género) e 12 (de
géneros distintos), como evidenciado no estudo de Silveira, Nascimento e Andrade
(2023).

As multiplas solu¢cbdes dadas ao problema sdo fruto de uma abordagem
metodologica de Resolucdo de Problemas que da significado as vozes que séo
silenciadas no padréo heteronormativo da Matematica.

Ademais, uma aula de Matematica via Exploracao-Proposi¢do-Resolucao de
Problemas, tem-se como orientagao tedrico-pratica ir além da resolucédo e solucéo do
problema, com a realizacdo de um trabalho de exploracéo e proposicéo de problemas
em perspectivas multiplas (cognitiva e sécio-politico-cultural). Nesse contexto, a
sintese-trabalho realizada pelo Grupo C, consistiu na proposicdo de problemas
matematicos, como mostra Silveira, Nascimento e Andrade (2023):

Para a festa de S&o Jodo da escola tem 3 meninos (Pedro, Gabriel e
Jodo) e 4 meninas (Maria, Luiza, Clara e Beatriz) que querem dancar
guadrilha, quantos casais diferentes podem ser formados, sendo que
Pedro e Jodo devem ficar juntos?;
Na quadrilha junina da escola estdo sobrando 3 meninos e 4 meninas
para formar pares de danca. Quantos pares diferentes poderiam ser
formados se todas as meninas dancarem com todos 0s meninos? E
se as meninas dancarem apenas com as meninas? E 0s meninos com
0s meninos? E se todo mundo dancar com todo mundo? (Silveira;
Nascimento; Andrade, 2023, p. 142).

No trabalho, os problemas propostos pelos estudantes sinalizaram que 0s

discursos conduzidos em torno do problema dos casais, levou ao engajamento dos
licenciandos em Matematica, ampliando a visdo que tinham acerca de um ensino de
Matematica numa perspectiva critica, que privilegia, sobretudo, o0 combate as
injusticas sociais. Isso ocorre porque 0s problemas acima desconsideram o padréao
masculino e heteronormativo da Matematica e encorajam o rompimento de discursos
enraizados na sociedade, acerca da formacdo do modelo padrdo de um casal
nomeado como ideal.

No trabalho de Araujo, Sousa e Andrade (2023), os autores abordam a situacao
qual um menino e uma menina “precisam se arrumar para ir ao shopping.
Considerando as roupas ao lado, quais sao as possibilidades que cada um pode vestir
para ir ao shopping?”. Ao lado, os autores mostram diversas roupas que incluem
vestidos, camisas, botas, sapatos, sem especificar quais roupas seriam designadas

para os géneros das pessoas. Nas discussdes 0s autores apontam que:
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Inicialmente, j& havia sido feito um debate com a mesma turma
explorando “[O menino] pode usar vestido?” e “[A menina] pode usar
apenas roupas que ndo sejam consideradas femininas?”. Embora,
grande parte da turma tenha concordado que sim, todas as pessoas
estdo livres para vestir o que desejam, os registros deles parecem
indicar que houve, talvez de forma inconsciente, ainda o entendimento
de que determinadas pecas de roupas sédo adequadas para homens e
outras apenas para mulheres (Araujo; Sousa; Andrade, 2023, p. 8).
No trabalho dos autores, os estudantes foram instigados a resolver os

problemas, debater criticamente sobre o problema e sobre os desafios demarcados
pela violéncia de género e a propor novos problemas a partir da situacdo dada
inicialmente. Os estudantes puderam criticamente e em grupo debater sobre quais
corpos podiam usar quaisquer roupas dispostas no problema.

Nesta linha, um dos alunos realizou o seguinte problema “Considerando que [a
menina] vista o vestido amarelo e a bota roxa, qual a probabilidade de [0 menino] néo
usar roupas laranjas?” . Podemos perceber que apesar de bem estruturado, segundo
0s autores, 0 problema apresenta que a menina estava condicionada a vestir
justamente as roupas consideradas do género feminino em um processo historico e
social.

O professor munido de um olhar sensivel para a sala de aula de matematica,
promove um debate que contempla multiplos contextos, e “esse € o papel que nos
leva a pensar o ensino-aprendizagem de Matematica em uma perspectiva ndo apenas
cognitiva, mas nas suas dimensfes soOcio-culturais-politicas" (Silveira; Nascimento;
Andrade, 2023, p. 143). Afinal, para que possamos engajar o ensino de matematica
em uma perspectiva de justica social € necessario que possamos ter uma pratica
pedagodgica que ndo debata apenas a matematica em aspecto cognitivo, mas também
socio, historico e cultural.

Com relacao a proposta de Exploracédo-Proposi¢cao-Resolucdo Multicontextual
Critica de Problemas (EPRMC), acreditamos que alguns desafios encontrados pelos
professores para operacionaliza-la em sala de aula decorrem de algumas posturas
pedagodgicas que devem ser assumidas, € que emergem como entraves ou
deficiéncias na formacédo do professor que ensina Matematica, tais como: conceber
uma situacdo-problema como ponto de partida para a aprendizagem de conceitos
matematicos e para promover o debate a nivel sdcio-politico-cultural; ir além da
resolucdo e solucdo do problema, por meio da realizacdo de um trabalho de
exploracdo e proposicdo de problemas; compreender que o ensino de Matemética

deve extrapolar uma discusséo a nivel cognitivo (visdo internalista), ao engajar 0s
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alunos no debate acerca de questdes de cunho soécio-politico-culturais (visdo
externalista).

Contudo, defendemos que uma alternativa para superacéo dessas dificuldades
que, a nosso ver, advém das concepc¢fes dos professores acerca do ensino de
Matematica é que os professores em sua formacao inicial e/ou continuada devem
vivenciar uma experiéncia de Exploragdo-Proposicao-Resolucdo Multicontextual
Critica de Problemas (EPRMC), para que, desse modo, desenvolvam competéncias
para ensinar Matematica por meio desta proposta.

Fim de um dialogo, para o inicio de outros...

Dados os exemplos citados e os trabalhos explorados, podemos perceber que
ainda ha muito a se discutir em relacao a teméatica de género e sexualidade em sala
de aula, desconstruir e impulsionar novas pesquisas neste campo e sempre trabalhar
em uma perspectiva subversiva e critica. Nossa analise retoma e aprofunda os
debates que aparecem no texto de “Analise Combinatdria via Exploragao-Proposicao-
Resolucdo de Problemas e Justica Social “(Silveira; Nascimento; Andrade, 2023) e o
debate socializado durante a mesa redonda “Verdades e Inverdades: Leituras Criticas
a partir da Educagao Matematica” (SBEM, 2021).

A pesquisa de Becker e Hall (2024) apontam que no ano de 2020 a 2022, 48
pesquisas foram realizadas em ambito internacional envolvendo género e
matematica. As pesquisas sao subdivididas pelas autoras em categorias como:
realizagdo/performance, atitudes/crencas, experiéncias vividas e representacoes.

Ao longo das analises, as autoras discorrem sobre as diversas narrativas
encontradas nos trabalhos, como os estereoétipos relacionados a mulher, sobre a
narrativa que meninos sdo melhores em matematica e mais confiantes ao realiza-la,
uma visao que a matematica é predominante para homens, a ansiedade ao realizar
matematica entre homens e mulheres. As autoras apontam uma falta de estudos
voltadas para a tematica no ensino de matematica e a centralizacdo da tematica na
América do Norte, o que mostra que € necessario um maior avanco nas pesquisas de
género e sexualidade ao redor do mundo.

Apesar de algumas experiéncias em sala de aula terem comecado a aparecer
em relatos de pesquisa, sentimos falta de experiéncias desenvolvidas na educacao
basica. As discussdes a respeito da necessidade de incluir o debate sobre género e,
principalmente, sexualidade na sala de aula das escolas ainda permanecem no campo

tedrico. Nao sabemos quais 0s reais impactos desse tipo de abordagem no trabalho
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com criancas e adolescentes, os desafios e impedimentos reais, mas também as
aberturas e oportunidades.

Alguns trabalhos aparecem articulando a formacdo de professores de
matematica para lidar com a diversidade, mas ainda sao poucos. Entendemos que
pensar e pesquisar a formacdo de professores é essencial no processo de levar as
guestdes de género e sexualidade para a educacgdo basica. Aqui também deixamos
direcionamentos para futuras pesquisas: pesquisas que tenham como foco o curriculo
das licenciaturas em Matematica, a concepcao de professores e futuros professores
sobre género e sexualidade e a articulagdo dessa temética com o ensino de
Matematica podem contribuir com o avanco dessa discussao para além dos termos
tedricos.

Esquincalha (2023), com a construcdo do Matematiqueer (Grupo de estudos
voltados para debates de género e sexualidade), questiona “quais corpos estao
autorizados a fazer matematica?”, apontando que existem, sim, pessoas de diversos
géneros e sexualidades que possuem um bom desempenho na disciplina de
matematica, mas nao possuem ainda um espaco que sejam igualmente respeitados.

Destacamos que, sim, existem possiveis resisténcias para que os professores
trabalhem com a EPRMC em uma perspectiva de género e sexualidade, tanto em uma
esfera macro quanto em uma micro, sejam por convic¢des pessoais, curriculo neutro,
falta de conhecimento sobre o tema ou abordagem. Podemos sugerir algumas
alternativas: uma luta coletiva por um curriculo mais inclusivo e menos neutro que
possa ser trabalhado, o avanco de pesquisas e de formacéo continuada para que 0s
professores trabalhem com diversos temas e estejam abertos a novas tematicas,
incentivar o professor para olhar a matematica ndo apenas com uma perspectiva
cognitiva.

Este exemplo mostra que, sim, ha um poder entre as relacbes de género e
sexualidade dentro da disciplina de matematica, como uma area de pesquisa, teoria
e pratica e que esses corpos sofrem opressao e represalias dentro da histéria e
construcdo do ensino de matematica.

Foucault ja havia considerado que a verdade ndo € absoluta, mas, sim,
construida historicamente. Foucault estabelece uma relacéo entre verdade e poder:

[...] para assinalar simplesmente, ndo o préprio mecanismo da relacéo
entre poder, direito e verdade, mas a intensidade da relacdo e sua
constancia, digamos isto: somos for¢cados a produzir a verdade pelo
poder que exige essa verdade e que necessita dela para funcionar,
temos de dizer a verdade, somos coagidos, somos condenados a
confessar a verdade ou encontra-la. (Foucault, 2000, p. 29).
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Podemos considerar a relacéo entre poder e verdade como direta. A verdade é
estabelecida historicamente pelos poderosos (individuos que possuem o poder), pelo
grupo majoritario, por aqueles que sdo considerados individuos dentro das margens
da sociedade (homem, hetero, cis, branco, sem deficiéncia). Nao ha verdade se nao
h& poder.

Podemos observar também a mateméatica como construto falivel e a
colocarmos em prova pela Filosofia da Dubitabilidade Matematica de Lakatos. Lakatos
(1978) considera a matematica como um conhecimento que nao € absoluto, mas sim
falivel, que é necessario que e instigar a questionar, duvidar, por em prova e
contraprova o conhecimento matematico, ndo admitindo a aceitacdo de uma resposta
mateméatica como Unica e absoluta.

Este ensaio passa a ver as discussoes de género e sexualidade ndo apenas
como direcionadas para a reproducdo, mas direcionada em uma perspectiva
subversiva e engajadora, vislumbrando a pluralidade de ideias, a diversidade
individual e a liberdade dos corpos em meio a um sistema opressor. Os debates sobre
o tema nado visam direcionar ou antecipar o desenvolvimento individual sobre seu
género e sexualidade, mas permitir que os individuos expressem sua liberdade com
seguranca.
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