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RESUMO

A investigacdo buscou articular a teoria das representacbes sociais com o uso da modelagem
matematica em aulas com académicos de pedagogia. Representacdo social no sentido das
interpretacgdes, julgamentos e atitudes que o individuo constréi com outros individuos e com o ambiente
em que vive sobre um determinado objeto ou situagcao e modelagem matematica como uma alternativa
pedagogica que utiliza a investigacdo de problemas reais em sala de aula. Neste artigo temos como
objetivo verificar como a modelagem matematica pode influenciar a forma de “enxergar” a matematica
e consequentemente se pode estimular a alteracdo de concepc¢des de ensino dos futuros professores.
Para tanto investigamos académicos do curso de pedagogia de uma Universidade publica do interior
de Mato Grosso do Sul analisando questionarios sobre concepgdes de matematica e ensino de
mateméatica antes e depois de um curso de formacdo continuada com énfase em modelagem
matemética. Percebemos que a partir das discussbes emergentes do curso, houve uma suavizagdo
das representacfes sociais dos mesmos em relacdo ao contexto investigado.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matematica. Representagdo Social. Formacéo inicial.
Ensino de Matematica.
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The investigation sought to connect the theory of social representations with the use of mathematical
modeling in classes with pedagogy students. Social representation, in the sense of interpretations,
judgments, and attitudes that individuals construct with others and their environment regarding a specific
object or situation, and mathematical modeling as a pedagogical alternative that employs the
investigation of real-world problems in the classroom. This article aims to verify how mathematical
modeling can influence the way mathematics is “perceived” and consequently whether it can stimulate
changes in teaching conceptions among future teachers. To this end, we investigated pedagogy
students from a public university in the interior of Mato Grosso do Sul, analyzing questionnaires on
conceptions of mathematics and mathematics teaching before and after a continuing education course
with an emphasis on mathematical modeling. We observed that, based on the discussions emerging
from the course, there was a softening of their social representations regarding the investigated context.

KEYWORDS: Mathematical Modeling. Social Representation. Initial Training. Mathematics
Teaching.

Introducéo

Em geral, o ambiente escolar, em particular a sala de aula, € um local onde as
pessoas se encontram, interagem, compartilham ideias, adquirem conhecimento,
constroem e reconstroem significados, € um lugar de aprendizado coletivo que traz
consigo a abordagem de diferentes disciplinas em diferentes areas, e também, do
convivio social, sendo este influenciado por crencas, atitudes, praticas, gestos e acdes
da sociedade de forma geral.

Neste sentido, no que tange a disciplina da matematica, podemos descrevé-la
socialmente como uma ciéncia desafiadora, abstrata e, muitas vezes, distante da
realidade. Assim, € natural que muitas pessoas ndo se sintam confortaveis em
trabalhar com ela, o que € aceitavel socialmente, visto seu carater “complexo”. Esta
dindmica social, que considera normal ndo ir bem, ndo aprender matematica por ser
dificil € o que consideramos como a representacdo social de véarias pessoas em
relacdo a esta ciéncia.

Ao considerarmos o ambiente escolar, esta representacdo?® pode desempenhar
um papel crucial no ensino e na aprendizagem dos conteldos matematicos, uma vez
gue, em geral, ndo gostar da matematica pode influenciar em nédo conseguir ou nao
se dedicar a aprendé-la. Neste contexto, pensando na pratica do professor, este
atuarad em sala de aula de acordo com suas concepgdes, utilizando dos conceitos que
sabe ou como sabe, que acredita, uma vez que nossa pratica € influenciada pelo que
acreditamos, “[...] a forma como vemos/entendemos a Matematica tem fortes
implicagBes no modo como praticamos e entendemos o ensino da Matematica e vice-

versa” (Fiorentini, 2003, p.4).

8 Para fins deste texto, os termos "representacdo” e "representacdo social" serdo utilizados de forma
equivalente, com o objetivo de evitar repeticdo e tornar a leitura mais fluida.
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Neste sentido, em nossa pratica esta presente as representacdes sociais, que
séo as interpretacdes que o individuo faz de sua realidade levando em consideracéao
suas crencas. Essa interpretacdo constitui um sistema que orienta e organiza a
relagéo do individuo com o mundo e com os outros, influenciando suas condutas e as
comunicacdes sociais.

Assim, as representacdes sociais dos professores podem exercer um impacto
significativo na préatica docente uma vez que elas podem influenciar na visdo dos
alunos sobre o ensino de matematica. Se o professor gosta, entende, consegue
relacionar com a realidade, pode propiciar uma visao positiva. Por outro lado, pode
passar uma Vvisdo negativa, se trabalhar apenas com formulas prontas, exercicios
repetitivos e mecanizados.

Neste contexto, consideramos que precisamos de um ensino de mateméatica
interessante, com significado, menos abstrato, conectado a realidade, com
entusiasmo, e para tanto consideramos a modelagem matematica de acordo com
Rosa (2013), ou seja, como uma alternativa pedagodgica que oportuniza desafios tanto
metodoldgicos quanto em relacdo aos conteddos matematicos propriamente ditos.

Souza (2020) ressalta que tal alternativa usa problemas reais, investiga uma
situagao concreta, um questionamento, o aluno cria encaminhamentos de resolugéo
e um modelo do fenbmeno ou da situacao investigada, ndo apenas repete atividades
prontas ou pré-estabelecidas, dando ao professor e ao aluno a possibilidade de
“‘enxergar/representar’ a matematica de uma forma diferente que geralmente é vista.

Assim, nossa pesquisa, que é um recorte da dissertacdo da primeira autora, se
encaminha no sentido de verificar como a modelagem matematica pode influenciar a
forma de “enxergar” a matematica e consequentemente se essa influéncia pode
estimular a alteracdo de concepc¢des de ensino desses futuros professores.

Para tanto, acompanhamos um grupo de académicos do curso de pedagogia
de uma Universidade publica do interior de Mato Grosso do Sul, no decorrer da
disciplina de “Fundamentos e Praticas para o Ensino de Matematica”. Coletamos
dados por meio de respostas a questionarios, conversas em sala e nos corredores,
registros escritos do desenvolvimento das atividades de Modelagem e relatérios sobre
0 processo. Para este artigo analisamos apenas as respostas dos questionarios
iniciais, conversas que tivemos e os relatorios finais. Durante esse acompanhamento,
além das aulas da disciplina, oferecemos um curso com duracdo de 20 h, no
contraturno, com énfase em modelagem matematica para 0s académicos

participantes da pesquisa.
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Representacdo Social e Modelagem Matematica: Algumas consideracdes

Consideramos a representacdo social como a compreensdo que o individuo
tem de sua propria realidade Souza (2020). Em outras palavras, a representacao
social € a assimilacdo da realidade pelo individuo e, desse modo, é construida nas
relacbes que ele estabelece com os demais individuos em seu ambiente. Esse
processo estd entrelacado a trajetéria do sujeito, a qual é influenciada por
intervencgdes de diferentes niveis e categorias.

De acordo com Moscovici (1979, p. 181) representagdo social € “[...Jum
conjunto de conceitos, explicacdes e afirmacdes que se originam na vida diaria, no
curso de comunicagao interindividuais”.

Em uma visdo semelhante a Jodelet (2001), defende que as representacdes
nos guiam no modo de nomear e definir conjuntamente os diferentes aspectos da
realidade diaria, no modo de interpretar esses aspectos, tomar decisbes e,
eventualmente, posicionar-se frente a eles de forma defensiva.

Face ao exposto, consideramos que a formacdo e o desenvolvimento
profissional dos professores, séo profundamente interligados com as representacoes
sociais uma vez que englobam diversos fatores, como formacgéao inicial, formacéao
continuada, experiéncias profissionais, vivéncias, cultura e ambiente pessoal e de
trabalho. Vai além da sala de aula e dos processos cognitivos. Souza (2020) defende

que:

A formacédo de professores envolve um conjunto de fatores que
extrapolam a sala de aula e os processos cognitivos vivenciados
na mesma, bem como 0s espac¢os das instituicbes educativas e
particulares de cada um. Podemos dizer que esses processos estao
fundamentados nas concepgfes, expectativas e préticas que 0s
professores trazem para a sala de aula e estdo relacionadas as
representacdes sociais. (Souza, 2020. p. 86)

Neste sentido, consideramos que 0s conceitos, procedimentos, estratégias e
as ideias que se tem sobre matematica e a forma que o professor entende seu ensino

em sala de aula podem influenciar diretamente como ele a exerce e a compreende.

As representacdes sociais sobre o que é a Matemética sdo multiplas,
dependem de inameros fatores, e parecem ter influéncia na forma
como se aprende e ensina Mateméatica. O ensino da Matematica
depende, em grande parte, da ideia que delas se tem, e,
consequentemente, da sua epistemologia. Um mesmo assunto
matematico pode ser abordado de diversas maneiras, integrado em
diferentes sequéncias programaticas, com intengcdes que podem
diferir de professor para professor pressupondo diferentes valores [...]
(Guimaraes, 1988, p. 3).
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Apesar de as representacdes sociais serem formadas por uma variedade de
fatores originarios da sociedade, acreditamos ser inegavel que o professor
desempenhe um papel fundamental como formador de opinides. Sua forma de
experimentar a matematica, lidar com a inseguranca em sala de aula em relacéo aos
conteudos e utilizar estratégias de ensino, podem fazer seus alunos gostarem ou néo,
acharem’ facil ou néo.

Felicetti e Giraffa (2011, p. 25) afirmam que “[...] os estudantes tém a
necessidade de praticar matemética, e ndo apenas ficarem na rotina de aprendizagem
de regras, procedimentos e memorizagdes [...]"” e acrescentam ainda que: “...] o
sucesso ou insucesso na disciplina de Matematica esta ligado ndo sé naquilo que é
ensinado, mas principalmente, em como € ensinado” (ibid., p. 25).

Neste contexto, o desenvolvimento de atividades de Modelagem pode ser uma
possibilidade para ensinar matematica de forma diferenciada, contextualizada. Para
Bassanezi (2002, p. 24), “A modelagem consiste na arte de transformar situagdes da
realidade em problemas matematicos cujas solucbes devem ser interpretadas na
linguagem usual”’. Nessa perspectiva, a modelagem matematica pode ser considerada
como um processo de representacao de situacdes da vida real por meio de reflexdes
matematicas em diferentes situacoes.

Consideramos que utilizar a modelagem matematica na formacéo inicial de
pedagogos representa uma estratégia para articular conteiudos matematicos
escolares a problemas reais, proporcionando aos futuros professores e,
consequentemente, a seus alunos uma visdo mais dindmica e significativa da
matematica, distinta da imagem frequentemente associada a dificuldade,
mecanicidade e desinteresse (Souza, 2020).

Uma formacao inicial que enfatize a modelagem matematica contribui para que
os futuros docentes desenvolvam préaticas mais investigativas, criativas e criticas. Ao
experienciar propostas que partem de situacdes reais, os licenciandos ressignificam
sua relacdo com a matematica e ampliam suas concepcfes sobre o ensino,
reconhecendo-o como um processo de construcdo de sentido, e ndo apenas de
reproducao de procedimentos.

No gue se refere ao ensino da Matematica nos anos iniciais, a questao de
“tornar presente” o conteudo matematico € essencial para que seja possivel a
compreensao dos objetos matematicos e a modelagem é uma possibilidade para
trabalhar dentro de um contexto, buscando despertar o interesse e estimular a

criatividade. Autores como Burak (2014) e Silva e Kluber (2014) argumentam que as
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atividades de Modelagem Matemética podem ser desenvolvidas em qualquer nivel de
ensino, desde que se ajuste o foco da abordagem. Para os anos iniciais, por exemplo,
€ essencial que o professor priorize o processo de desenvolvimento das atividades
em vez de concentrar-se apenas na constru¢cdo de modelos matematicos.

De acordo com Tortola (2016) a inclusdo da Modelagem Mateméatica desde os
primeiros anos escolares favorece o desenvolvimento de habilidades, pois, ao lidar
com problemas cujos dados ndo estdo explicitos, os alunos desenvolvem maior
autonomia ao produzir as informagdes necessarias para a solucao.

Neste trabalho defendemos “o uso da Modelagem Matematica como uma
possibilidade pedagogica de ensinar matematica por meio de situacfes reais que
envolvam e aproximem o0s conteudos matematicos escolares de situacdes reais

transformando-os em algo menos abstrato” (Rosa, 2013 p. 243).
Metodologia

Essa pesquisa € de cunho qualitativo, o que segundo Bogdan e Biklen (1994)
€ uma pesquisa que pode ser caracterizada como uma tentativa de uma compreensao
detalhada dos significados e caracteristicas de situacbes apresentadas por
entrevistados ou pesquisados, em lugar da producdo de medidas quantitativas de
caracteristicas ou comportamentos.

Neste artigo, apresentamos duas analises: uma relacionada a um questionario
inicial aplicado para buscar evidéncias das representa¢cdes sociais sobre matematica
e 0 ensino da disciplina pelos académicos participantes; e outra, relacionada ao
relatério final elaborado pelos académicos apOs sua participacdo no curso de
formacdo com énfase em modelagem matematica. O objetivo do relatorio foi verificar
as concepcodes dos participantes em relacdo a matematica e ao ensino da disciplina,
apos o desenvolvimento de atividades de modelagem, e se eles considerariam ou ndo
utilizar atividades de modelagem para ensinar em sala de aula.

O processo de coleta de dados ocorreu em trés etapas: uma com a aplicacao
do questionario antes do curso com énfase em modelagem; outra o desenvolvimento
do curso; e, por fim, com a elaboracéo do relatorio final apds a concluséao do curso. A
formacéo foi realizada fora do horario de aula e teve uma carga horéria total de 20
horas. Os participantes desta pesquisa foram académicos matriculados entre o
terceiro e o sétimo semestre do curso de Pedagogia de uma Universidade publica
localizada no interior do estado de Mato Grosso do Sul. Todos os participantes
assinaram o Na primeira etapa da coleta, participaram cerca de 100 académicos,

porém, para fins de andlise, decidimos inicialmente concentrar-nos em 34 que
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participaram do curso. Destes, 26 eram membros de uma turma do terceiro semestre
gue frequentou a disciplina "Fundamentos e Préaticas do Ensino de Matematica" e
possuia modelagem matematica como parte da ementa, enquanto 0s outros oito
participaram apenas do curso (tendo seu primeiro contato com a modelagem). ApGs
algumas reflexdes, optamos por obter uma visdo mais abrangente e selecionamos
aleatoriamente mais seis académicos (que ndo tinham cursado a disciplina) para
totalizar 40 académicos.

Neste artigo, analisaremos especificamente as seis questdes que abordaram a
matematica e seu ensino, com o objetivo de evidenciar as opinides, sentimentos,
interesses, expectativas e experiéncias vivenciadas pelos académicos desde a época
da escola até a escolha do curso relacionado ao tema.

Para a andlise dos dados, utilizamos um programa computacional chamado
Wordle, que destaca, por meio de uma nuvem de palavras, os termos mais frequentes
em um texto. Quanto maior a palavra na nuvem, mais frequente ela foi mencionada.

Ao analisarmos estas nuvens de palavras buscamos observar e analisar o
tamanho das palavras, o qual esta interligado a frequéncia com que foram citadas de
forma a verificar como a modelagem matematica pode influenciar a forma de
‘enxergar” a matematica e consequentemente se pode estimular a alteragdo de

concepcoes de ensino dos futuros professores.
Resultado e Discussdes

O questionéario fornecido aos académicos inicialmente continha oito perguntas,
duas delas relacionadas ao curso de pedagogia e seis relacionadas a matematica e
ao seu ensino.

A primeira questéo foi: "Como foi suas aulas de matematica na escola"? Como
o professor ensinava? Essa questao teve como objetivo avaliar as experiéncias dos
participantes em relagcdo ao ensino de matematica na escola, sua interacdo com
professores do ensino basico e fatos que marcaram em relacdo a matematica. Isso se
deve ao fato de que as representacfes sociais de individuos que vivenciaram
situacOes desconfortaveis ou traumaticas podem influenciar seu comportamento e
praticas futuras. Conforme destacado por Abric (1994), uma das funcbes das
representacdes sociais é a capacidade de justificacdo, permitindo que o individuo
justifique posteriormente suas atitudes e comportamentos.

Iniciamos as andlises ao agrupar todas as respostas associadas a primeira
pergunta e as inserimos no Wordle para identificar as palavras mais frequentes. A

Figura 1, apresenta a nuvem de palavras resultante desse processo.
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Figura 1 - Nuvem de palavras formadas pelas respostas referente a primeira pergunta do
questionario inicial
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De forma geral as respostas analisadas que sdo mostradas na Figura 1
destacam as caracteristicas de uma aula no modelo de ensino tradicional da
matematica, utilizacao de quadro, giz, livro, de forma mecéanica através repeticdes e
aulas macantes. “As aulas na escola foram bem traumaticas, mecéanicas e
repetitivas. O professor utilizava muito alousa, exercicios de fixagcdo e listagem
de conteudos, aulas pouco atrativas”. “Método tradicional, decoreba e
repeticdao. Horrivel”. “Nao tenho boas lembrancgas, o professor ensinava com
muitas formulas sem estabelecer relagdao com a vida pratica. “Aprendi através
de féormulas, sem muitas ilustracbes que demonstram a importancia da
matematica na minha vida”. “Um ensino mais repetitivo, de decorar formulas. O
método dos professores era basicamente isso, ensino macante, sem ligar a
importancia da disciplina com nosso cotidiano”.

Ainda considerando a pratica do professor observamos nas respostas, que
guando o académico se recorda da matematica de uma forma positiva, esta
recordacdo, na maioria das vezes, estava atrelada a pratica do professor em sala.
“Foi tranquilo. O professor utilizava muita dinamica e jogos”. “Eu adorava o jeito
que meu professor ensinava, ele associava a matematica com brincadeiras”.
“Para mim era dificil, tinha muita dificuldade, mas o professor sempre
conseguiu achar um jeito mais féacil, para aprender, muitas vezes usava
brincadeiras para chegar onde ele queria”. “As aulas eram super dinamicas.
Aonde grande parte dos alunos participavam”.

Neste sentido, evidenciamos a importancia da relacéo entre o professor, sua
pratica e o aluno, pois a pratica, atitude, e representacdo que o professor tem em
relacdo a matematica acabam por influenciar as representacfes que os alunos terédo
da mesma. Como salienta De Corte (1995), as atitudes do professor é um fator central
para a construcao do conhecimento do aluno que pode influenciar o desenvolvimento

de suas habilidades, crencas e atitudes.
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A segunda indagac¢éao do questionério foi formulada com o objetivo de identificar
o discurso preconcebido em relagcdo a matematica, ou seja, compreender o que &
comumente considerado sobre essa disciplina de maneira geral e qual é a
representacdo social que prevalece a seu respeito. Para alcancar esse proposito,
solicitamos aos académicos que respondessem a seguinte pergunta: O que
geralmente se escuta sobre a matematica? As respostas estao ilustradas na forma de

nuvem de palavras na figura 2.

Figura 2 - Nuvem de palavras formada pela resposta da segunda pergunta do questionario.
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Em geral, observa-se que os discursos apresentados ndo exibem uma visao
positiva em relacdo a matematica. Ao longo da histéria, popularmente a maioria das
pessoas considera uma disciplina dificil e/ou entediante. As respostas obtidas nesta
pesquisa confirmaram as percep¢fes negativas sobre a matemética entre os
participantes. De acordo com Silveira (2002) essas opinides dos alunos sobre
matematica revelam sentidos repetidos de outras vozes, ou seja, elas refletem dizeres
gue ja foram ditos, mesmo de modo nao explicito, pelo professor e pela sociedade em
gue eles estao inseridos.

Ao analisarmos as palavras que mais se destacaram na nuvem apresentada

na Figura 2, encontramos “dificil”, seguida de “odeio”, “bicho de sete cabecas”, “chata”,
‘complexa” e “ndo gostam”. Podemos dizer que essas palavras confirmam conceitos
socialmente aceitos sobre a dificuldade da matematica. Sdo ouvidas desde criancas,
a ideia de que a disciplina é dificil e a repassamos, criando assim, um estere6tipo em
torno da complexidade da matematica vista de forma natural, ou seja, a representacao
social que se tem sobre a matematica. Algumas das respostas como “nao gosto da
disciplina, ndo sei o porqué aprender matematica e qual a sua utilidade”, “é um
bicho de sete cabecas, muito dificil”’, “Ja ouvi pessoas dizerem que tém medo
da matematica; que ndo gostam; que a matematica é dificil’, “E normal
professora, muita gente nao gosta”.

Essas frases que lemos e/ou escutamos nas conversas com 0s académicos

reforcam que representacdes sociais negativas da matematica sédo naturais, segundo
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nossa concepcédo. Para Jodelet (2001) as representacdes sociais se constituem em
um sistema de interpretacéo, que rege nossa relacdo com o mundo e com 0s outros,
orientando e organizando as condutas e as comunicagdes sociais.

O objetivo da terceira questdo do questionario foi destacar os sentimentos e
emocdes associados a matematica, reconhecendo que a emoc¢do desempenha um
papel significativo na vida das pessoas, gerando uma variedade de sentimentos,
positivos ou negativos, tanto em casa quanto na escola, uma vez que diversas
situacdes tém o poder de influenciar nossas emocgodes. A Figura 3, apresenta a nuvem
formada pelas respostas a pergunta: "Ao pensar em matematica, qual é o sentimento

gue vocé tem?"

Figura 3 - Nuvem de palavras formada pela resposta da terceira pergunta do questionario.
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Ao examinar a nuvem de palavras formada, observamos que as palavras
"aprender” e "matematica" ocupam o centro, sendo circundadas por palavras maiores
como "medo", "receio” e "raiva". Essas palavras refletem as emocdes derivadas dos
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sentimentos que o0s alunos associam a matematica, sejam inspiradas por suas
crencas ou através de suas experiéncias com a disciplina. Conforme Chacdén (2003),
as emoc0Oes podem ter grande influéncia na aprendizagem dos alunos, nessa situacao
temos um agravante pois as palavras em destague evidenciam sentimentos
negativos.

Esses sentimentos sao de futuros professores, que irdo para sala de aula
carregando essas concepgdes, e consequentemente poderdo ser repassados para
seus alunos, mesmo ndo sendo intencional. Segundo Blumental (2002, p.31),
“atitudes e mensagens nao verbais do professor, por vezes ‘falam' mais do que as
explicitas, podendo abalar a confianca do aluno na sua propria capacidade de
aprender”. Neste sentido, acreditamos que os sentimentos que os professores tém
sobre a disciplina podem fortalecer ou dificultar a aprendizagem e o desenvolvimento
como um todo.

Esses sentimentos em geral estao relacionados com dificuldades que se tem

na matematica ou em algum contetdo especifico, como podemos ver nos comentarios
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a seguir “Pouco de medo pela dificuldade na matéria”’, “medo de matematica,
ndo consigo entender de jeito nenhum as fragées”. Dentre os sentimentos
positivos, tivemos “alegria”, “satisfagcao”, “prazer” e esses também estdo
relacionados ao fato de entender/compreender a matematica, “alegria, quando
aprendi e consegui e explicar para outros”, “prazer, pois aprendi a gostar e a
interpreta-la no meu dia a dia”.

Face ao exposto, podemos dizer que o sentimento negativo ou positivo da
matematica esta relacionado, geralmente, a dificuldade com o conteudo, logo,
defendemos ser necessario que os futuros professores tenham uma formacgéo
diferenciada em matematica para que consigam superar tais dificuldades, pois como
ressalta (Curi, 2004, p.162).

[...] quando professores tém pouco conhecimento dos contetdos que
devem ensinar, despontam dificuldades para realizar situacdes
didaticas, eles evitam ensinar temas que ndo dominam, mostram
inseguranca e falta de confianca, fortalecendo os paradigmas criados
sobre a matemética.

Neste sentido, defendemos o ensino de conteudos de matematica de forma
diferenciada, para que todos os sujeitos tenham a oportunidade de compreender.

A quarta pergunta do questionario pede para que o académico fale se
considerava a matematica importante. Percebemos que a maioria reconhece a
importancia. Ao analisar a figura 4, percebemos o “sim”, em um tamanho consideravel,
seguida da palavra, “dia”, “importante”, “vida”, ou seja, consideravam a disciplina
importante, relataram sobre o uso no dia a dia, desde ao acordar, olhar as horas,
atravessar uma rua, ir ao banco, fazer compras, fazer uma receita, deram muitos

exemplos de utilizacao.

Figura 4 - Nuvem de palavras formada pela resposta da quarta pergunta do questionario.

®
dla porqw_:;m
@V

Fonte: Souza (2020)

bY

Apesar da manifestacdo positiva da maioria em relacdo a importancia da
matematica, observamos uma certa contradicdo. Nas perguntas anteriores que
abordaram o ensino dessa disciplina, prevaleceu o sentimento de dificuldade e

desinteresse. A maioria destacou ndo gostar, ndo entender a matematica e nao
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conseguia relaciona-la com a realidade. Embora reconhecam a importancia e
consigam citar alguns exemplos de sua aplicacédo no cotidiano, enfrentam dificuldades
em conectar 0s conceitos matematicos a vida pratica. Isso sugere uma separacao
entre os conteudos mateméticos e sua utilidade, evidenciando a dificuldade em
abordar ambos de forma simultanea.

A quinta pergunta do questionario foi em relacdo a escolha do curso de
pedagogia. Inicialmente, pensando no senso comum, imaginavamos que as pessoas
gue escolhiam um curso de humanas ndo tinham tanta afinidade com a area das
exatas. Vasconcellos e Bittar (2006) em sua pesquisa relataram que as pessoas
preferiram o curso de pedagogia por ser um dos cursos em que se tem menos
matematica, o que vem ao encontro do que acreditdvamos.

Neste contexto, nosso intuito, com a quinta questado, era confirmar tal ideia,
porém para nossa surpresa, nao foi o que aconteceu, dos 40 questionarios analisados
obtivemos apenas duas respostas neste sentido. A figura 5, traz o resultado da

guestao: Por que escolheu fazer pedagogia?

Figura 5 - Nuvem de palavras formada pela resposta da quinta pergunta do questionario.
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Fonte: Souza (2020)

Ao analisarmos as respostas, o que ficou em maior evidéncia foi 0 gosto pelas
criangas, somente dois académicos relacionaram a escolha com o ndo gostar de
matematica. Alguns ainda responderam por falta de op¢édo na cidade, influéncia da
mae, muitos em “fazer a diferenga”, o “amor por ensinar’, "gerar conhecimento”.
Assim, percebemos que ficamos tdo submersos em nossas representagcdes sociais
sobre a importancia da matematica, que concluimos que pessoas escolheriam um
curso em funcéo de gostar ou ndo dela.

Se encaminhando para a parte final, apds abordar as experiéncias vivenciadas
na escola, as lembrancas sobre o ensino de matematica, a importancia atribuida a
essa disciplina e os sentimentos associados a ela, chegou o0 momento de explorar se
a maioria dos participantes gostava ou ndo de matematica. Assim, a Ultima pergunta

do questionario seguiu essa linha de investigacao.
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Como podemos observar na figura 10, o “n&o gosto” no centro da imagem bem
destacado nos revela que apesar de saberem a importancia da matematica, verificado
nas respostas anteriores, a maioria ainda ndo gosta dela, dos 40 questionarios

analisados, 29 ressaltaram o “ndo gostar” de matematica.

Figura 6 - Nuvem de palavras formada pela resposta da sexta pergunta do questionario

num(nos POUCO = —

mmemnn(m m§

GOSTO

Fonte: Souza (2020)

Em geral, “gostar” de algo, para o senso comum, € o ato de considerar alguma
coisa, € achar algo aprazivel. Consideramos que gostar é sentir prazer ou agradar-se
com algo, é ter uma predilecdo por alguma coisa. Ao verificarmos as respostas,
percebemos que a maioria que respondeu ndo gostar, A maioria justificou dizendo
“nao sou boa nisso”, indicando que nao ter afinidade esta relacionado, principalmente,
a ter dificuldade com os contetdos. “Nao, nunca fui boa em matematica”; “Nao,
tenho dificuldade”; “Nao, mexer com numeros nao é meu forte”; “Nao, Acho que
nao desenvolvi "amor" pelos numeros”.

Face ao exposto, depois de analisar as respostas dadas para as questdes do
guestionarios inicial, verificamos que as representacdes sociais sobre a matemética e
sobre seu ensino, evidencia que os futuros pedagogos consideram a matematica util,
mas nao a relacionam com a realidade, que a consideram dificil, ensinada de forma
mecanica e qgue mesmo reconhecendo a necessidade de aprendé-la é rejeitada pela
maioria. Para Klein (2006, p. 6), “a falta de clareza com relagdo ao papel da
matematica na escola e na vida das pessoas dificulta o seu ensino e a sua
aprendizagem”.

Considerando as analises realizadas, observamos que a maioria dos
participantes ndo possui uma afinidade pela matemética, seja pela falta de
reconhecimento de sua utilidade ou devido a experiéncias negativas anteriores. 1Sso
evidencia uma predominancia de representacdes sociais negativas em relacdo a
matematica, embora essa percepc¢do nao tenha influenciado diretamente na escolha
do curso.

ApoOs responderem o questionario inicial, comegamos o curso com énfase em

modelagem matematica, no curso discutimos sobre a investigacdo matematica por
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meio de problemas reais, os encaminhamentos de atividades, concepg¢des sobre
modelagem matematica e incentivamos os participantes a planejar uma aula de
matematica usando a estratégia. Apods o término do curso, solicitamos que fizessem
um relatdrio final, como uma forma de obtermos um feedback referente as discussées
e atividades realizadas que descrevessem a experiéncia de trabalhar com modelagem
matematica e que elencassem pontos positivos e negativos do planejamento
elaborado.

Dos 34 académicos que iniciaram o curso, 21 ficaram até o final e entregaram
o relatério solicitado, considerando que o trabalho em equipe é uma das
caracteristicas do desenvolvimento de atividades, trabalhamos com seis grupos, e
para fins de organizacao tentamos modificar o minimo possivel a composicéo desses.
Ao analisarmos de forma geral os relatorios percebemos proximidades entre os
relatorios dos integrantes dos grupos e entdo optamos por analisar dois relatorios
escolhidos aleatoriamente, de cada grupo, totalizando 12 relatorios, uma vez que
gueriamos um panorama do coletivo e ndo apenas do individual e para seguir uma
linearidade na analise continuamos investigando as palavras utilizando o software
wordle.

Ao analisar os relatérios verificamos trés pontos em comum neles, que foram
de forma geral, bem detalhados pelos académicos, foram eles: a visdo que tiveram ao
trabalhar com a modelagem matematica; os desafios elencados ao trabalhar com a
modelagem; e as possibilidades de usar a modelagem. Assim, optamos por dividir 0s
12 relatérios considerando esses trés pontos, gerando trés nuvens de palavras. A
nuvem de palavras apresentada na Figura 7, traz de forma geral, a visdo dos

académicos ao trabalhar com a modelagem matematica.

Figura 7: visdo dos académicos ao trabalhar com modelagem matematica.

aulas sobre
mammamos: xilio

cando pos:vel Saber:
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Fonte: Souza (2020)

As palavras mais utilizadas pelos académicos nesta secdo do relatério séo
claramente identificadas, como "matematica”, "modelagem"”, "relacdo”, "enxerga",
"realidade” e "professor”, uma vez que estado representadas em tamanho maior e

posicionadas no centro da imagem.
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Sobre essas palavras de modo geral, verificamos que a maioria dos
académicos relaram que ao participar do curso com énfase em modelagem
matematica comecaram a enxergar a matematica de uma outra forma, vendo a sua
utilizacao na realidade. “A modelagem matematica me fez enxergar a matematica
de uma forma que nunca pensei, eu (como havia dito) nunca me chamou
atencdo, porém com as aulas de modelagem me fez refletir em relacdo da
maneira de enxergar a matematica”; “o curso me possibilitou refletir que a
matematicando € um bicho de sete cabecas como todos pensam, s6 precisamos
conhecé-las, de forma correta”. Neste sentido, consideramos que a modelagem
matematica, proporcionou uma reflexado, na forma de “enxergar” novos entendimentos
no ensino e na aprendizagem de Matematica.

Considerando ainda as palavras com destaque maior, “professor”, “enxerga”,
“‘matematica”, “relacao”, “realidade”, evidenciamos que elas sdo uma das principais
finalidades da modelagem matematica, conforme defendida por Bassanezi (2002, p.
16), como a “[...]Jarte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solugbes na linguagem do mundo
real[...]” , a qual os alunos conseguem perceber a importancia dos conteudos vistos
na escola quando relacionado com a realidade, ou seja, a modelagem matematica
evidencia a matematica como uma lente para enxergar a realidade, ou ainda, a
matematica presente na realidade.

Outra palavra que se encontra em destaque na figura 7 € a palavra “ensino” e
logo abaixo dela um pouco menor a palavra “interdisciplinaridade”, mesmo nao
estando em um tamanho maior, nos mostra que em alguns relatorios os académicos
pontuaram a possibilidade de um ensino de matemaética de forma interdisciplinar por
meio da modelagem: “Através do uso da modelagem mateméatica na sala de aula
podemos trabalhar a interdisciplinaridade, a transversalidade, mostrando ao
aluno como a matematica pode ser Gtil em sua vida fora do ambiente escolar e
como ela interage com as demais areas do conhecimento”; “a modelagem
matematica tem uma aprendizagem e construcao significativa, interacdo com a
realidade e interdisciplinaridade e muito interessante as aulas sao muito mais
dinamicas e agradavel”.

Neste contexto, ressaltamos que por meio de atividades de modelagem
matematica € possivel a interacdo entre disciplinas aparentemente distintas. Esta

interacdo é uma maneira que possibilita a formulagcdo de um saber critico-reflexivo,
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saber esse que deve ser valorizado cada vez mais no processo de ensino e
aprendizado.

Ainda sobre a figura 7, gostariamos de chamar atencdo para as palavras:
“‘interessante”, “possivel”, “diferente”, “agradavel’, “sentido”, “0til”, “dinédmica”, que
expressam conotacdes positivas, diferente das palavras elencadas no inicio dessa
pesquisa como: (Dificil, chata, bicho de sete cabecas etc.). Esta diferenca nos leva a
acreditar que as atividades de modelagem proporcionaram aos académicos
perceberem pontos positivos em relagdo a matematica e ao ensino desta.

A segunda nuvem de palavras foi elaborada a partir dos desafios elencados
pelos académicos ao trabalhar com a modelagem matematica, como mostra a Figura
8.

Figura 8 - Nuvem de palavras dos desafios.
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Fonte: Souza (2020)

Naturalmente, ao observarmos a Figura 8, percebemos com grande destaque
as palavras: “inseguranga”, “esforgo”, “conteudo”, “falta”, “dominio”, “tempo”,
“conforto”.

Consideramos que essas palavras estdo relacionadas, principalmente com
inseguranca em relacdo aos conteudos que podem surgir, uma vez que na atividade
de modelagem os alunos tém liberdade de seguirem estratégias diferentes.
Percebemos que a falta de dominio relacionado aos conteudos matematicos é um
bloqueio, como também é a necessidade de sairem da “zona de conforto” e lidar com
algo que precisam melhorar e até aprender. De acordo com Trindade (2016 p. 27) “O
ser humano, diante do novo, tende a negar as novas informacdes, sensacoes e

percepg¢des que causam desconforto”. “Fiquei confuso e assustado de como vou
desenvolver essa modalidade de ensino? Por mais que seja eficaz o
aprendizado, requer muito esforco, tempo e disposi¢ao do professor”.

Mesmo diante dos desafios elencados por alguns destes futuros professores,
percebemos que palavras que nos remetem as potencialidades e empolgacéo pelas

atividades desenvolvidas, mostram que existe uma pré-disposi¢cao ao enfrentamento
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das préprias dificuldades com os conteidos e que de alguma forma consideram
interessante ensinar por meio da modelagem.

Em relacdo as vantagens, podemos perceber ao olhar a figura 9, um maior
ndamero de palavras em tamanhos semelhantes, isso mostra que na maioria dos
relatorios, essas palavras foram citadas, o que nos possibilita a dizer que eles

reconhecem as potencialidades da modelagem matematica.

Figura 9 - Nuvem das possibilidades.
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Fonte: Souza (2020)

Além da vantagem de proporcionar a articulagdo entre contetdos vistos em

sala com a realidade, notamos que as palavras “estratégias”, “pensar”, “argumentar”,

t1) 113 th 13 ” “ ti) 113

“interpretar”, “investigar”, “tomar decisdes”, “elaborar”, “rever”, parecem se remeter a
afirmacdes positivas, ou pelo menos, possiveis que se fazem presentes no
desenvolvimento de atividades de modelagem e consequentemente no ensino e na
aprendizagem matematica corroborando para uma possivel mudanca na postura tanto
do aluno como professor. Os alunos deixam de ser um repetidor/expectador para ser
um agente ativo da propria aprendizagem, argumentando, investigando, e o professor
passa a ser um “mediador”, um “orientador” do conhecimento, o conteudo n&o é mais
proposto de forma linear.

A utilizacdo da modelagem para o ensino de matematica possibilita uma
abordagem investigativa do contetdo a ser estudado, isso implica numa mudanca de
paradigma, pois o aluno vai estudar aquilo de que “precisa” para resolver um problema
do seu interesse. Em um dos relatérios apareceu “Acredito que a modelagem € um
modo de se acabar com esses estereotipos, a crianga estara estudando um tema que
a mesma tem interesse, matematica ira ‘fazer sentido’, estudando assuntos que eles
conhecem e fazem parte da sua realidade”; “a crianga através da modelagem
consegue enxergar e entender melhor com mais compreensao e interagdo 0 ensino
da matematica com sua realidade”.

Para os académicos as vantagens de utilizar a modelagem como estratégia de
ensino, vao além de estimular o aprendizado da matematica, pode proporcionar o
desenvolvimento do lado criativo, critico, argumentativo dos alunos e até dos
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professores, melhorando aspectos cognitivos, de forma gradativa, interativa e

reflexiva.
Consideracdes finais

Durante todo processo desta investigagao, percebemos representacdes sociais
dos académicos de pedagogia de diferentes aspectos no que tange a matematica e o
ensino de mateméatica. Algumas destas representacfes estavam diretamente
relacionadas as formas de ensino que os académicos tiveram ao longo de suas
trajetérias escolares. Dessa forma, lembravam de experiéncias positivas e traziam
representacdes positivas, mesmo que evidenciavam dificuldades nos contetidos, caso
contrario, expressavam representacdes negativas.

As perspectivas acerca da matematica, que surgiram com maior frequéncia
inicialmente, retratam-na como algo complexo. Nesse contexto, podemos inferir que
a maneira como a matematica foi ensinada pode ter contribuido para uma falta de
motivacdo no aprendizado, resultando em sentimentos negativos que influenciaram
as representacdes sociais que os individuos tinham sobre a disciplina. Esses
elementos corroboram as ideias de Lorenzato (2010) sobre os bloqueios e traumas
associados a matematica, os quais desencadeiam sentimentos adversos como medo,
pavor, raiva e apreenséo, tais sentimentos foram evidenciados nesta pesquisa.

Também percebemos, muito forte, as representacdes sociais referente a
matematica, culturalmente aceitas. Essas estavam presentes em todos 0s momentos,
principalmente nas conversas “extras”, mas percebemos uma inclinagédo de mudancas
conforme desenvolvemos as atividades. Falas como: “antes até as falas dos
professores de matematica eram diferentes professora, se a gente perguntasse onde
usava eles respondiam que tinha que aprender e pronto”, “as vezes era porque nao
sabiam também, sei 13", “vendo desta forma que esta colocando agora, parece menos
assustador”.

O fato do uso da modelagem matematica possibilitar o momento de discutir,
de pensar, de argumentar, de rever, de refletir, nos da indicios para acreditar que, de
alguma forma, influenciam as representacdes sociais deles pois quando pensamos,
observamos informagdes, refletimos, estamos reconstruindo algo, seja uma
estratégia, um pensamento, uma ideia, uma concepg¢ao, e esse modo de interpretar
fato, situacOes, tomar decisdes, se posiciona frente aos acontecimentos e influéncia

nas construcdes e reconstrucdes das representacdes sociais.
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