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RESUMO

Este artigo apresenta trés pesquisas sobre a integracdo de tecnologias digitais e metodologias para o
ensino de matematica. A primeira pesquisa investiga a Resolu¢do de Problemas com o uso do
GeoGebra, demonstrando a importancia de um planejamento estruturado e a necessidade de
integracdo consciente da tecnologia. A segunda pesquisa analisa a reorganizagdo do trabalho
didatico em um modelo hibrido, utilizando o "Quadro de Agendas" para integrar atividades presenciais
e remotas. A terceira pesquisa destaca a formacé&o continuada de professores como fator crucial para
a integracéo de tecnologias digitais, destacando diferentes niveis de integracéo e a necessidade de
uma abordagem reflexiva e colaborativa em propostas de formacdo continuada. As trés pesquisas
convergem para a importancia da formacéo de professores, da integragdo consciente da tecnologia, e
da possibilidade de favorecer agbes de autonomia e do protagonismo dos estudantes em seus
processos de aprendizagem da matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica. Ensino. Aprendizagem. Formacao Continuada.
Metodologias.

ABSTRACT

This article presents three studies on the integration of digital technologies and innovative
methodologies in mathematics education. The first study investigates Problem-Solving using
GeoGebra, highlighting the importance of structured planning and.the need for mindful technology
integration. The second study analyzes the reorganization of teaching practices within a hybrid model,
employing a "Quadro de Agendas" (Schedule Grid) to integrate in-person and remote activities. The
third study emphasizes ongoing teacher professional development as crucial for integrating digital
technologies, identifying different levels of integration and the necessity of a reflective and
collaborative approach in continuing education programs. All three studies converge on the
significance of teacher training, conscious technology integration, and the potential to foster student
autonomy and agency within their mathematics learning processes.
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Introducéo

Neste artigo apresento o resultado de trés pesquisas de mestrado orientadas
por mim e desenvolvidas no Programa de Pds-Graduacdo Profissional em
Educacado, da Unidade Universitaria de Campo Grande, da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul. Essas pesquisas, mesmo sendo realizadas em um
programa da Area de Educacio, estéo ligadas a area de Educacdo Matematica uma
vez que discutem, analisam e propdem o0 estudo de objetos de pesquisa que estédo
envoltos a pratica profissional de professores que ensinam mateméatica. Vamos
conhecé-las?

Para a primeira pesquisa, imagine uma professora recém-formada, com
ideias e entusiasmo, mas também com as dificuldades inerentes ao inicio da
carreira. Cercada por anseios e preocupacfes sobre sua pratica profissional, Rulli
(2023) desenvolveu sua pesquisa a partir de uma preocupacado pessoal: como
planejar aulas de matemética no Novo Ensino Meédio, usando a resolugdo de
problemas, como metodologia de ensino, e tecnologias digitais, como recurso
pedagogico? Seu objetivo era contribuir para uma pratica pedagodgica que
valorizasse a autonomia e o0 protagonismo dos estudantes, favorecendo a
construcdo de seus proprios conhecimentos. Para isso, realizou estudos tedéricos
sobre a Resolucdo de Problemas, como metodologia de ensino; e a abordagem
construcionista, sobre o uso de tecnologias digitais no processo educativo;
articuladas as normativas e orientagées previstas no Curriculo de Referéncia para o
Ensino Médio, da Rede Estadual de Mato Grosso do Sul.

A pesquisa ndo se limitou a um estudo tedrico pois, investigou como esses
conceitos tedricos se aplicam em uma das etapas essenciais da pratica do professor
gue ensina matematica: o planejar. A pesquisa resultou em um processo de
planejamento de aulas estruturado em dez etapas, demonstrando como um jogo
digital no GeoGebra pode ser utilizado para ensinar fungbes polinomiais. Ao
apresentar essa abordagem, evidenciou a importdncia de wuma pratica
contextualizada, mesmo que em um jogo digital, considerando outras realidades e
possibilidades de acesso e manipulacdo de objetos matematicos pelos estudantes e,
além disso, utilizando uma tecnologia digital como recurso pedagogico para
estimular o raciocinio e a colaboragdo no processo educativo. Além disso, a
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pesquisa também ressalta a necessidade do uso consciente da tecnologia digital,
para além da mera “informatizagcdo” das aulas, buscando uma integracao dessas
tecnologias com os objetivos pedagogicos.

A segunda pesquisa investigou a reorganizacdo do ensino da disciplina
"Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade", no Curso Técnico Integrado
em Eletrotécnica, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, campus Campo
Grande. Motivado pela necessidade de adaptacao/transposicado das acdes ensino de
uma disciplina presencial para uma disciplina presencial com parte da carga horaria
a distancia e pela busca de maior engajamento e melhores resultados de
aprendizagem, Arinos (2023) prop6s a reorganizacao didatica e metodoldgica da
carga horaria a distancia dessa disciplina, a partir do referencial tedrico denominado
como "Organizacao do Trabalho Didéatico”, na producéo e andlise de sua proposta.

O objetivo de sua pesquisa foi apresentar uma proposta de reorganizacao do
ensino que integrasse espacos virtuais a praticas presenciais de maneira a favorecer
a construcao de conhecimento. O elemento central desenvolvido e apresentado em
sua pesquisa foi o "Quadro de Agendas", que foi utilizado na estruturacdo do
conteldo em agendas semanais, possibilitando uma organizacdo das atividades
online e favorecendo uma reflexdo de possibilidades de articulagdo com as
atividades presenciais. Os resultados de sua pesquisa indicam potencialidades dos
espacos virtuais, destacando o uso de recursos como videos interativos e féruns
para melhorar o envolvimento e aumentar a producao dos estudantes. Apesar de
algumas limitacdes tecnoldgicas, a pesquisa ressaltou a importancia da formacgéao
continuada de professores e do desenvolvimento de competéncias digitais pelos
estudantes, considerando a necessidade de implementacdo de um maodelo hibrido
de ensino na Educagdo Basica, especificamente a Educacdo Profissional e
Tecnologica.

A terceira pesquisa, desenvolvida por Isaias (2024), investigou como integrar
tecnologias digitais nas aulas de matematica, buscando aprimorar e ampliar as
acOes de ensino e de aprendizagem. O tema central desta pesquisa foi o
desenvolvimento profissional do professor que ensina matematica por meio de uma
formacdo continuada em servigo, com foco na reflexdo sobre a pratica. A partir de
uma abordagem de pesquisa-acao, foi possivel analisar desafios e oportunidades da
integracao de tecnologias digitais a pratica do professor, destacando uma busca por

estratégias metodoldgicas e recursos pedagogicos, digitais e ndo digitais, articulados
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entre si no momento das aulas, que poderiam favorecer a aprendizagem dos
estudantes.

Os resultados dessa pesquisa mostraram que uma acao de formacao
colaborativa, centrada na reflexdo docente, possibilitou movimentos de integragéo
de tecnologias digitais a pratica de ensino do professor. O professor participante da
pesquisa relatou uma maior participacdo dos estudantes, aulas mais dinamicas e
melhores resultados de aprendizagem. No entanto, a pesquisa destaca a
necessidade de acompanhamento continuo desse e dos demais professores
considerando uma abordagem de formagao continuada que permita o planejamento,
a execucao e a avaliacdo da aula/atividade em uma perspectiva reflexiva quanto ao
uso de tecnologias digitais, ndo apenas como um recurso auxiliar ou de apoio a aula,
mas como elemento com potencial de transformar as experiéncias de ensino e
aprendizagem.

A seguir, passo a apresentacdo de um recorte dessas trés pesquisas,
buscando evidenciar alguns elementos principais, tais como questdo de pesquisa,
objetivos, referencial tedrico, bem como os resultados produzidos ao longo do
processo de investigagao.

Resolucdo de Problemas e Tecnologias Digitais: um planejamento, uma

possibilidade de ensino

A pesquisa de Rulli (2023) inicia-se a partir da sua trajetéria profissional,
desde sua formacdo em Licenciatura em Mateméatica até a decisdo de realizar um
mestrado Profissional em Educagéo, tendo como motivacdo as dificuldades
encontradas no inicio de sua carreira como professora que ensina matematica e
pela busca por uma pratica pedagégica que considera as especificidades da
formacao de estudantes da Educacédo Basica. A pesquisadora destaca a importancia
da pesquisa no processo de formagédo continuada de professores, ressaltando a
necessidade de uma busca constante por atualizacéo e aprimoramento das acdes
profissionais.

A problematica da pesquisa esta centrada na necessidade de planejar acdes
de ensino de matematica no Novo Ensino Médio, integrando a resolucdo de
problemas e tecnologias digitais de forma a favorecer e promover a autonomia e o
protagonismo dos estudantes. Assim, sua questdo de pesquisa esta definida como
sendo

como professores que ensinam matematica podem planejar agées de
ensino, em consonancia com o Curriculo de Referéncia de Mato
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Grosso do Sul para o Novo Ensino Médio, de maneira que possam
favorecer o desenvolvimento da autonomia e do protagonismo dos
estudantes em aulas de matemaética (Rulli, 2023, p. 12)?.

Para responder a essa questdo, Rulli (2023, p. 12-13) definiu os objetivos
geral e especificos da pesquisa, sendo:

[...] propor um processo de planejamento de aula(s) a partir da
Resolucdo de Problemas, do uso de tecnologias digitais e do
Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul para o Novo Ensino
Médio.

[...] analisar a Resolucdo de Problemas como metodologia para o
ensino de matematica a partir do uso de tecnologias digitais para o
ensino da matemética no Novo Ensino Médio.

[...] identificar possibilidades do uso de tecnologias digitais para
favorecer a interagdo, a autonomia e a aprendizagem.

[...] analisar o uso de tecnologias digitais e a Resolucdo de
Problemas no Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul para o
Novo Ensino Médio, da area de Matematica.

Ao abordar a Resolucéo de Problemas e o ensino de matematica, Rulli (2023)
inicia contextualizando a relevancia da Resolucédo de Problemas como metodologia
de ensino, evoluindo de uma abordagem diferente daquela vista rotineiramente
(Costa, 2021). Essa metodologia de ensino, presente em normativas e documentos
curriculares, busca destacar a compreensdo da importancia da matematica no
mundo contemporaneo, buscando que o estudante compreenda a aplicabilidade dos
conceitos além de apenas considera-los como um conhecimento pronto e acabado
(Brasil, 1998).

A Resolucdo de Problemas, enquanto proposta de ensino, portanto, deve
abordar situacdes proximas da realidade, possibilitando que o0 estudante construa
novos saberes/conhecimentos ao soluciona-los. Assim, a problematizagcdo, como
estratégia metodoldgica, é destacada desde os Parametros Curriculares Nacionais
(Brasil, 1998), que a consideram essencial para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico, das estratégias de resolucdo e da busca de solucdes/estratégias de
resolucao.

Aléem disso, a pesquisadora diferencia a Resolucdo de Problemas de
propostas que abordam a simples memorizacdo, alertando para uma possivel
confusdo entre a resolucdo repetida de problemas para fixagdo de
conceitos/algoritmos e a “verdadeira” Resolugdo de Problemas pois, segundo
Allevato e Onuchic (2014, p. 48), “para que uma atividade se constitua, de fato,
como um problema, o professor ndo pode prescrever aos estudantes os métodos
e/ou regras especificas para que obtenham a solugcao”. Assim, o papel do professor

€ o de orientador, enquanto o estudante assume o papel de resolvedor.

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 17, n. 48 — Ano 2024



6

O esquema das dez etapas da metodologia de Resolucdo de Problemas,
proposto por Allevato e Onuchic (2014), € apresentado e analisado em sua
pesquisa, evidenciando o papel do professor como mediador no processo de
construcdo do conhecimento e a importancia da resolugdo como um processo que
vai além de resolver questdes, permitindo a constru¢cado de um novo conhecimento.

Outro ponto de destaque é sobre a relacéo entre a resolucdo de problemas e
o desenvolvimento de habilidades e competéncias pelos estudantes. A metodologia
€ apresentada como uma estratégia que favorece a aprendizagem, a autonomia e o
protagonismo do estudante (Andrade e Simdes, 2018). Rulli (2023) reforca a
importancia da contextualizacéo e da integracao de diferentes abordagens para uma
formacdo integral, preparando os estudantes para os desafios contemporaneos e
superando a visao tradicional de transmissédo de conhecimento (Libaneo, 1992). A
Resolugdo de Problemas, assim, ndo se limita & memorizacdo, mas pode contribuir
para o desenvolvimento de habilidades de raciocinio, comunicacdo e resolucdo de
problemas complexos.

Ao tratar do construcionismo em processo de aprendizagem, Rulli (2023)
inicia apresentando o pesquisador Seymour Papert como pioneiro na defesa do
potencial do uso de computadores na educacdo, desenvolvendo a teoria
construcionista, a partir de suas experiéncias como aluno de Jean Piaget. Papert,
baseando-se no construtivismo de Piaget, argumenta que o conhecimento nédo se
origina nem do sujeito consciente de si mesmo, nem de objetos preexistentes, mas
de "interacdes que se produzem a meio caminho entre sujeito e objeto" (Piaget,
1990, p. 8). Dessa forma, o construcionismo é apresentado como uma perspectiva
que compreende 0 conhecimento como uma constru¢ao ativa do.individuo por meio
de suas interagbes com o ambiente e com o0 objeto. (ou sua representacao),
diferenciando-se do método instrucionista, que sugere gue o conhecimento ocorre
por um processo de transmissdo de informacoes.

Dessa forma, a pesquisa considera que o conhecimento ndo € estatico, mas
uma estrutura em desenvolvimento, resultante de "transformacdes constitutivas da
estrutura [que] resultam, desta forma, de transformacdes formadoras"” (Piaget, 1979,
p. 36). Assim, o construcionismo enfatiza a aprendizagem de maneira que 0
individuo constréi o conhecimento a partir de seus interesses e curiosidades, sendo
o papel do professor o de mediador desse processo. Massa, Oliveira e dos Santos
(2022, p. 119) reforcam que, para Papert, "o aprendiz € o autor da propria

aprendizagem", ou seja, constroi seu proprio conhecimento.
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Dessa forma, € preciso compreender o papel das tecnologias digitais em uma
abordagem construcionista pois, essas tecnologias possibilitam diferentes agcdes nos
processos de aprendizagem, permitindo que o estudante explore, experimente,
interprete e discuta. A autonomia e a liberdade sao essenciais para a construcao do
conhecimento e, seguindo uma abordagem construcionista, portanto, devemos
valorizar a utilizacdo de tecnologias digitais como recursos pedagogicos para a
apresentacdo e manipulacdo de objetos matematicos, por exemplo, favorecendo
uma aprendizagem mais ativa pelos estudantes. Assim, Papert defende o uso de
computadores como recurso a constru¢gao de conhecimento, ndo apenas como
recurso de instrucéo.

Rulli (2023), apresenta o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul,
analisando o curriculo da rede estadual de ensino e destacando sua estrutura e 0s
eixos teméticos para o ensino de matematica no Novo Ensino Médio. O curriculo
apresentado esta alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e busca uma
formacdo integral do estudante, priorizando o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que promovam uma visdo mais integrada da matematica e sua
aplicabilidade na realidade (Mato Grosso do Sul, 2020, p. 87). O documento enfatiza
a importancia do uso de tecnologias digitais para promover uma aprendizagem
significativa e contextualizada, buscando aproximar a teoria da pratica e estimular a
autonomia dos estudantes. Um ponto destacado pela pesquisadora é que o curriculo
estrutura a area de Matematica e suas Tecnologias em trés eixos tematicos, sendo:
Geometria e Medidas, Numeros e Algebra, e Probabilidade e Estatistica, com uma
distribuicdo e organizacdo das habilidades e competéncias entre as trés séries do
Ensino Médio.

Em "Organizando Ac¢bes de Ensino, Resolugcédo de Problemas e Tecnologias
Digitais", Rulli (2023) apresenta uma proposta de aplicagdo pratica dos principios
tedricos apresentados na metodologia de Resolucdo de Problemas. A partir da
analise do Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul, Rulli (2023) seleciona
uma habilidade especifica do eixo tematico "Numeros e Algebra", sendo a habilidade
MS.EM13MAT401, para ilustrar como a Resolugdo de Problemas e o uso de
tecnologias digitais podem ser articuladas e estar integradas ao planejamento de
aula. Essa habilidade, que envolve a conversdo de representacdes algébricas de
funcdes polinomiais de 1° grau em representacdes geométricas, € utilizada como um
exemplo pratico de como planejar uma aula a partir da Resolu¢cdo de Problemas

com o uso de tecnologias digitais. Dessa forma, a pesquisa demonstra que a

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 17, n. 48 — Ano 2024



8

metodologia da Resolucdo de Problemas € mais do que uma simples resolucédo de
exercicios, mas um processo que pode estimular a autonomia e a construcdo de
conhecimento.

A proposta pedagdgica apresentada em sua pesquisa integra as dez etapas
da metodologia de Resolugao de Problemas, utilizando um jogo digital desenvolvido
no software GeoGebra como recurso didatico. Rulli (2023) destaca a importancia de
se considerar o contexto da escola e a infraestrutura disponivel ao se propor 0 uso
de tecnologias digitais, ressaltando que a escolha do recurso tecnoldgico deve
considerar os objetivos de aprendizagem. O jogo utilizado, com seus comandos e
interface, permite aos estudantes explorar conceitos matematicos de forma ativa e
interativa, favorecendo a construcdo de conhecimento e o desenvolvimento do
raciocinio légico. Assim, destaca-se também que ao ‘"utilizar processos e
ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e
resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados” (Brasil, 2018, p. 267), atende-se a uma das competéncias
explicitadas no curriculo proposto.

O curriculo da rede de ensino de Mato Grosso do Sul apresenta sugestdes
para a articulacdo da Resolucdo de Problemas, enquanto proposta de ensino, com o
uso de tecnologias digitais no ensino de matematica. A proposta de aplicacdo pratica
de Rulli (2023), baseada em um jogo digital, evidencia a possibilidade de se criar
acOes de ensino que favorecem a autonomia, o protagonismo e a aprendizagem dos
estudantes, além de alinhar a pratica pedagodgica com as competéncias e
habilidades propostas pela BNCC. No entanto, é reforcado pela pesquisadora que
h& a necessidade de se considerar a realidade da escola e os recursos tecnolégicos
digitais disponiveis para garantir a implementacdo, com adaptacao ou ndo, da
proposta, enfatizando o papel do professor como mediador e facilitador do processo
de aprendizagem.

Por fim, destaco que a pesquisa desenvolvida por Rulli (2023) nos apresenta
uma proposta de um processo de planejamento de aulas de matematica baseado
em dez etapas da metodologia de Resolucdo de Problemas, integrando o uso de
tecnologias digitais (jogo no GeoGebra); com indicios de que a resolucdo de
problemas e tecnologias digitais podem favorecer a aprendizagem, a autonomia e o
protagonismo dos estudantes; e que, a partir da analise do Curriculo de Referéncia
da Rede de Ensino de Mato Grosso do Sul, foi possivel propor o uso de tecnologias

digitais como recurso pedagdgico, considerando a necessidade de uma aplicacéo
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contextualizada e consciente, com a apresentacao de um jogo digital como recurso
pedagogico para o ensino de funcdes polinomiais de 1° grau, articulando conceitos

algébricos e geométricos.
Reorganizacdo do Trabalho Didatico de uma Disciplina em Ambientes Virtuais

Arinos (2023) desenvolveu sua pesquisa a partir de uma contextualizacéo de
alguns desafios enfrentados pela educacao brasileira com a pandemia de COVID-
19. A partir do alerta da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), em 31 de dezembro
de 2019, sobre casos de pneumonia na China, a rapida propagacédo do virus levou a
declaragcdo de Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional e,
posteriormente, a classificacdo de pandemia pela propria organiza¢do, em marco de
2020. No Brasil, a Lei Federal n°® 13.979 e a Portaria n® 376, do Ministério da
Educacéo, refletiram as medidas de enfrentamento, acarretando na substituicdo das
aulas presenciais por aulas remotas de emergéncia.

O pesquisador apresenta uma discussao que se volta para a diferenca entre
Ensino Remoto e Ensino Remoto de Emergéncia. Ramal (2020) destaca a diferenca
entre educacdo a distancia e ensino remoto, enfatizando a importancia do aspecto
emocional no ensino remoto e a necessidade de materiais didaticos especificos. Ja
Hodges et al. (2020) definem o Ensino Remoto de Emergéncia (ERT) como uma
mudanca temporaria para um “ensino alternativo” devido as circunstancias de crise,
contrastando-o com as experiéncias planejadas de ensino online. A partir dessas
definicdes, Arinos (2023) aborda dificuldades encontradas pelas instituicdes e
professores durante o periodo de ERT, mais especificamente no campus Campo
Grande, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS), destacando as
limitacdes de recursos, infraestrutura e a falta de formacédo especifica para o ensino
remoto.

Passado o periodo pandémico, Arinos (2023) apresenta algumas dificuldades
encontradas no retorno as atividades presenciais, incluindo a falta de tempo para a
implementacéo do novo Regulamento da Organizacao Didatico-Pedagogica (ROD) e
dos Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) do Curso Técnico Integrado em
Eletrotécnica, ofertado no campus Campo Grande, do Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul. Os desafios incluiam, por exemplo, a longa permanéncia dos
estudantes no campus, a necessidade de reorganizar a carga horaria do curso e a

auséncia de formacdo adequada para o0 uso de espacos virtuais.
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A problematica da pesquisa esta delimitada em como os professores
poderiam reorganizar as atividades das disciplinas que passaram a ter carga horaria
a distancia, ou seja, que deveriam ser organizadas, planejadas e estruturadas
considerando, também, o uso de ambiente virtual de ensino e aprendizagem. Assim,
sua questdo de pesquisa esta definida como sendo

[...] como professores podem (re)organizar as acbes de ensino de
parte do tempo de suas disciplinas do Curso Técnico Integrado em
Eletrotécnica, ofertado no campus Campo Grande, do Instituto
Federal de Mato Grosso do Sul, considerando o uso de ambiente
virtual de ensino e aprendizagem (Arinos, 2023, p. 20-21)?

Para responder a essa questéo, Arinos (2023, p. 21) definiu os objetivos geral
e especificos da pesquisa, sendo:

[...] apresentar uma proposta de (re)organizacdo do ensino de uma
parte do tempo da disciplina Ferramentas Mateméaticas Aplicadas a
Eletricidade, ofertada no Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica,
ofertado no campus Campo Grande, do Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul, considerando o uso de um ambiente virtual de ensino
e aprendizagem.

[...] identificar recursos digitais, sincronos e assincronos, que podem
favorecer a interatividade, producdo e compartihamento de
informacfes em espacos virtuais e presenciais;

[...] identificar elementos didaticos-pedagogicos-metodoldgicos que
devem considerados no planejamento e proposicdo de acgbes de
ensino que podem ser articuladas em diferentes espagos educativos,
nesta pesquisa esses espacos abordados serdo apenas os virtuais;
[...] desenvolver uma proposta/esquema que favoreca o0
planejamento, estruturagdo, selecdo e proposicdo de acbes de
ensino a partir do uso de tecnologias digitais.

Ao discutir sobre o processo de reorganizagdo do trabalho didatico, dos
tempos e dos espacos, Arinos (2023) inicia sua apresentacdo sobre a organizacao
do trabalho didatico (OTD), contrastando-a com outras terminologias como
"organizacdo do trabalho pedagoégico”, "organizagdo do trabalho escolar’, e
"organizacdo do trabalho docente". Alves (2012) argumenta que a OTD é a
nomenclatura mais apropriada, pois considera a didatica como elemento central do
processo educativo, em contraste com as demais, que sdo vistas como conceitos
mais especificos e parte desse processo. O pesquisador destaca a importancia de
considerar a perspectiva histdorica e conceitual da didatica, com raizes no trabalho de
Comenius, para quem a didatica era a chave para ensinar tudo a todos (Comenius,
2014).

Ao longo de sua pesquisa, Arinos (2023) apresenta uma analise da OTD,
detalhando seus trés elementos constitutivos: a relacdo educativa, a mediagéo e o
espaco fisico. A relacdo educativa € compreendida como um processo interativo
entre educadores e aprendizes, envolvendo ac¢des de ensino e aprendizagem com a
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producdo e construcdo de conhecimentos; a mediacdo, por sua vez, refere-se aos
processos e recursos pelos quais as relacdes educativas se estabelecem; enquanto
0 espaco fisico representa o local em que essas relagbes ocorrem (Alves, 2012).

Em relacdo aos elementos que constituem a OTD, Arinos (2023) faz uma
andlise da necessidade de ampliacdo da nomenclatura e do conceito do elemento
“‘espago fisico” a partir da utilizacdo de ambientes virtuais de ensino e
aprendizagem, sendo esses ambientes uma possibilidade de ampliacdo do tempo e
do espaco do processo educativo. A discussao considera, entre outros elementos
tedricos, a abordagem do ensino hibrido que, segundo Horn e Staker (2015), se
caracteriza pela articulacdo entre espacos presenciais e virtuais, permitindo uma
flexibilidade que atende as necessidades de diferentes estudantes.

Mas para além dos aspectos tedéricos, Arinos (2023) também apresenta e
discute as normas e legislagdes que tratam da utilizacdo de ambientes virtuais de
ensino e aprendizagem, com foco na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB) e em normativas do préprio IFMS. A discussdo analisa a
possibilidade de ofertar parte da carga horaria das disciplinas em formato a
distancia, destacando a Instru¢do Normativa n°® 6 de 2020 do IFMS. A articulacao
entre as normativas e a proposta de ensino hibrido é apresentada para que, mesmo
com limitagdes, seja possivel uma reorganizac¢do do trabalho didatico que considere
tanto 0os espacos presenciais quanto 0s virtuais.

A partir disso, Arinos (2023) apresenta uma proposta de reorganizacdao do
trabalho didatico da disciplina Ferramentas Matematicas Aplicadas a Eletricidade.
Partindo da ementa da disciplina, o pesquisador identifica os objetivos e conteldos,
organizando-os em um "Quadro de Agendas" que estrutura as.atividades para o
semestre. A proposta considera a carga horaria, distribuindo as atividades entre
encontros presenciais e virtuais, seguindo as diretrizes da Instrucdo Normativa n°
6/2020 do IFMS. A carga horaria foi dividida em 20 horas no Ambiente Virtual de
Ensino e Aprendizagem (AVEA) e 40 horas presenciais, privilegiando a
presencialidade.

O pesquisador apresenta uma proposta especifica para a "Agenda 1", com a
previsdo de desenvolvimento de atividades em duas semanas, incluindo 4 horas
presenciais e 2 horas virtuais. A proposta utiliza recursos didatico-pedagdgicos
diversos no ambiente virtual de ensino e de aprendizagem, tais como apresentacdes
interativas (utilizando o plugin H5P), videos, infograficos e questionarios, criando um

ambiente de aprendizagem dinamico. Recursos que podem ser acessados em
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dispositivos moveis e o uso de um avatar, para tornar a comunicacdo mais
humanizada e que favorecam a aproximacdo entre o professor e os estudantes,
foram sugeridos e utilizados. Assim, a sequéncia didatica incluiu recursos digitais
assincronos, integrando um planejamento de atividades presenciais e virtuais.

Arinos (2023) enfatiza a utilizacdo do plugin H5P no ambiente virtual que
possibilita a criacdo de atividades a partir de apresentacbes e videos, ambos
interativos. Essa escolha ampliou as possibilidades de mediacéo e interacdo entre
estudantes e conteudo da disciplina. Esse plugin oferece recursos diversificados,
com feedback imediato e outras funcionalidades que podem favorecer e estimular a
aprendizagem. A discussao proposta pelo pesquisador inclui também limitacfes
técnicas do ambiente virtual quanto ao tamanho dos arquivos de video, destacando
a necessidade de planejamento e adaptacéo na selecao e/ou producao dos recursos
digitais.

Por fim, ao apresentar a proposta da reorganizacao da disciplina, Arinos
(2023) ressalta a utilizacdo equilibrada de diferentes tipos de feedback, a integracao
entre o virtual e o presencial, e a importancia da formagéo continuada de

professores nesse novo contexto de ensino hibrido.
Integracao de Tecnologias Digitais ao Curriculo e a Formacéao de Professores

Isaias (2024) contextualiza a sua pesquisa sobre a integracdo de tecnologias
digitais no ensino de matematica, partindo da observacao das transformacfes na
sociedade contemporanea. Almeida e Valente (2011) destacam o impacto das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) na educacéao,
transformando atividades e integrando-se ao nosso cotidiano. A pesquisadora, a
partir de sua experiéncia como Técnica em Assuntos Educacionais no IFMS,
destaca a necessidade da escola acompanhar essas transformacdes e integrar as
TDIC na prética pedagodgica afinal, Valente (1998) ressalta as potencialidades do
computador, por exemplo, de ampliar as possibilidades de ensino em ambientes de
aprendizagem, presenciais ou virtuais.

Isaias (2024) discute a relacdo entre tecnologias digitais e educacéo,
destacando a nova demanda por estudantes que estdo cercados de diversdes e com
valores diferentes (Mattos, 2018). Assim, a integracdo dessas tecnologias pode ser
apresentada como forma de aproximar os estudantes de outra realidade: o uso das
TDIC também para aprender. A pesquisadora destaca a necessidade de uma visao

abrangente da educacgédo no século XXlI, integrando a tecnologia para preparar os
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estudantes para os desafios do mundo atual (Moran, Masetto, & Behrens, 2013). No
entanto, o preparo e a integracdo das TDICs em aulas de matematica ndo ocorre
apenas pela existéncia e disponibilidade de dessas tecnologias, ou seja, a simples
aquisicao de equipamentos ndo garante a integracéo efetiva (Bittar, 2010). Assim,
precisamos destacar a importancia da integracdo como um processo intencional e
cuidadosamente planejado, evitando o uso superficial, esporadico e pouco integrado
das TDICs (Almeida e Prado, 2007).

Essa e outras pesquisas com a mesma temética podem acarretar em
mudancgas, transformagdes nos espacos escolares, com acdes de reflexdo e novas
praticas que aprimorem as propostas de ensino, afinal propor formacéo continuada
pode acabar estimulando o uso das tecnologias no contexto educacional (Valente e
Almeida, 2012).

A problemética da pesquisa foi delineada em relagdo a possibilidade de
integracdo de tecnologias ao curriculo de matematica, do Curso de Mecéanica, e de
como o professor pode utilizar tecnologias digitais como recursos pedagogicos em
uma perspectiva da integracéo dessas tecnologias.

Para responder a essa questao, Isaias (2024, p. 17-18) definiu os objetivos
geral e especificos da pesquisa, sendo:

[...] analisar movimentos de integragdo de tecnologias digitais ao
curriculo de matematica do curso Técnico Integrado em Mecanica,
ofertado pelo Instituto Federal de Mato Grosso do Sul/ campus
Campo Grande, identificando possiveis caminhos a partir desse
processo por meio da construcéo de narrativas digitais

[...] analisar planos de ensino, da unidade curricular de matemaética,
do curso Técnicao Integrado em Mecénica, constatando a proposi¢céo
do uso de tecnologias digitais nas acfes de ensino e/ ou de
aprendizagem;

[...] identificar acdes de ensino e tarefas matematicas que podem
favorecer a integracdo de tecnologias digitais ao curriculo;

[...] analisar narrativas digitais dos professores, em ac¢des de ensino
e de aprendizagem, com a.integracdo de tecnologias digitais ao
curriculo.

Ao tratar dos aspectos tedricos sobre o0 processo de integracdo de TDIC ao
curriculo de matemética, Isaias (2024) discute a complexa relacdo entre tecnologias
digitais e os processos de ensino de aprendizagem em matematica. A pesquisadora
destaca a transformacdo que as tecnologias digitais causaram nas relacdes
pessoais € no acesso a recursos didaticos, facilitando a comunicacdo e o
compartilhamento de informacdes (Matos, 2018). Assim, a integracdo dessas
tecnologias € apresentada ndo como simples adicdo de recurso, mas como um

processo que exige novos modelos de aprendizagem, aproximando os estudantes
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da contexto atual da evolucdo das tecnologias e promovendo a sociabilidade e o
compartilhamento de conhecimento (Moran, 2015). Entretanto, € necessario
observar a importancia de se considerar como essas tecnologias sao utilizadas para
mediar as relacdes entre professores, estudantes e a informacao, e ndo apenas a
tecnologia em si (Kenski, 2008).

Dessa forma, Isaias (2024) enfatiza que a integracao efetiva das tecnologias
digitais exige mais do que a simples aquisicao de equipamentos, como mencionado
anteriormente, afinal, segundo Almeida e Prado (2007), a utilizacdo esporadica
dessas tecnologias em atividades podem ser realizadas por métodos tradicionais
nao configurando um processo de integracdo ou ficando limitado ao seu inicio. A
pesquisadora reforca a necessidade de uma integracdo cuidadosa e intencional,
com a finalidade de estimular os estudantes e favorecer a existéncia de processos
de aprendizagem.

O processo de integracdo de TDICs ao curriculo escolar, segundo Sanchez
(2003), ocorre quando essas tecnologias se tornam parte integrante do curriculo,
favorecendo e promovendo acdes de aprendizagem, permitindo a autonomia e o
protagonismo dos estudantes em uma proposta de ensino planejada e estruturada
pelo professor. Mas, esse processo é complexo, por isso, € necessario compreender
0 uso de uma abordagem progressiva e integrada, considerando as caracteristicas
individuais e a cultura de cada professor e escola (Scherer e Brito, 2020).

Mas para isso, Isaias (2024) considera que integrar tecnologias digitais no
ambiente educacional exige uma nova mentalidade do professor, permitindo
modificacdes em suas praticas pedagogicas (Almeida e Prado, 2011). Assim, a
pesquisadora destaca a importancia de uma formacao que va além do treinamento
em tecnologias digitais especificas, como ligar e desligar, por exemplo, permitindo
que o professor “se mova” entre diferentes tecnologias, analisando suas
caracteristicas e potencialidades (Névoa, 2007). Dessa forma, a formacdo de
professores em uma atitude reflexiva e constante, que se dedicam a autoavaliacéo
de suas praticas (Schon, 1992; Almeida, 2000), € apresentada como crucial para as
possibilidades de transformacdo das préaticas. Assim, a pesquisadora ressalta a
necessidade de uma formagdo que promova a autonomia e 0 pensamento critico
dos professores, capacitando-os a tomar decisdes apropriadas e adaptando seus
meétodos as necessidades de aprendizagem dos estudantes.

Mas para que isso possa acontecer, além de ter uma atitude reflexiva, Isaias

(2024) aborda a formacdo em servico como estratégia promissora para a integracédo
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de tecnologias, destacando a importancia de acoes praticas e de uma formacéo que
considere o cotidiano da escola como um espaco formativo (N6évoa, 2007). A
pesquisadora apresenta outras pesquisas (Lima, Lima e Santos, 2012; Fernandes,
2020; Mattos e Mattos, 2018) que demonstram a importancia da formacdo em
servico para o0 desenvolvimento profissional de professores que ensinam
matematica, ressaltando a necessidade de uma abordagem que favorece a vivéncia
de articular teoria e pratica, promovendo reflexdo continua sobre as proprias praticas
pedagdgicas e a busca por novas estratégias de ensino.

A partir desse contexto apresentado, lsaias (2024) detalha o processo de
formacéo continuada em servico realizado com professores de matematica do curso
de Mecanica. A analise dos dados foi baseada no conceito de professor reflexivo e
nos niveis de integracao de tecnologias ao curriculo propostos por Sanchez (2003),
sendo: Apresto (Apresentacdo), Uso e Integracdo. A pesquisa ocorreu a partir da
realizacdo de 13 encontros, entre presenciais e virtuais, discutindo, propondo e
analisando atividades praticas e reflexdes, com adaptacdes e redirecionamentos
conforme as necessidades e o0s interesses dos professores participantes da
pesquisa. A flexibilidade da formagcdo, com encontros presenciais e virtuais, permitiu
gue as tematicas fossem discutidas a partir das necessidades dos professores, da
ementa de suas disciplinas, demonstrando a relevancia de uma formacdo que
contemple as especificidades da pratica docente e suas diferentes realidades.

A andlise dos encontros evidenciou diferentes niveis de integracdo das
tecnologias nas aulas dos professores participantes. Nos estagios iniciais, observa-
se o “nivel Apresto”, em que os professores exploram novas ferramentas e
aprendem a usé-las. Com a formacao avancando, o nivel de integracéo passou para
o "nivel Uso", de maneira que 0s recursos tecnoldgicos sdo empregados em
atividades mais estruturadas, porém, ainda sem uma integracdo plena ao curriculo.
Por exemplo, a utilizacdo de recursos digitais como o GeoGebra, inicialmente de
forma né&o integrada, evolui ao longo da formagao para uma integracdo do “nivel

Uso”. Isaias (2024) destaca a importancia de ir além da mera utilizagdo das
tecnologias digitais para a construgdo de um curriculo que integre esses recursos de
forma intencional e pedagdgica, como proposto por Sanchez (2003), enfatizando a
necessidade de um planejamento cuidadoso e a consideracdo dos objetivos de
aprendizagem propostos na ementa da disciplina.

Nos encontros finais, Isaias (2024) destaca que comecou a perceber o "nivel

Integracao” na utilizacdo do GeoGebra por um dos professores participantes. Assim,
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as tecnologias se tornaram recursos pedagoégicos quase “invisiveis” nos processos
de ensino e de aprendizagem, conforme proposto por Sanchez (2003) e Almeida e
Valente (2011). O uso desse software, por exemplo, deixou de ser uma atividade
isolada para se tornar parte integrante da construcdo do conhecimento matematico,
promovendo a interacdo e o didlogo entre estudantes e professor.

Por fim, a pesquisadora destaca que as narrativas digitais, elaboradas a partir
das reflexdes e experiéncias dos professores, demonstraram a importancia do
professor reflexivo em constante processo de autoavaliacdo e que a formacao em
servi¢o contribuiu para a transformagao das préaticas pedagogicas de, ao menos, um
dos professores participantes da pesquisa, evidenciando a relacdo entre a reflexao
constante sobre a prética, a integracdo efetiva de tecnologias e um movimento de

transformacao dos processos de ensino e de aprendizagem.
Consideracgdes Finais

Neste artigo, apresentei trés pesquisas que investigaram a integracdo de
tecnologias digitais e metodologias para o ensino de matematica, oferecendo
perspectivas complementares sobre a formacao de professores e a organizacao do
trabalho pedagdgico. A primeira pesquisa abordou a resolucao de problemas com o
uso de tecnologias digitais, propondo um processo de planejamento em dez etapas
gue considera a autonomia do estudante e a contextualizacdo do aprendizado. O
uso do GeoGebra se mostrou como um recurso pedagdgico importante para essa
abordagem, mas ressalta-se a necessidade de uma integracdo consciente e
planejada, alinhada aos objetivos pedagdégicos, e ndo apenas como um recurso de
“apoio” ou um “meio auxiliar” das agoes de ensino.

A segunda pesquisa, motivada pelos desafios impostos pela pandemia de
COVID-19, abordou a reorganizacdo do trabalho didatico em ambientes virtuais,
propondo um modelo hibrido que integra atividades presenciais e a distancia. O
"Quadro de Agendas" surge como uma etapa importante no planejamento da
disciplina, facilitando a observacdo e a articulagdo entre os diferentes espacos de
aprendizagem, bem como favorecendo a reflexdo sobre as possibilidades oferecidas
pelo ensino hibrido. No entanto, a pesquisa evidencia a importancia da formacéo
continuada de professores para o uso das tecnologias e para a superagéo de
eventuais limitagcdes técnicas dos ambientes virtuais de ensino e de aprendizagem.

A terceira pesquisa aprofundou a discussao sobre a formacao de professores

para a integracdo das tecnologias digitais no curriculo, mostrando como um
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processo de formacdo, em uma proposta de acles colaborativas e reflexivas,
centrado na pratica, pode contribuir para a transformacéo de praticas pedagdgicas.
A pesquisa acompanha o processo de integracao de tecnologias digitais a partir de
trés niveis e destaca que a simples utilizacdo de recursos digitais ndo garante uma
integracao efetiva dessas tecnologias. Além disso, a formacao continuada se mostra
como uma etapa fundamental para que professores possam integrar as TDICs de
forma intencional, planejada e alinhada aos objetivos de aprendizagem, promovendo
a autonomia e o protagonismo dos estudantes.

Por fim, as trés pesquisas convergem para a necessidade de uma abordagem
integrada e reflexiva do uso das tecnologias digitais na educacdo, na sala de aula,
no fazer pedagogico do professor que ensina matematica, enfatizando a importancia
da formacédo continuada de professores para a utilizacdo consciente desses
recursos. Também reforca a necessidade de planejamento adequado, considerando
as especificidades do contexto escolar e as necessidades dos estudantes. Assim, a
promocado da autonomia e do protagonismo dos estudantes se estabelece como um
objetivo central das pesquisas apresentadas, demonstrando a importancia de se
romper com modelos tradicionais de ensino e de se adotar abordagens que

valorizem a construcdo do conhecimento.
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