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RESUMO

O presente artigo discute os resultados da acdo formadora “A Matematica € Complicada ou
Complexa?”, parte de uma pesquisa de Doutorado, com o objetivo especifico de verificar, a partir das
respostas dadas por professores, a relagdo que estes veem entre Matematica e Ciéncia. A pesquisa
esta fundamentada na abordagem qualitativa, utilizando a analise textual discursiva como
metodologia. Dentre os respondentes, 10% apontam a Matematica como uma construgao humana,
por isso intencional e ndo neutra; 27% reconhecem a Matematica como um instrumento importante,
sendo necessaria a visdo critica sobre os empreendimentos que envolvem tal instrumento e a
sociedade; 35% ressaltam que a Matematica € uma ferramenta neutra e atribuem ao ser humano a
responsabilidade de utiliza-la para o bem ou para o mal; 28% relacionaram as suas respostas com o
ensino da matematica.
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Formacao de Professores.
ABSTRACT

This article discusses the results of the educational initiative "Is Mathematics Complicated or
Complex?", part of a doctoral research project specifically aimed at examining, based on teachers'
responses, the relationship they see between mathematics and science. The research is based on a
qualitative approach, using discursive textual analysis as its methodology. Among those interviewed,
10% point to mathematics as a human construction, therefore intentional and not neutral; 27%
authorize mathematics as an important tool, requiring a critical view of undertakings that involve
mathematics and Society; 35% emphasize that mathematics is a neutral tool and gives human beings
the responsibility to use it for good or bad; 28% related their answers to mathematics teaching.
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Introducgao

Para discutirmos aspectos do ensino de matematica, faz-se necessario
compreender o que ela representa para os professores que a ensinam. Por isso,
suscitam-se algumas perguntas: os professores concebem a Matematica como uma
Ciéncia? Se sim, que tipo de Ciéncia € a matematica, para eles? Os professores
entendem que o conhecimento matematico tem relagédo com a sociedade?

A fim de obter respostas para tais questionamentos, este artigo — que integra
uma pesquisa ampla de Doutorado subsidiada pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e apresentada no formato
multipaper — tem o proposito de discutir os resultados da agao formadora “A
Matematica € Complicada ou Complexa?”. Assim, procurou-se analisar duas
perspectivas: se as respostas indicam que tipo de Ciéncia € a Matematica na
concepcao dos professores e qual € o entendimento dos professores acerca da
relacdo entre Matematica e Ciéncia.

Os cursos de Licenciatura em Pedagogia e em Matematica, responsaveis pela
formagado inicial de professores que ensinam matematica, geralmente nao
contemplam disciplinas que abordem as implicagbes sociais do uso do
conhecimento matematico, cientifico e tecnolégico. Dessa forma, é possivel que os
professores tenham desenvolvido uma perspectiva positivista da Ciéncia,
compreendendo a Matematica como um saber absoluto e inquestionavel,
desvinculado da realidade. No entanto, autores como D'Ambrosio e Skovsmose
propdem uma aproximacao desse saber com a realidade social dos estudantes,
ressaltando que a matematica pode e deve ser contextualizada para promover uma
compreensao mais ampla e relevante do conhecimento matematico.

Apds esse conhecimento, deu inicio a pesquisa geradora deste artigo,
considerando como metodologia a analise textual discursiva, que se caracteriza
como um processo auto-organizado voltado a construgdo do entendimento sobre o
corpus da pesquisa. Esse método abrange as etapas de desconstrugdo dos textos
(unitarizac&o), identificacdo de relagbes entre os elementos resultantes desse
processo (categorizacdo) e a analise das ideias emergentes. Tal abordagem
favorece o aprofundamento progressivo das interpretacbes e assegura uma
comunicacgéo valida e consistente dos objetos de estudo.

Neste artigo, utilizamos duas grafias distintas para o termo "Matematica": com

inicial maiuscula quando nos referimos a Ciéncia Matematica, destacando-a como
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area de conhecimento, e com inicial minuscula ao mencionarmos a disciplina escolar
chamada “matematica”.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do ABC sob o CAAE n° 54233721.0.0000.5594.

As concepgoes sobre a Matematica

A Matematica tem origem na relacdo do homem com a natureza, como parte
de sua vida cotidiana, na tentativa de solucionar problemas, faz parte das atividades
de muitas profissdes, € a base da tecnologia, esta presente nas atividades diarias do
comércio, dos bancos, das industrias, do cotidiano. Por outro lado, a nog¢ao de
“‘Matematica” € complicada e pode referir-se as matematicas, como a matematica
escolar, a matematica das engenharias, a matematica pura, a matematica aplicada,
a matematica de rua, qualquer tipo de etnomatematica (Skovsmose, 2020).

A etnomatematica € uma teoria desenvolvida por D'Ambrosio (2005) e que
busca entender o conhecimento matematico construido nos diferentes contextos
culturais e realidades socioculturais. Para esse autor (2020), a Matematica € um
conjunto amplo de conhecimento que compde uma constru¢gdo abstrata originada
nas civilizagdes mediterraneas, e destaca que, entende a matematica académica
como a etnomatematica daquela regido. Segundo o mesmo autor, “essa categoria
de conhecimento é por vezes referida como estilo euclidiano, absoluta e até
inadequada como estratégia para lidar com fatos e fenbmenos de ambientes
naturais e socioculturais diferentes” (D’Ambrosio, 2020, p. 572, tradugéo nossa).

O estilo euclidiano caracteriza-se por um conhecimento matematico formal,
sem relagao direta com a realidade, fundamentado em axiomas, verdades aceitas
sem demonstracdo e postulados, que sao pressupostos basicos adotados como
ponto de partida (Roque, 2014). Nesse entendimento, o conhecimento matematico
que nos foi transmitido tem origem nas civilizagbes mediterraneas, principalmente na
Grécia antiga e o conhecimento matematico constituido entdo se impés ao mundo
moderno. No entanto, a matematica académica, como destacou D’Ambrosio (2020),
nao da conta de interpretar a realidade.

Roque (2014) esclarece que os gregos separaram a Matematica do seu
contexto com o objetivo de projetar, na histéria da Ciéncia, um conhecimento
matematico unico, tedrico e formal, para engrandecer a matematica pura. Nessa
percepcao, a Matematica foi “desenvolvida por pessoas em momentos e contextos
especificos com suas proprias razdes para fazer matematica e com ideias singulares

sobre o que isso significa” (Roque, 2014, p. 15).
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Em razao disso, a concepgcdo moderna da Matematica define uma ruptura
com a realidade, devido ao entendimento de que a geometria e a analise nao devem
ser feitas com objetos dados pelo senso comum, mas com nogdes dotadas de uma
consisténcia interna, com base em um modelo axiomatico (Roque, 2014). D’Ambrosio
(2012, p. 341) complementa, destacando que “ainda se tenta justificar o
conhecimento matematico por si préprio e os avangos da Matematica sdo muitas
vezes atribuidos somente a dinamica interna desse conhecimento”, reproduzindo a
ideia de que o conhecimento matematico ndo tem vinculo com a realidade.

Sob essa perspectiva, a Matematica é geralmente compreendida pela
sociedade como uma disciplina de carater formal e abstrato, composta por
conhecimentos tedricos e operacionais (de natureza algébrica), tendo como principal
proposito a utilizacdo de férmulas estabelecidas para a resolugdo de
situagdes-problema (Roque, 2014). Essas concepg¢des podem influenciar a pratica
pedagogica dos professores de matematica, refletindo no planejamento de aulas
pautadas pelo uso frequente de exercicios e por uma abordagem algoritmica, sem
considerar necessariamente o conhecimento matematico presente no cotidiano
(Skovsmose, 2014). Desse modo, a avaliagdo do estudante prioriza a reproducgéo de
teoremas e a execugcao de algoritmos, em detrimento da promogdo de um
conhecimento voltado para a problematizagao.

Segundo Fiorentini (2013), o professor que ensina matematica necessita de
conhecimento amplo e diversificado sobre a Matematica enquanto pratica social,
envolvendo tanto o ambito cientifico quanto, principalmente, a matematica escolar e
as diferentes formas de matematica aplicadas em varias situagdes do cotidiano.
Para D’Ambrosio (2012, p. 341), “em grande parte, isso se deve ao quao pouco se
sabe sobre a natureza do conhecimento matematico”, ressaltando que a Matematica
é vista como um saber isolado, fechada em si mesma. Em consonancia com
D’Ambrosio, Roque (2014, p. 15) destaca que a histéria da Matematica pode ser
feita por duas razdes: “para mostrar como ela se tornou o que €é; ou para indicar que
ela ndo é apenas o que nos fazem crer que €” (Roque, 2014, p. 15). Em razao
dessas argumentagdes, consideramos importante discutir com os professores
aspectos da natureza da Matematica e a relagdao do conhecimento matematico com

a Ciéncia e com a sociedade.
As concepgdes na Educagao Matematica

Sob uma perspectiva contemporanea, os desafios enfrentados pela sociedade

tendem a ser solucionados por meio do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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Skovsmose (2020) afirma que as experiéncias mediadas pela tecnologia em nosso
mundo agregam uma variedade de possibilidades, mas também envolvem riscos e
perigos potenciais. Por sua vez, o sociologo alemao Ulrich Beck (2006, p. 06), em
entrevista, ressalta que as nossas decisdes nos assuntos que envolvem a Ciéncia e
a tecnologia na sociedade — como o uso de tecnologia genética, nanotecnologia,
ciéncia informatica — podem desencadear consequéncias imprevisiveis,
incontrolaveis e, por vezes, incomunicaveis, representando potenciais ameacas a
vida no planeta Terra.

Segundo Skovsmose (2020), a tecnologia, que tem como base a Matematica,
influencia decisdes em questdes como a poluigao, a busca por recursos energéticos
alternativos, maior desenvolvimento da agricultura, redistribuicdo de riqueza e
recursos, entre outras questdes. Conforme o mesmo autor (2014), na Educagao
Matematica se fazem presentes a concep¢cdo moderna e a concepgao critica da
Matematica e, desse modo, a relagdo entre a Ciéncia e o progresso faz parte da
concepcdao moderna, marcada pela exaltacdo da Matematica e pela confianca
absoluta em sua racionalidade (Skovsmose, 2014). Entretanto, a concepgao
moderna ndo esta somente interessada em refletir sobre a tecnologia, “devido a
confianga gratuita na ideia de que a presengca da Matematica € garantia de
progresso” (Skovsmose, 2014, p. 89), como também considera nao ser necessario
refletir sobre o conhecimento matematico, pois a Matematica é vista como
proprietaria de um conhecimento inquestionavel e neutro.

Segundo Roque (2014), a relacdo que possuimos com a Matematica sofre
consequéncias de concepgdes equivocadas construidas durante a Histéria. A ideia
de matematica pura, uma acgao de distincdo entre a teoria e a pratica, foi promovida
por Bourbaki, no final do século XIX, com o objetivo de apresentar novos métodos
matematicos. Todavia, essas ideias contaminaram a educacdo, reforcando essa
concepgao “pouco, ou nada, histérica da Matematica” (Roque, 2014, p. 476).

Para Skovsmose (2014), as noticias de jornais estdo repletas de Matematica,
e as atividades matematicas que envolvem a sociedade estdo impregnadas de
interesses sociais e politicos. Nesse aspecto, a concepgao critica de Matematica,
associa a Matematica com o discurso e o poder e acredita que ac¢des baseadas em
Matematica requerem reflexdo, uma vez que “as estruturas matematicas vém a ter
um papel na vida social tdo fundamental quanto o das estruturas ideolégicas na

organizacgao da realidade” (Skovsmose, 2011, p. 83).
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Na concepgao moderna, a Matematica € compreendida como um campo do
conhecimento caracterizado por objetividade, neutralidade, abstragcao e formalismo.
Por outro lado, a partir da concepgao critica, a Matematica ¢é interpretada como um
saber construido socialmente, originado a partir das demandas da sociedade e
incorporado ao cotidiano e a tecnologia, de modo a atender a multiplos interesses
(Skovsmose, 2014).

Seja moderna, seja critica, sdo concepgdes muito distintas de Matematica
que coexistem e que, certamente, influenciam a concepcdo de Educacao
Matematica. Skovsmose (2017) salienta que, no ano de 1959, o matematico
Marshall H. Stone definiu a Educagcdo Matematica moderna como parte integrante
da tecnologia e do progresso, determinando a concepgao de Matematica a ser
considerada na educacio. Na educacdo moderna, o curriculo de matematica dispde
os conteudos matematicos numa sequéncia apropriada de pré-requisitos, em um
conhecimento estabelecido e consolidado. Nesse sentido, a estrutura logica da
Matematica molda a estrutura curricular no ensino (Skovsmose, 2014).

Por sua vez, Aranha (2006, p. 176) observa, em seu estudo, que diversos
tedricos, por caminhos diferentes, concluiram que “a escola esta de tal forma
condicionada pela sociedade dividida que, ao invés de democratizar, reproduz as
diferengas sociais, perpetuando o status quo”’. Convivemos com a crenca de que a
matematica tem o papel de desenvolver o raciocinio, mas também que apenas os
génios sao capazes de domina-la e sdo os responsaveis por transmitir um saber
unificado e rigoroso (Roque, 2014).

Nesse aspecto, Skovsmose (2014) questiona a quem interessa que a
Educacdo Matematica tenha essa configuracdo. O autor ressalta que essa
concepcao de educacgao contribui com a permanéncia da estrutura que sustenta a

globalizagdo e a economia.
As concepgoes de Matematica dos professores

Ha alguns anos, as pesquisas vém apontando que ha uma relagdo entre a
maneira como se concebe a Matematica e as praticas adotadas pelo professor em
sala de aula, mesmo que sejam relagbes complexas e nem sempre identificaveis
(Cury; 1999, Garnica, 2007; Bicudo, 2020). As pesquisas indicam que, apesar de
reconhecerem a Matematica como uma atividade humana relevante no cotidiano, os
professores continuam adotando praticas tradicionais, tratando-a como um saber
exato e absoluto (Cury, 1999). Para os professores, a apropriagdo de novos

conhecimentos ainda é frequentemente associada a atividades repetitivas e a
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memorizagao de procedimentos (Garnica, 2008), evidenciando o apego ao
formalismo e a perspectiva de que o conhecimento € independente da interacao
entre sujeito e objeto (Mutti et al., 2019). Ademais, observa-se a predominéncia de
métodos axiomaticos e de uma abordagem centrada na logica formal no ensino de
matematica (Angelo, 2020). Embora os professores compreendam a importancia de
atuar como profissionais reflexivos, suas praticas permanecem vinculadas as

tendéncias tradicionais (Rocha et al., 2022).
A formacao de professores que ensinam Matematica

Sbrana (2017) aborda, em seu estudo, a importdncia de um ensino de
matematica contextualizado em situagdes que envolvem a Ciéncia, a Tecnologia € a
Sociedade (CTS) e ressalta que a Ciéncia integra a Matematica. A partir desse
estudo, questiona-se a ideia de que “ndo considerar a Matematica no tripé Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade pode estar associado com a ideia fragmentada de separar a
Matematica da Ciéncia” (Sbrana, 2017, p. 111). Essa fragmentacdo € notada na
composicdo dos titulos dos programas de pos-graduagdo das universidades do
Brasil, que citam separadamente a Ciéncia e a Matematica®.

Considerando a observagao de Sbrana (2017, p. 112), “[...] acreditamos que
os cursos de licenciatura em Matematica contribuam com essa visao desassociada
da Matematica em relagéo a Ciéncia, pois néo incluem em seu programa disciplinas
que discutam sobre a natureza da Ciéncia”. Para Sbrana (2017, p. 112), esse
contexto pode refletir nos cursos de formacao continuada, “que criam nomenclaturas
em que a Ciéncia é citada, também a Matematica, como ‘Educagdo em Ciéncias e
Matematica’, levando a compreender que a Matematica ndo é Ciéncia, quando o
mais adequado seria citar ‘Ciéncias Naturais’ e ndo somente ‘Ciéncias™.

Encontramos o programa de pés-graduacado da Universidade Regional de
Blumenau (FURB), que compde o titulo da seguinte forma: “Programa de
Po6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica”. Assim, os cursos de
formagdo de professores podem contribuir com uma visdo desassociada da

Matematica em relagao a Ciéncia, a comegar pela sua composi¢gao nominal.

® Como exemplos, temos o Programa de Ensino e Histéria das Ciéncias e Matematica (UFABC), o Programa de
Pés-Graduagdo Educacgdo em Ciéncias e Matematica (UFG), o Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (UFU), o Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (UFT), o
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (UFC), o Programa de Pés-Graduagdo em
Educag¢do em Ciéncias e Matematica (USP), o Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matemadticas (UFPA), o Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematica (PUC), entre
outros.
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Nessa perspectiva, torna-se necessario que tais cursos contemplem o
conhecimento sobre a natureza da Matematica e discutam sobre a relagdo da
Matematica com as demais areas de conhecimento. Entretanto, a prépria formacao
do professor tem como base o conhecimento tradicional, como comenta D Ambrosio
(2014, p. 160):

O conhecimento tradicional € como uma gaiola e seus cultores sao
como passaros vivendo nela. Alimentam-se do que esta na gaiola,
voam apenas no espaco dela, s6 veem e sentem o que as grades
permitem, comunicam-se numa linguagem conhecida por eles,
procriam e repetem-se. Ndo podem saber de que cor a gaiola é
pintada por fora. No mundo académico, os especialistas sdo como
pensadores engaiolados em paradigmas e metodologias rigidas, que
nao permitem ver além do que é considerado “academicamente
correto”.

Segundo o autor, o conhecimento identificado a partir de disciplinas € um
saber “engaiolado” por métodos e resultados bem definidos e rigorosamente
organizados para lidar com questdes bem especificas. Em consonancia, Shapiro
(2015, p. 01) destaca que presenciamos uma enorme especializagdo em todas as
areas académicas, pois “matematicos e filésofos tém frequentemente problemas em
entender a pesquisa de colegas nos seus proprios departamentos”.

Aranha (1989, p. 118) esclarece que “decorre dessa postura aparentemente
objetiva e neutra o mito do especialista, devido a fragmentacao do saber”, que atribui
ao especialista, em cada campo da Ciéncia, “a investigagao rigorosa de uma
pequena parte da realidade” e, consequentemente, “ndo sé se perde a visao do
todo, como o especialista é considerado o Unico capaz de explicar a realidade”.

Nesse contexto, o ensino desenvolvido a partir dessa concepgao
desconsidera a histoéria, “como se os conteudos tratados fossem independentes dos
homens” (Garcia, 2009, p. 178). No entanto, € questionavel que a concepcéo
moderna da Matematica seja ainda tdo presente na educagdo superior,
principalmente nas areas técnicas, que consideram a racionalidade Matematica,
acreditando em sua objetividade e neutralidade (Skovsmose, 2014).

Para Skovsmose (2014, p. 114), “uma racionalidade Matematica ndo deveria
ser celebrada cegamente, mas questionada”. Para Morin (2015, p. 13), “enquanto as
midias produzem a baixa cretinizagado, a Universidade produz a alta cretinizagao”. A
abordagem predominante acaba gerando ainda mais obscuridade, pois deixa de
existir conexao entre os diferentes elementos do conhecimento, impossibilitando seu

registro e reflexao (Morin, 2015).
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Nesse contexto, a fragmentagdo do conhecimento ndo permite a reflexao dos
saberes em relagao com a realidade. Morin (2013) classifica como tragédia a nossa
educacédo superior formar especialistas, em todas as areas, que enxergam apenas a
dimensao proépria das situacdes, a partir de um pensamento compartimentalizado.
Em vista disso, a formacao de professor contempla uma formagao especialista, que
nao favorece uma visao integrada da Ciéncia.

Esse modelo de construgdo do conhecimento, fragmentado e reducionista,
baseado na repeticdo de conceitos, segue uma logica de sele¢cdo das informacgdes
consideradas significativas e rejeicdo das informagdes consideradas nao
significativas e como consequéncia, desenvolve a inteligéncia cega (Morin, 2015).
Para Morin et al (2015) essa forma inadequada de pensamento esta presente e em
constante crescimento, utilizado muitas vezes para justificar agbes e desencorajar as
contradicdes, dando um carater de verdade absoluta a crengas.

Nesse contexto, Morin (2013, 2015) propde a organizagao do pensamento, o
desenvolvimento de um pensamento complexo. Para o autor, o pensamento simples
€ a esséncia do método cientifico, um conhecimento que desconsidera a realidade e
prevalece no conhecimento cotidiano, caracterizados por saberes dissociados entre
si, embasados em disciplinas estanques e teorias objetivas, neutras (Garcia, 2009).

Nessa perspectiva, o ensino de matematica, embasado na concepgéo
moderna do conhecimento, produz o pensamento simples e contribui com a
inteligéncia cega. A teoria do pensamento complexo propde uma visdo de mundo
integradora, que considera as diversas dimensdes do conhecimento e possibilita
suas correlacoes.

Apesar de tudo isso, Morin (2015, p. 51) destaca que “ndo se pode jogar fora
o que foi criado pelas disciplinas, ndo se pode quebrar todas as clausuras. Este é o
problema da disciplina, da Ciéncia e da vida: é preciso que uma disciplina seja ao
mesmo tempo aberta e fechada”. Albrecht e Maciel (2020, p. 425) sao consonantes
ao salientar que “ndo se trata de compreender que o conhecimento especifico ndo é
importante, no entanto, a formacao de professores pode e deve ser repensada para
oportunizar ao futuro professor condigcbes de estruturar o pensamento critico,
conhecimento politico, para que este seja um ser critico e atuante na sociedade”.
Para tanto, propusemos uma acado de formacdo continuada para professores que
ensinam matematica, considerando os conceitos que embasam o pensamento
critico, as estratégias de ensino propostas pela Educagao Matematica Critica e os

principios da teoria do pensamento complexo. Tais principios concebem a dialogica
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entre as ideias contraditérias e incertezas na relacao do conhecimento matematico
com as questdes da sociedade (principio dialégico), a compreensao de que tanto a
Matematica interfere nas questbes da sociedade quanto esta influencia na forma
como a aquela é proposta no ensino (principio recursivo) e o reconhecimento de que
a Matematica esta no todo que é a Ciéncia, mas também a Ciéncia se faz presente
na Matematica (principio hologramatico), ampliando a ideia de que a Matematica é
um conhecimento que basta a si mesmo.

Dessa maneira, a Matematica pode ser vista como complexa, uma vez que
esta intrinsicamente ligada a realidade, e ndo como complicada, ou seja, diferente
do que é percebido pelos estudantes. A Matematica s6 € complicada quando
separada do contexto no qual foi construida.

Para Watanabe e Kawamura (2020, p. 432), considerar a complexidade na
dimensado educacional pressupde os seguintes questionamentos: “Que cidada(o)
formar? Quais as suas principais caracteristicas? O que considerar para que um
problema aberto e da realidade seja efetivamente um problema da(o) estudante? De
que forma esse problema pode se relacionar com as outras esferas do
conhecimento?”. Diante da complexidade da Matematica, propusemos aos
professores que ensinam matematica a construcao de estratégias que consideram o

pensamento critico e o pensamento complexo.
Metodologia

A acgao de formacgao continuada denominada “A Matematica € Complicada ou
Complexa?” foi construida na modalidade de educacdo a distancia (EAD) para
professores que ensinam matematica, com o intuito de apresentar e discutir os
conceitos abordados na pesquisa e verificar as suas concepgdes acerca da
Matematica enquanto Ciéncia. Os pressupostos metodolégicos dessa pesquisa
estdo embasados na analise textual discursiva, uma metodologia de analise de
dados, de natureza qualitativa, que possibilita analisar textos e narrativas, para
produzir novas compreensdes sobre os fendmenos a serem investigados (Moraes;
Galiazzi, 2007).

Segundo Moraes e Galiazzi (2007, p. 12), a analise textual discursiva
considera um processo de construgdo auto-organizado, por meio da emersao de
novas compreensdes decorrentes de uma sequéncia recursiva de trés elementos: “a
desconstrucao dos textos do corpus, a unitarizagao; o estabelecimento de relagcdes
entre os elementos unitarios, a categorizagao; o captar o emergente em que a nova

compreensao é comunicada e validada”.
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O curso supracitado foi oferecido por meio de um ambiente virtual de

aprendizagem, a plataforma Moodle. O publico-alvo foi formado por professores que

ensinam matematica e contemplou docentes que atuam desde a educacgao infantil

até a educacgao superior.

Quadro 01 - Roteiro do curso

Semana Titulo Tema Objetivos
1 Os numeros O que é Relembrar elementos da histéria da
governam o Ciéncia? Matematica; compreender aspectos da
mundo (Platao)! origem da Matematica.
Sera mesmo?
2 A natureza esta A Matematica Conhecer as concepcodes acerca do
escrita em é Ciéncia? conhecimento cientifico no decorrer da
linguagem histdoria; compreender a relagdo entre o
Matematica conhecimento matematico e o conhecimento
(Galileu)!? cientifico.
3 Licao de logica: | O pensamento Conhecer os conceitos relacionados ao
Nao sei complexo pensamento simples e pensamento
matematica, logo complexo; definir a Matematica como
sou burro! complicada ou complexa.
4 Somente os O pensamento Compreender o conceito de pensamento
idiotas tém critico critico e sua importancia para o ensino de
certeza de tudo! matematica; entender como a Educacao
E digo isso com Matematica Critica pode contribuir com a
certeza absoluta. formacao do cidadéo critico.
5 Qual é o melhor Quais Entender a importancia da investigagéo
método para estratégias Matematica; conhecer os Cenarios de
aprender exatas? para um Investigacdo; conhecer estratégias de
ensino de ensino que consideram o pensamento critico
Matematica e complexo no ensino de Matematica.
critico e
complexo?
6 Vamos fazer O papel do Revisar conceitos abordados durante o
diferente, vocé professor curso; refletir sobre o papel do professor que

topa?

ensina matematica.
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Fonte: elaborado para a pesquisa

A carga horaria do curso foi de 48 horas, distribuidas entre seis semanas,
sendo que cada semana correspondia a oito horas de estudo, além de um encontro
sincrono semanal com o objetivo de discutir os temas abordados e sanar duvidas.
As informagdes sobre os titulos das aulas, temas e objetivos estdo descritas no
“Quadro 1. Roteiro do curso”.

O curso contou com 76 participantes, dos quais 61 concluiram todas as
atividades propostas. Em relagdo a area de formacgao inicial dos professores, 37%
sdo graduados em Pedagogia; 54% possuem Licenciatura em Matematica; 4%,
Licenciatura em Ciéncias; 4% s&o estudantes de Licenciatura em Matematica; 1%,
em Bacharelado em Matematica. Dentre os professores, 85% atuam na educacéao
basica (Educacéao Infantil e/ou Ensino Fundamental Anos Iniciais e/ou Anos Finais
e/ou Ensino Médio); 7% sao estudantes e atuam como estagiarios; 4% atuam na
educacgao superior; 4% nao atuam na educacao no momento. Os professores que
atuam na educacgao publica sdo 89%; 7% atuam na educagao privada; e apenas 4%
nao atuam na educacao.

Em relagdo aos dados obtidos durante a agao de formacao, nos casos em
que “os documentos sido produzidos no processo da pesquisa, os textos podem ser
selecionados de diversas formas, destacando-se a intencional, com definicdo da
amplitude do corpus pelo critério de saturagao” (Galiazzi, 2020, p. 39). Para definir e
delimitar o corpus de pesquisa, apresentaremos algumas questées contempladas na
formacao e discutidas a seguir.

O instrumento de coleta de dados foi utilizado ao longo do curso por meio de
dois questionamentos semanais (forum e atividade escrita), cujas respostas foram
registradas em arquivos no Moodle. Os foruns de discussdo serviram como
ferramenta para a proposicdo de questdes que permitiram a interagcdo entre os
professores, oportunizando o compartilhamento de ideias e o aprimoramento
coletivo dos conceitos abordados durante a formacéo. As atividades semanais, que
buscaram investigar as concepc¢des dos professores sobre matematica, consistiram
em textos produzidos individualmente pelos participantes, limitados a dez linhas.

Esses textos, juntamente com a atividade final, compdem o corpus da pesquisa.
Resultados e discussoes

No momento da inscricdo no curso, solicitamos aos professores que

respondessem ao seguinte questionamento: “Na sua concepg¢do, a Matematica é
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Ciéncia? Justifique”. Essa pergunta foi feita com a intengdo de investigar se os

educadores compreendem a Matematica como Ciéncia. Dentre os professores, 97%

responderam que sim, a Matematica € uma Ciéncia, enquanto 3% discordaram.
Aqueles que responderam que a Matematica é Ciéncia justificaram as suas

respostas de acordo com a tabela 1 a seguir.

Tabela 1. A Matematica é Ciéncia

Geral Na sua concepgao, a Matematica é Ciéncia? Pedagogos Especialistas

A Matematica € uma Ciéncia exata, formal, do
38% raciocinio légico e abstrato. 46% 35%

A Matematica é Ciéncia porque possui um
21% método. 15% 25%

A Matematica é Ciéncia porque ¢é utilizada como
16% linguagem para as demais ciéncias. 8% 21%

A Matematica é Ciéncia devido a sua importancia
9% na vida humana e na resoluc&o de problemas. 23% 2%

13% Sim, mas nao apontaram uma justificativa. 8% 17%

Fonte: elaborada para a pesquisa

De acordo com os relatos, 21% responderam que a Matematica é uma
Ciéncia porque possui uma sistematizagado de conhecimentos a partir de um método
cientifico. E importante salientar que é consenso entre os pesquisadores a ndo
existéncia de um método cientifico universal (Moura, 2014).

Os demais professores expressaram que entendem a Matematica como uma
Ciéncia exata, formal, abstrata (39%), como uma linguagem das demais ciéncias
(16%), importante para a resolugédo de problemas cotidianos (9%); os demais (13%)
nao descreveram uma justificativa.

Ao responder a pergunta da semana 2, “Vocé acredita que a Natureza
realmente pode ser explicada por modelos matematicos?”, a maioria dos
professores (80%) afirma que os modelos matematicos séo suficientes para
interpretar a natureza; os demais (20%) entendem que esses modelos s&o

eficientes, mas ndo contemplam todas as nuances da realidade.
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Na semana 4, quando questionados sobre o papel da Matematica na

sociedade, os professores responderam de acordo com a Tabela 2, a seguir.

Tabela 2. O papel da Matematica na sociedade

Especialista
Geral Qual é o papel da Matematica na Sociedade? s Pedagogos
A Matematica é uma ferramenta indispensavel
22% que permeia todos os aspectos da vida moderna. 24% 17%
A Matematica é fundamental para o avango
tecnoldgico, para o progresso e o bem-estar da
26% sociedade. 29% 21%
A Matematica contribui para interpretar o mundo
ao nosso redor, considerando o pensamento
31% critico para a tomada de decisdes. 29% 33%
A Matematica que promove o pensamento e
raciocinio légico e a resolu¢ao dos problemas,
22% elementos essenciais em meio a vida social 17% 29%

Fonte: elaborada para a pesquisa

De acordo com a Tabela 2, os professores atribuem a Matematica um papel
relevante na sociedade: 31% a identificam como um conhecimento que contribui
para a interpretacdo do mundo; 26% a consideram fundamental para o avango
tecnoldgico; enquanto 22% apontam sua fungdo como ferramenta indispensavel na
vida moderna, promovendo o raciocinio légico e a resolu¢ao de problemas (22%).

Na semana 6, para compreendermos com mais profundidade a concepg¢ao de
Matematica dos professores, propusemos-lhes uma argumentagao sobre a seguinte
frase: “O que a Matematica esta produzindo ndo € bom, nem ruim, nem é neutro”,
conforme a tabela 3 a seguir. Em uma visdo geral, a tabela 3 demonstra que 10%
dos professores compreendem que o conhecimento matematico € uma construgao
humana e, por isso, ndo esta imune a interesses. Dessa forma, nao existe
neutralidade na criagdo do conhecimento matematico. Em uma visdo comparativa,
13% entre os especialistas e 5% entre os professores pedagogos relataram estar de

acordo com essa visao.

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 18, n. 51 — Ano 2025



15
Tabela 3. O que a Matematica produz

O que a Matematica esta produzindo ndo € bom, nem Especialista Pedagogo

Geral . .
ruim, nem é neutro. S S

Ressaltam a neutralidade da Matematica e atribuem
ao ser humano a responsabilidade de decisao sobre
35% como a utilizar. 33% 38%

Relacionam a questao com o ensino de Matematica
28% sem mencionar a frase. 23% 38%

Concordam com a afirmacéo e ressaltam a
intencionalidade do ser humano e a necessidade de
27% uma visao critica nas situagdes que a envolvem. 31% 19%

Ressaltam que a produgao matematica é realizada
pelo ser humano, que, por sua vez, possui
10% intencionalidades; por isso, ndo é neutra. 13% 5%

Fonte: elaborada para a pesquisa

Ao observarmos os resultados de forma geral, verificamos que 27% dos
professores compreendem que a Matematica, enquanto ferramenta, produz
resultados que sado utilizados de forma intencional, para o bem ou para o mal. Dai
vem a necessidade de uma visao critica nas situagcdes que envolvem a Matematica.

Um fato interessante € a forma como os professores mencionam a
Matematica, como se ela tivesse uma vida propria, independente do ser humano,

como se observa no comentario a seguir, feito pelo professor3:

O que a Matematica produz ndo € bom, nem ruim, nem €& neutro.
Essas caracteristicas estao intrinsecamente relacionadas a intengao
humana com a produgdo matematica. Como visto no curso, através
da Matematica, a ciéncia pode construir desde equipamentos
meédicos até bombas atémicas. A responsabilidade é totalmente de
quem utiliza a Matematica, e ndo da Matematica em si.

Ainda que o professor3 comente que a Matematica nao é neutra, demonstra
em sua resposta uma mencdo a neutralidade dela quando descreve que a
responsabilidade é de quem a utiliza, e ndo da Matematica, demonstrando entender
que o conhecimento matematico, entdo, € neutro. Em consonancia com o professor

3, segue o comentario do professor56:
A Matematica calcula, mede, quantifica, analisa, produz modelos e

padrdes para acontecimentos, com base em observagbes e
experimentos. A Matematica ndo interfere na vida humana, pelo
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contrario, sdo os seres humanos que se utilizam da Matematica para
interferir na natureza e no curso da vida em beneficio proprio.
Podemos utilizar o exemplo da radioatividade. Para compreender o
uso dessa energia e suas propriedades, as pessoas estudaram,
analisaram e experimentaram-na de diversas formas, quantificando
seus beneficios e maleficios com o uso da Matematica. Porém,
utiliza-la para o bem, como nos tratamentos médicos, ou para o mal,
como no caso das bombas nucleares, depende da acdo do ser
humano, ndo da Matematica.

De forma semelhante, o professor56 atribui agdes a Matematica, de modo que
ela seja vista como um organismo independente e utilizado pelos seres humanos.
Nesse entendimento, os professores demonstram uma compreensdo em relacao a
Matematica como um conjunto de conhecimentos prontos em uma prateleira,
esperando para serem utilizados, sendo que o uso que se faz dessa Matematica
pronta € que depende da intencdo humana. Ao olharmos para a formacgao, 31%
entre os professores especialistas e 19% entre os pedagogos compreendem essa
questéao atribuindo neutralidade a Matematica.

Em continuidade, 35% dos professores ressaltam a neutralidade da
Matematica em seus relatos e atribuem ao ser humano a responsabilidade de

decisdo sobre como utiliza-la, conforme comenta o professor25:

Na minha concepgdo, a Matematica representa uma ferramenta de
potencial extraordinario, cuja esséncia € intrinsecamente neutra. Ela
nao possui atributos de bondade ou malevoléncia; essas qualidades
emergem através do uso que lhe é conferido pela humanidade. As
aplicagdes Matematicas podem conduzir a inovagdes que promovem
o bem-estar coletivo ou, alternativamente, a praticas questionaveis.
Portanto, a neutralidade da Matematica reside em sua natureza
puramente tedrica, enquanto o impacto moral de suas aplicacbes
recai sobre as escolhas humanas.

O professor25 demonstra, em seu comentario, desconsiderar que a propria
construcado da Matematica foi realizada pelo ser humano, e a sua concepgao é
imbuida de interesses daqueles que a produzem. De acordo com a formacao,
percebemos que essa € a categoria que teve maior representatividade entre os
professores especialistas (33%) e entre os pedagogos (38%).

Esses discursos refletem a ideia de que a Matematica € uma entidade
descoberta pelo homem, vista como proprietaria de um conhecimento inquestionavel
e neutro. Os professores entendem que a agdo humana esta apenas em utiliza-la
para o bem ou para o mal da sociedade, mas nao se dao conta de que a sua criagao
também é uma acéo do ser humano.

A Ciéncia é influenciada pelo contexto social, cultural, politico, etc., no qual

ela é construida. Esse aspecto evidencia a ndo neutralidade da Ciéncia e do
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pensamento cientifico, isto é: nenhuma ideia cientifica ou cientista esta envolta(o)
por uma redoma intransponivel; pelo contrario: suas concepgdes, as questdes da
época, o local em que vivem e as influéncias que sofrem podem desempenhar um
papel importante na aceitagdo ou rejeicdo e no desenvolvimento das ideias da
Ciéncia.

Dessa forma, é consenso entre a comunidade cientifica que nao ha
neutralidade na construgdo do conhecimento cientifico. E uma visdo do senso
comum que assume que “o conhecimento matematico consiste em fatos neutros
descobertos, nao criados por pessoas através de suas interagdes com o mundo”
(Frankenstein, 1983, p. 118).

Segundo Skovsmose (2014, p. 75), “a educagdo matematica moderna
apresenta a matematica como uma ferramenta indispensavel para a compreensao
da natureza e para a realizagdo de todos os projetos tecnoldgicos; além de
valoriza-la em sua forma pura”. O conhecimento matematico expresso por meio de
axiomas em uma linguagem formal, desconexa da realidade em que foi construida,
fortalece a crenga de ser a Matematica independente do aspecto humano, ou seja,
independente do cultural e do social; leva a compreensao de que a Matematica é
autossuficiente, uma vez que se satisfaz com suas proprias regras, que asseguram
a veracidade, e com a linguagem formal (Bicudo, 2007, p. 41). Essa € uma visao que
concebe o conhecimento matematico como absoluto e esta implicita nas correntes
filoséficas mais importantes da Matematica, que sdo o formalismo, o logicismo e o
intuicionismo (Bicudo, 2007).

Dentre os professores, 28% relacionaram o questionamento sobre “o que a
Matematica esta produzindo ser bom, ruim, ou neutro” com situagdées do ensino, em
visdo comparativa 23% sao professores especialistas e 38% pedagogos. Esses
professores nao relacionaram a questdao com a Matematica Ciéncia, mas com a

matematica disciplina escolar.
Consideragoes

Entre os objetivos da formagéo “A Matematica € Complicada ou Complexa?”,
destaca-se a intencao de identificar a compreensao dos professores sobre a relagéao
entre Matematica e Ciéncia, buscando analisar se suas descricdes indicam qual
concepcao de Ciéncia atribuem a Matematica.

Ao iniciar o curso, os professores demonstraram compreensao da Matematica

como Ciéncia. No entanto, a maioria ndo apresentou descrigdes explicitas dos
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conceitos que definem a Matematica enquanto Ciéncia, sendo que apenas 21%
mostraram clareza quanto ao significado do termo “Ciéncia”.

A percepcgao inicial dos professores, incluindo especialistas e pedagogos,
indica que a Matematica é considerada uma ciéncia exata e formal, fundamentada
no raciocinio légico e abstrato, além de servir como linguagem para outras areas do
conhecimento (54%). Os pedagogos, em seus relatos, destacaram com maior
frequéncia a aplicacao da Matematica no contexto cotidiano.

Durante o curso, 80% dos professores indicaram que, em seu ponto de vista,
modelos matematicos sado suficientes para interpretar a realidade, enquanto 20%
consideraram que esses modelos nao contemplam todas as particularidades da
natureza. Enquanto isso, 53% dos professores veem a Matematica como
fundamental para o progresso da sociedade, e 29% destacaram a relevancia de uma
abordagem critica diante das situagdes sociais envolvendo conhecimento
matematico. Esses dados ilustram uma perspectiva positivista sobre a Ciéncia.
Conforme mencionado por Skovsmose (2014), a concepgao moderna sugere uma
confianga na ideia de que a presenga do conhecimento matematico esta associada
ao progresso.

Uma porcentagem relevante de professores (17%), numero ainda mais
expressivo entre os pedagogos (27%), entende a Ciéncia Matematica apenas como
disciplina, vinculada ao conhecimento escolar. Essa ideia torna-se perceptivel ao
descreverem que a Matematica contribui para o desenvolvimento de habilidades de
raciocinio logico e resolucao de problemas que facilitam o nosso cotidiano.

Ao final do curso, 72% dos professores reconheceram a importancia de
relacionar Matematica e sociedade, demonstrando compreensao dessa conexido. No
entanto, aqueles que declaram acreditar na neutralidade da Matematica (35%) e
aqueles que ndo mencionam que o conhecimento matematico é neutro (27%) se
referem a Matematica como um corpo de conhecimento abstrato, demonstrando
uma visao utilitarista da Matematica e um apego ao formalismo e a compreenséao de
que o conhecimento independe da relagao entre o sujeito e objeto.

Ao término do curso, somente 10% dos professores participantes passaram a
compreender a Matematica sob uma perspectiva critica, reconhecendo que o
conhecimento matematico ndo é neutro em sua origem. Mesmo apds a participagao
na acao formadora, que abordou os pressupostos que definem a Matematica como
uma Ciéncia humana, a maioria dos professores permaneceu com a percepgao de

neutralidade da Matematica, ressaltando suas caracteristicas como Ciéncia exata e
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abstrata. Os professores destacam a utilidade da Matematica e consideram essa
utilidade essencial para o avango tecnologico e o bem-estar humano, mas nao
abordam criticamente o papel da Matematica na sociedade.

Tais concepgdes se relacionam com D’Ambrosio (2012), que observa que o
conhecimento matematico frequentemente é justificado por sua prépria natureza, e
0S avangos nha area sao atribuidos predominantemente a dinamica interna desse
saber, o que reforga a percepcado de um distanciamento entre a matematica e a
realidade concreta.

Os professores reconhecem a importancia do conhecimento matematico na
vida em sociedade. Contudo, eles tendem a adotar um método de ensino
predominantemente abstrato e formal, fundamentado em listas de exercicios, que
limitam as oportunidades de promover reflexdes que contribuam com a construgao
de uma consciéncia critica.

Diante do exposto, observa-se uma tendéncia entre os participantes de que a
formagao inicial ndo tem favorecido o desenvolvimento de uma consciéncia critica
por parte dos professores acerca do conhecimento matematico e de sua
inter-relacdo com a realidade. Tal situagcdo pode estar associada a auséncia de
abordagem sobre conceitos fundamentais relacionados a natureza da Matematica,
questdes histéricas pertinentes e integracdo do conhecimento matematico com a

Ciéncia e a sociedade durante o processo formativo docente.
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